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Opis techniczny

do projektu zagospodarowania terenu dlprzebudowy gminnej
mechaniczno-biologicznej oczyszczaktiekdw komunalnych
w miejscowdci Spychowo gmSwietajno,
dxahr: 6/6, 7/3 — obreb Spychowo

1. Podstawa opracowania, dane wygiowe

Umowa na prace projektowe z ddem Gminy wSwictajnie,

Mapy stanu prawnego,

Rozeznanie geotechniczne mgt.ikaraczuka,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane Dz 2010 r. nr 243, poz. 1623 z

pézniejszymi zmianami),

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 126z. 1133),

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w. sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiad@udynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz.
690 z pé&niejszymi zmianami),

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w. sprawie informacji
dotyczcej bezpiecagstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120, poz. 1126),

= Mapy do celéw projektowych w skali 1:500 opracowameez GEOTEK Ustugi
Geodezyjne mgr in Roberta Napiérkowskiego oraz pomiary uzupefa@jw terenie,

= Aktualne normy i przepisy prawne,

» Wizja lokalna petnobratowa.

2. Stan istniepcy zagospodarowania terenu
2.1. Polaenie i geneza obiektu

Teren inwestycji jest zlokalizowany w miejscaied Spychowo gmSwictajno, potazony w jej
wschodniej cgsci, w odlegiégci ok. 1500 m od najbiszej zabudowy mieszkalnej
jednorodzinnej.
Oczyszczalnia ta jest oddzielona od zabudowy masek miejscowéci Spychowa pasem lasu
oraz pasem linii kolejowe;.
Scieki surowe do oczyszczaléciekow doptywag tylko kanatem tlocznym z przepompowni
sciekow zlokalizowanej w miejscowoi Spychowo.
Scieki oczyszczone natomiasi edprowadzane kanatem ttocznym do odbiornika, ktojgst
row melioracyjny P-1, Struga Spychowska i dalejednora Spychowskiego.
Oczyszczalnia ta zostata wybudowana w latach 1392¥@ediug projektu Pilskiego
Przedsibiorstwa Robét Iaynieryjnych w Chodzigy o przepustowsei 150 n#/d z maliwoscia
jej rozbudowy o kolejne 150 fal.
Po zrealizowanym | etapu oczyszczalni w wersji cst@ zrealizowano drugi g
technologiczny w latach 1995/96 ale j wersjizelbetowej.
Ciag ten pracowat do ok. roku 2012.
Nowy cigg technologiczny w wersjielbetowej wybudowano w roku 2012, ktory pracujedda
dzisiejszego.
Wspotrzdne geograficzne terenu oczyszczalni, wyznaczaneafzy topograficznej wynosz

E -21°21'46,57"

N- 53°35'36,2”
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Wspoirzdne geograficzne wylotéciekdw oczyszczonych, wyznaczone z mapy topognadicz
Wynosz:

E - 21°22'41,50”

N- 53°36'8,07”

2.2. Opis obiektow istniegcych

Na terenie oczyszczalétiekdw wybudowano obiekty:
- kubaturowe
- budynek socjalno — techniczny — powierzchmibutlowy — 44,0 M
- technologiczne
- zbiornikizelbetowe technologiczne o przepustéw@ x 150 ni/dobe — pow. zabudowy —
66,0 M (kazdy)
- zbiornik stalowy dwudzielny stabilizacji tlewej osadéw o oljosci ok. 38 ni
— pow. zabudowy — 51,50°m
- filtr gruntowy o powierzchni 518,09
- poletka osadowe o powierzchni 820,80 m
- drogi kotowe i piesze
- kotowe — 260 rh
- piesze — 30,0 n

2.3. Opinia geotechniczna o warunkach gruntowo-wodrch

Na podstawie opracowania badania pedigruntowego przez mgrzanRomana Fnaczuka
zamieszkatego w Olsztynie stwierdzome,na catym obszarze badzalegaj piaski drobne z
przewarstwieniami na giokasci 3,50 — 4,00 m piaskow pylastych.

Charakterystyka geotechniczna gruntow

Zasadnicz budowe podiaza gruntowego stanowipiaski drobne przewarstwione warstwami
piaskow pylastych na gbokasci 3,50 + 4,0.

Stan zagszczenia gruntupl pocawszy od warstw piytszych wahagsbd wartéci 0,33 i na
gtebokaici 5,0 osiga wartdé 0,75 + 0,77.

Pod wzgédem budowy i pochodzenia 0 grunty z okresu zlodowacenia potnocnego, pdesta
w wyniku spokojnej sedymentacji w zamétyich zbiornikach wodnych.

W zwigzku z tym przygto tylko dwie wyodebniajgce sé warstwy piaskow tj.:
» warstwa | obejmuje piaski drobne gbowe, jasne i szare
» warstwa Il piaski pylaste, mokre.

Wierzchng warstwe stanowi warstwa khinna zmieszana z kgisosnow, pochodzca ze skiadu
drewna.



Parametry geotechniczne ustalone wg metody B (FR-83020)
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Warstwy |Symbol |Stan Wilgotnosé | Gestos¢ Spajnosé¢ | Kat Endometryczny
geotech. |gruntu |gruntu naturalna | objetosciowa tarcia | modut $cisliwosci
pierwotnej
lo % t/m3 kPa Q Mo (kPa)
Nie okrela sk
Py 0,3-0,6 6 1,65 - 29,5- 42-75000 kPa
3r°
P 0,48 24 1,9 - 30%% 60.000
Py 0,61- 22 2,0 - 31- 75000-90000
0,75 31,3

Do ww. parametrow geotechnicznych stoséwapotczynnik materiatowy 0,9 lub 1.1.
Wspotczynnik korekcyjny m = 0,81.
Glebokas¢ strefy przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m ppt

Okreslenie jednostkowego oporu obliczeniowego podta na gkbokosci 3,0 m ppt (g) wg
PN-81/B-03020

g =(L+0,3%) Nex GO+ (1 + 1,5%)ND X DminXxy" D x g + (1- 0,25%) Ne x v8" x g

D=30m

gdzie:
Dmin = 0,0
E: 1
L
dla Qu = 30,5)

Nc = 30,14
No = 18,4
Ns = 7,53

=(1-0,25x1)7,53x1,9x9,81
+(1+1,5x1)18,4x0,2x1,9x9,81

qrs =MmXmx q
m=20,9

m = 0,7
Srednie obliczeniowe obgienie jednostkowe podita pod fundamentem nie w®
przekroczy wartasci

gs=mxmx¢g=0,9x0,7x2,8=1,76 daN/ém 1,7 daN/crh

= 105,3 kPa

=1715

Razem:

276,8 kPa = 0,2768 Mpa = 2,8 daN/ém
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3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Projekt swym zakresem obejmuje wykonanie przebudowy

- zbiornik zelbetowy (ZKD) z pomostem dla wdzenia wsipnego mechanicznego oczyszczania
sciekdw surowych - powierzchnia zabudowy — 25,85 m

- ptytazelbetowa i stanowisko zadaszone dla lokalizacji cmaw oraz koagulantu P1X
- powierzchnia zabudowy — 18, m

- ptytazelbetowa dla lokalizacji dmuchawy
- powierzchnia zabudowy — 6,G¢m

- stanowisko zadaszone dla lokalizacji dmuchawy
- powierzchnia zabudowy — 6,G¢m

- zadaszenie dla istnigjego stanowiska dmuchaw
- powierzchnia zabudowy — 12,04 m

4. Dane informujace, czy dziatka lub teren, na ktorym jest projektovany
obiekt budowlany, @ wpisane do rejestru zabytkow oraz czy podlegaj
ochronie na podstawie ustake miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego

Omawiany obszar znajdujezsi granicach ,Spychowskiego Obszaru Chronionegqgdkrazu”,
Natura 2000, tj. specjalnego obszaru ochrony ptaRaszcza Piska — kod obszaru PLB 280008.
Obszar nie znajduje ¢siw strefie uzgodnie konserwatorskich oraz jest poza obszarami
chronionymi z zakresu dziedzictwa kulturowego iytkbw.

Teren inwestycji nie jest oy obowgzujagcym miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego, dlatego jest realizowany na podstawydanej decyzji o ustaleniu lokalizaciji
inwestycji celu publicznego przez Woéjta GmirSwictajno znak Te-6733.9.2016 z dnia
04.01.2017r.

5. Dane okrélajace wptyw eksploatacji gorniczej na dziatk lub teren
zamierzenia budowlanego, znajdujcego s¢ w granicach terenu
gorniczego

Teren lkedacy przedmiotem opracowania nie znajdugevgigranicach terenu gorniczego.

6. Informacje i dane o charakterze i cechach istnjgcych
I przewidywanych zagraen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikow projektowanych obiektéw budowlanych i ich otoczenia
w zakresie zgodnym z przepisami ogbnymi

Wymagania dotyczce ochrony interesow 0sob trzecich:

1. zgodnie z art. 6 ustawy z dnia 27 kwietnia 200lurpkawo ochronyrodowiska (Dz.U. Nr
62, poz. 627 z piniejszymi zmianami) naky podj¢ dziatania majce na celu zapobieganie
ewentualnym negatywnym oddziatywaniomsnadowisko
- projektowany obiekt i infrastruktura z nim zwi gzana nie keda mialy negatywnego

wptywu na srodowisko

2. obiekt | sposob zagospodarowania dziatki powinigpetrsa wymogi zawarte w
Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@@® roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadbudynki i ich usytuowanie
- wymogi zostaty spetnione
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3. w zakresie ochronysrodowiska
obiekt nie lgdzie miat negatywnego wptywu seodowisko i nie podlega uzgodnieniu.

7. Informacje i dane o zagrgeniach dlasrodowiska
7.1. Wplyw inwestycji nasrodowisko

Zgodnie z Rozporrdzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010Dz.(U. nr 213, poz.
1397) projektowana inwestycja polegiza na przebudowie elementéw istaagj oczyszczalni
sciekdw nie zalicza sido przedsiwzie¢ mogcych znaczco oddziatywdé nasrodowisko.

W zwigzku z powyszym zgodnie z ustapz dnia 16.03.2016 r. o udephianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spotegzi®va w ochroniesrodowiska oraz o ocenach
oddziatywania narodowisko, ww. infrastruktura nie zaliczag silo przedsiwzie¢ mogicych
znacaco oddziatywd nasrodowisko.

Dla ww. inwestycji wydano decygzjo srodowiskowych uwarunkowaniach z dnia 08.11.2016 r.
Projektowany zakres przebudowy nie wptynie niekstaie nasrodowisko.

Zastosowane rozwzania techniczne nie wymagajustanawianiazadnych stref ochrony
sanitarnej i nie narusza stref ochrony sanitamgyéh obiektow.

Projektowana infrastruktura nie spowoduje wycinkiedv ani nie bdzie naruszaich systemu
korzeniowego.

W trakcie realizacji inwestycji niecbla wysttpowaly odpady, ktére natg gromadzt, czy te
czasowo gromadei

Masy ziemne gczasowo przemieszczane i w petni ponownie wbudaamay

Projektowana przebudowa oczyszczalni nie spowodi{gennego wptywu narodowisko, a
takze nie spowoduje zwkszenia emisji zanieczyszazgazowych, pytowych i hatasu.

7.2. Obszar oddziatywania projektowanego obiektu natoczenie

Zakres uciazliwosci projektowanego obiektu ogranicza si do terenu i dziatek na ktorej
zostata zlokalizowana oczyszczalnigciekow, tj. dziatki o nr geodezyjnym 6/6, 7/3 obgbu
Spychowo.

Rodzaje uchzliwosci zwigzane z planowarg budows, to hatas i zanieczyszczenie powietrza,
ktore nie zwieksza sie wzgledem stanu istniepcego.

Inwestycja po jej zakixzeniu nie spowoduje powstania dodatkowego obsagraniczonego
uzytkowania jak i zmian w sposobieyitkowania.

Wydana 08.11.2016 roku decyzjasmdowiskowych uwarunkowaniach przez Woéjta Gminy
Swietajno omawiata technologi oczyszczalnisciekéw, a opracowanie niniejsze nie jest
sprzeczne z jej zapisami.

Omawiana oczyszczalnigiekOw zostata zlokalizowana na:

- obszarze specjalnej ochrony ptakow Natura 20Q@zEza Piska” (kod PLB 28008),

- obszarze Spychowskiego Chronionego Krajobrazu.

Planowane pracects realizowane na obszarze jprzeksztalconym i zainwestowanym.

Z uwagi na rodzaj i skalprzedsiwziecia oddziatywanie gdzie miato charakter lokalny (bez
ryzyka transgranicznych oddziatywa jak réwnie nie spowoduje dodatkowych zmian w
srodowisku przyrodniczym.

Opracowana dokumentacja spetnia wymogi uzyskaniewplenia na budog w Starostwie
Powiatowym w Szczytnie.
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8. Uzasadnienie celowdzi realizacji inwestycji

Przebudowa c#ci urzadzen tzn. dobudowa zbiornikaelbetowego z dostosowanym
sitopiaskownikiem wynika z wyeksploatowanych ispmigch urzdzen oraz zaostrzonych
parametrow zrzutsciekOw oczyszczonych.

Natomiast zastosowanie nowych adzeh wymaga przebudowy lub rozbudowy takich obiektow
jak:

- budowa zbiornikaelbetowego z zamontowaniem sitopiaskownika,

- dobudowa wiat ze stanowiskiem dla dmuchaw oragktantu PIX.

9. Zabezpieczenie p.po

Sparod wielu obiektow znajdggych s¢ na terenie oczyszczalriciekdw pod wzgjdem
zabezpieczenia p.porozpatruje si budynek socjalno-techniczny.

Budynek ten jest murowany z bloczkow gazobetonowyategty klinkierowej, dachem o
konstrukcji stalowej pokrytej blagldachéwkopodohbn

Posiada odporrié ogniowg kl. ,D”.

Do wszystkich obiektow zaprojektowano dojazdy katowmaliwiajace tatwy i bezpéredni
dojazd pojazddéw operacyjnych.

Obiekt uzyskat opiri Rzeczoznawcy ds. przeciwgayowych na etapie uzyskiwania pozwolenia
na budow.

10. Uwagi kaaicowe

Projektowane sieci i obiekty zlokalizowane sa dziatce inwestora i mgjstuzy¢ tylko dla
obstugi tej samej funkciji.

Dlatego zgodnie z art. 28b ust. 2 pkt 2 Prawa gegdego i kartograficznego nie podlegaj
uzgodnieniu w ramach narad koordynacyjnych Stam$tawiatowego.
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Opis techniczny

dla czesci technologicznej przebudowy oczyszczaldtiekow w Spychowie gmSwietajno

1. Podstawa opracowania i dane wygiowe

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest przebudowa oczyszcgaékow bytowo-gospodarczych
dla miejscowsci Spychowo i cgsci sotectwa, gmin&wigtajno.

1.2. Podstawa opracowania technologii

Koncepcja przebudowy i modernizacji oczyszczaloiekow w Spychowie, gm.
Swietajno, pow. Szczytno, opracowana przez PPHU PROXIMA Chodziey
w lipcu 2016 r.

Mapa powykonawcza terenu oczyszczalni w skali 13@dapu budowy)

Warunki odprowadzenigciekow oczyszczonych okilene RMGS z dnia 24.07.2006
r. w sprawie warunkow jakie nate spetné przy wprowadzanigciekéw do wod lub
do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie dlakgch dlasrodowiska wodnego
(Dz. U. Nr 137 poz. 984)

Decyzja osrodowiskowych uwarunkowaniach wydana przez WoéjtairGrSwictajno
dla przebudowy gminnej oczyszczaldciekow komunalnych w miejscowa
Spychowo wydana pismem znak Te.6220.8.2016 z dhiHL(2016 r.

Decyzja pozwolenia wodnoprawnego na zraiekow oczyszczonych do rowu P-1 z
dnia 15.05.2014 r. Nr pisma SD 6341.21.2014.AR.

Obowigzujace normy i przepisy

Literatura fachowa

2. Opis ogolny stanu istniejcego oczyszczalniciekdw

Oczyszczalnigciekow w m. Spychowo, zlokalizowana jest na dziekkar 101/3, 6/6, 76/2,
713 kedacych wiasnécia Gminy Swietajno.

Obecnie teren objy opracowaniem zabudowany jest rpasigcymi obiektami
technologicznymi:

1) Komora rozpgzna i rozdziatusciekow.

Jest to zbiornik z kigéw zelbetowych @ 1500 i gbokasci czynnej 1,9 m.

Zadaniem komory jest wyttumienie energii kinetygzrdoprowadzanychsciekow,
doprowadzenigciekow na oba @i technologiczne, odgazowanie drednienie skiadu
sciekdéw doptywagcych na oba ggi technologiczne - obiekt do likwidacji.

2)

Oczyszczalnia sciekobw typu 2 x OSA-3/150 — wersja betonowa (dwagici
technologiczne z ktérych jeden jest pracyj a drugi lbdzie poddany przebudowie i
adaptaciji).

Kazdy z chgow oczyszczalni sktadagst nasgpujacych komér technologicznych:



3)

4)

5)
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a) Komory denitryfikacji o przekroju poziomym w formprostolgta i wymiarach 5,0 x
25m,

b) Komory napowietrzania w przekroju poziomym rownie/ formie prostokta o
wymiarach 6,0 x 5,0 m,

c) Dwoch osadnikéw wtornych o przekroju poziomym wnfiee kwadratu o wymiarach
25%x25m.

Catkowita wysoké¢ oczyszczalni 4,0 m, a wysadoczynna 3,6 m.

Do napowietrzaniasciekbw dla pracujcego cigu technologicznego zastosowano
napowietrzanie wgbne drobnogcherzykowe przy pomocy dyfuzorow dyskowych i
sprezonego powietrza. Powietrze do dyfuzoréw doprowadzgmst z stacji dmuchaw
zlokalizowanej przy pracggym chgu technologicznym. Dmuchawy w §ld 2,0 szt.
typu DR-101T-5.4. zainstalowane zostaly na ptyciendaamentowe] betonowej w
obudowach g@wickochtonnych.

Scieki z komory napowietrzania przeptywaj do  osadnikow  wtdrnych.
W osadnikach wtérnych nagguje oddzielenie osadu czynnego ogtiekow
oczyszczonych. Osad czynny zgromadzony na dniendsad jest:

- recyrkulowany do komory napowietrzania za pogneemp zanurzeniowych,

- lub nadmierny odprowadzany jest do dwéch komébitizacji tlenowej. Sterowanie
Sposéb odprowadzania osadu, do komory denitryfikezy do komory stabilizacji
tlenowej odbywa sirecznie za pomagzasuw z osadnika wtérnego.

Komory stabilizacji tlenowej osadu do ktorych odpemlzany jest osad nadmierny,
stanowi stalowy zbiornik dwudzielny.

Pojemnd¢ czynna kadego ze zbiornikdw stabilizacyjnych wynosi ok. 38 m

W celu ustabilizowania osadéw pod wadgm biologicznym w zbiornikach tych
zastosowano napowietrzanie przy pomocy dyfuzorow skowych
drobnogcherzykowych. Powietrze dostarczane jest do uwagio osaddéw za pomgc
dmuchawy poprzez 8 szt. dyfuzoréw zamontowanyctime kadej z komor.

Dmuchawa zlokalizowana jest obecnie w istiggmn stalowym kontenerze dmuchaw.

Kontener dmuchaw jest kompstalows o wymiarach 3,0 x 4,0 m i wysoém 2,0 m.
Z uwagi na zty stan techniczny kontenera dmuchaivgezewidziany do likwidacji.

Filtr gruntowy jako lll-ci stopig oczyszczania.

Filtr gruntowy s$ciekdw oczyszczonych, sktada¢si czterech kwater filtracyjnych
o0 wymiarach w planie A x B = 6,3 x 21,0 (m).

Grubas¢ warstwy filtracyjnej wynosi 0,9 (m), ktére stanolwriuszywo drobnoziarniste o
granulacji 2,0 — 8,0 mm. Filtr przejmugeieki oczyszczone biologicznie na pragym
ciggu technologicznym.

Rozdziatsciekdbw na poszczegolne kwatery odbywa giawitacyjnie i jest kierowany
recznie na poszczegoOlne kwatery za pogn@asuw zainstalowanych na rurggu
zasilapcym.



27

Poniewa dlugotrwata eksploatacja filtra gruntowego doprdwiga do zanieczyszczania
ztoza filtracyjnego co powoduje wtérne zanieczyszczamiprowadzanychciekéw w
zwigzku z czym naley przeprowadzi wymiarg ztoza filtracyjnego z réwnoczegn
ewentualg wymiamg drenau zbieragcego.

6) Poletka osadowe ngaga zadanie odszanie wody nadosadowej z osadu nadmiernego
zgromadzonego nha powierzchni poletek. Wody ociekoadprowadzane as za
paosrednictwem drenal zbieragcego i kanalizagj odprowadzanegsdo przepompowni
wod nadosadowych i dalej do komory rozdzisdiekow.

Wysuszony osad wyviony jest na Oczyszczabmv Swictajnie dla dalszej jego obrébki.

Obecnie przewiduje silikwidacje poletek osadowych, a osad nadmierny wiovey
bedzie do odwodnienia na oczyszczaléciekéw w Swietajnie, gdzie po odwodnieniu
bedzie odpowiednio utylizowany.

7) Przepompownia wod nadosadowych jest zbiornikieirednicy 3,0 m.
Dolna czs¢ zbiornika ma ksztalt sitia. Na dnie zamontowana zostata pompa zatapialna
typu PZM-0,75 ,Meprozet” Brzeg.
Do przepompowni doptywajwody nadosadowe - ociekowe z poletek osadowycleki
z budynku zaplecza socjalnego oczyszczalni.
Sterowanie pompy odbywagcsautomatyczne za pompwytacznikéw ptywakowych.

8) Wezel chemiczny (w celu prowadzenia procesu koagulasforu oraz poprawienie
sedymentacji osadu), ktérego celem jest redukcgfofa w sciekach oczyszczanych.
Zlokalizowany zostat w gZci hasypowej oczyszczalétiekow.

3. Cel przebudowy oczyszczalrficiekow

Celem przebudowy i dobudowy elementow oczyszczairkow jest:

« Zwiekszenie przepustowoi oczyszczalni dla przggia do Qrqa. = 250 ni/d sciekow tj. w
przeliczeniu na liczZpRLM do:

Sez15XQird.  450%250
60 - 60

RLM = 1875,0

RLM =

* Wprowadzenie na oczyszczairiechnologii umealiwiajacej wysolg redukcg substanciji
biogennych tj. azotu i fosforu,

 Wprowadzenie na oczyszczalni wysoko sprawnego yststerowania i automatyki
procesami technologicznymi.

4. llosé i jakosé sciekdw doprowadzanych do oczyszczalni

Oczyszczalnia sciekow w miejscowéci  Spychowo gm. Swigtajno  pow. Szczytno
zaprojektowana zostata w celu oczyszczaki@ekow socjalnych, pochodeych od

mieszkacdw wsi Spychowo i okolic. Oczyszczalnia docelownypmowa bedzie scieki w

iloéci Q.= 250,0 n/dobe oraz Qmax= 300,0 ni/d.
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4.1. Stezenie zanieczyszczew sciekach surowych doptywaacych — wg analiz
z dnia 30.05.2016:
Scieki z kanalizacji:
Sez15 = 396,0 mgQ@dn®,
Schzt = 865,0 mg@dn®,
Sraw.0g.= 230,0 mg/drhy
SNog. = 97,80 gN/n3|,
Si-nHa. = 80,30 gN-NH/mM®,
Spog.= 8,70 gP/m,
tadunki zanieczyszczé w sciekach doptywapcych do oczyszczalnisciekéw dla
rzeczywistych przeptywow w granicach:
Q«r.d. = 120,0 n¥d,
Lezts = 47,5 kgQ/d,
tchzr = 103,8 kg@/d,
t zaw.og.= 27,6 kg/d,
tnog. = 11,8 kgN/d,
En-nHa. = 9,7 KgN-NH/d,
tpog. = 1,05 kgP/d.

4.2. Charakterystyczne przeptywy dla oczyszczaldciekdédw — projektowane:

Qr.q. = 250,0 n¥/d,
Qnax.d.= 300,0 n¥/d,
Qnax.h.: 31,25 n%/h,
Qrh. = 18,75 n¥/h,

Qr.r. =92.750,0 rﬁrok,

RLM = 1875,0 RM

Stezenie zanieczyszcaew sciekach surowych doptywagcych — projektowane:
Scieki z kanalizacji:

SezTs = 444,0 mgQ@dm?,

Schzt = 880,0 mg@dn?,

Szaw.og.: 360,0 mg/dn°’1

SNog. =80,0 gN/rﬁ,

Spog.= 18,0 gP/r,

tadunki zanieczyszczé w $ciekach doptywapcych - projektowane:

tezrs = 111,0 kg@/d,
tchzr = 220,0 kg@/d,
Lzaw.og.: 90,0 kg/d,
tNog. = 20,0 ng/d,
tpog.= 4,5 kgP/d,
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5. Wymagana skuteczn§t oczyszczanigciekow i ich odprowadzanie
5.1. Stan istniegcy

Wedtug analiZciekow pobranych w dniu 30.05.2016 r. i opracowdmpgrzez laboratorium
akredytowane w Pszczynie paraméuiekOw oczyszczonych wynasz

Scieki pobrane w studzience przed filtrem gruntowym:

SezTs = 8,9 mgQ/dm?,
Schzt = 61,0 mgQ@/dn?,
Sraw.0g.= 13,0 mg/dm,
SNog. = 77,30 gN/m,
Si-nHa. = 95,50 gN-NH/M?®,
Sh-no3. < 1,0 gN-NH/m?,
Srog. = 1,32 gP/rR
Scieki pobrane w studzience za filtrem gruntowym:

Sezrs = 3,0 mgQ/dm?®,
Schzt= 44,0 mg@/dm?’,
Sraw.0g.= 3,20 mg/dm,
Shog. = 66,0 gN/m,

Si-NHa. = 70,10 gN-NH/M?®,
Sn-no3.< 7,14 gN-NH/M?3,
Spog.= 2,05 gP/rh

5.2. Stan projektowany

Projektowany stopien oczyszczanigciekow

Parametry przyte przez projektanta na podstawie Decyzji Pozwaleni
Wodnoprawnego wydanego przez Powiatowy Wydziat @aprSrodowiska w Szczytnie w
oparciu 0 Rozpoegizenia MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r w sprawie warunkéw
jakie naley speint przy wprowadzanigciekéw do wad lub do ziemi oraz w sprawie substancj
szczegolnie szkodliwych dkrodowiska wodnego (Dz.U. nr 137, poz. 984)iddwynost:

¢ BZTs - do 40,0 gom?®
¢ ChzT - do 150,0 gfn®
¢ zawiesina ogolna -do 50,0 g/ m
¢ azot ogdlny - do 30,0 gPm
+ fosfor ogdiny -do 5,0 g/t

Jednak z uwagi na rozpatrywanie widlio oczyszczalni w uyciu aglomeracji lokalnej,
parametrysciekOw oczyszczonych dla #ejoczyszczalni mugaye przyjete na poziomie:

¢ BZTs - do 25,0 gdm®
¢ ChzT - do 125,0 gfin®
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¢ zawiesina ogolna -do 40,0 g m
¢ azot ogbiny - do 15,0 gPm
+ fosfor ogoiny -do 2,0 g/

6. Odbiornik §ciekdw oczyszczonych

Odprowadzanie sciekbw oczyszczonych odbywa esiw sposdéb wymuszony za
posrednictwem  przepompowni sciekbw oczyszczonych zlokalizowanej na terenie
oczyszczalni sciekow w Spychowie do rowu melioracyjnego Pl i fate Strugi
Spychowskiej.

Struga Spychowska— jest to rzeka Krutynia, ale tak \éfae nazywany jest odcinek gaizy
jeziorami Zyzdréj Maty, a Zdrino. Struga Spychowska wyptywa z jeziora Zyzdréj Wat
w Spychowie wptywa do jeziora Spychowskiego, poddewptywa do niej struga z jeziora
Kierwik, po czym kaczy swaoj bieg w jeziorze Zd#o.

Projektowana ilé¢ sciekdw odprowadzanych z oczyszczalni wyniesie:
¢ Qsrd. = 250,0 ni/dobe
¢ Qmax.d. = 300,0 ni/dobe

Miejscem poboru do analigciekdw oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczabti
przepompownigciekOw oczyszczonych, zlokalizowana na terenie sozzalnisciekow za
kwaterami filtra gruntowego.

7. Schemat technologiczny oczyszczakgiekdw po przebudowie

W obecnej chwili wyniki analizsciekbw oczyszczonych wskazujna niedostatecan
nitryfikacje azotu.

Jest to wynikiem przegtenia oczyszczalni, ktora w chwili obecnej pracugezwickszonej
ilosci sciekdw doptywagcych w cagu doby.

Proces nitryfikacji ulegnie poprawie (petna nitkgcja zw. azotowych) po przebudowie
drugiego cigu technologicznego, co zkiszy jej przepustowsd do 300 n¥d sciekdw
surowych.

Scieki surowe doptywajdo oczyszczalni siegkanalizacji sanitarnej.
Brak sciekow dowaonych.

Modernizacja oczyszczalniciekbw obejmowéa bedzie rozbudow istniegcego lecz
nieczynnego a@gu technologicznego, betonowego w oparciu o tedgiploczyszczalni
OSA-3/150.

W sktad oczyszczalnsciekOw wchodz nastepujace obiekty i urzadzenia:

Dla zapewnienia skfadgéciekdw oczyszczonych zgodnego z Rozpdeeniem Ministra
Srodowiska z dnia 08 lipca 2004 r., zaprojektowawnatata mechaniczno biologiczna
oczyszczalniasciekdéw, pracujca w technologii osadu czynnego niskogbonego,
redukupcego zwazki wegla, azotu i fosforu.

W celu oczyszczenigciekow w zaktadanych ikziach oraz o zaktadanych parametrach
wyjsciowych jak réwnie w celu osigniccia stopnia oczyszczenigciekOw o
podwyzszonych standardach (podiggona redukcja substancji biogennych, a w
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szczegolnéci redukcja azotu ogblnego), ¢ bedg do tego istnigjce zblokowanalwa
ciagi technologiczne odpowiednio do tego celu zmodyfikowane (gk&zona
denitryfikacja poprzez zwkszenie komor denitryfikacji oraz wprowadzenie moyacji
wewretrznej).

Kazdy z chgow skiada si z nas¢pujacych komor:

* komora denitryfikacji (niedotleniona) szt. 1. mdory denitryfikacji o przekroju
poziomym w formie prostafta i wymiarach 5,0 x 2,5 x 4,35 (3,60) m, czyli o
pojemndci czynnej V = 45,0

» komora nitryfikacji (napowietrzania), komory nape@ivzania w przekroju poziomym
rowniez w formie prostokta o wymiarach 6,0 x 5,0 x 4,35(3,60) m, czyli gepandci
czynnej V = 108,0 h

Ponadto kazdy z ciagdéw technologicznych wyposeony jest w:

o ukiad recyrkulacji zewgtrznej przepompowggy mieszanin $ciekow i osadu
czynnego z osadnikow wtornych do zbiorczej komanittyfikacji (projektowane)).

» uktad recyrkulacji wewetrznej (projektowany) przepompowvggly mieszanig sciekdw
i osadu czynnego z komory nitryfikacji przy odphgsMimiejsce zamontowania pompy
recyrkulacyjnej) do zbiorczej komory denitryfikagprojektowanej).

Kolejnymi obiektami i urzdzeniami pracacymi poza zblokowanymi ggami
technologicznymi g

 komora stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego, osgona jest w ukiad
napowietrzania ztoony z dyfuzorow dyskowych drobnegherzykowych.

» stanowisko koagulacji fosforu przy pomocy prepafby (siarczanzelazowy) dla obu
ciggéw. Stanowisko wykonane zostanie pod yiat

» pomiar ilcci $ciekOw realizowany jest na odptywie po filtrze gronvo przy pomocy
przeptywomierza przystosowanego do pomiarow przeptyciekow typu ,Hydro-
ECO” INWEST Gliwice.

W zwiazku z przebudowy oczyszczalni projektuje s¢ dodatkowe obiekty i
urzadzenia:

» dodatkowa zbiorcza komora denitryfikacji (ZKD) o j@mndci czynnej
V = ok. 72,5 m, ktora pozwoli na zintensyfikowanie procesu usuaamviazkéw azotu
w formie azotyndéw i azotandw.

» sitopiaskownik zamontowany zostanie na zbiorczendze denitryfikacji (ZKD) o
tacznej mocy N = 4,24 kW wykonany ze stali nierdzewki&1316 (1.4401)

» stacg dmuchaw, oddzielna dla k@ego cagu technologicznego, (dmuchawy rotacyjne
0 mocy 4,0 kW po 2 szt. na#@dy ciag). Kazda z dmuchaw zainstalowana zostanie w
obudowie dwickoszczelnej.

» stacg dmuchaw dla komory stabilizacji osadow wypasa w (dmuchawa rotacyjna —
1 szt.) o mocy 2,2 kW.

o filtr gruntowy po biologicznym oczyszczaniu, jakozeci stopié doczyszczania
sciekow. Na filtr gruntowy skiladajsie cztery kwatery poletek o wymiarach A x B =
20,0 x 6,0 m.

Istniejacy filtr gruntowy w obecnym stanie wymaga odbudowy.
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* poletka osadowe stgce do gromadzenia osadu nadmiernego i suszenie go w
warunkach naturalnych. Poletka te z uwagi na pesi&d przez Gmig systemu
odwadniajgcego osad na oczyszczakuiekow w Swigtajnie, keda niewykorzystane i
tym samym zostayprzeznaczone do likwidaciji.

8. Przedmiot przebudowy oczyszczalrficiekOw

Oczyszczalnia sciekow w Spychowie sklada ¢si z dwoch cgow
technologicznych pracagych na zasadzie osadu czynnegadia przepustown&ei

Qmax_d, =150 rﬁ/d

Pierwszy cig technologiczny w wers;ji stalowej typu OSA wykopam roku 1994, ktory
zostat w catéci zdementowany, a w roku 1998 powstat dodatkowgy teéchnologiczny

w wersjizelbetowe).

Aktualnie na oczyszczaldciekow w Spychowie wykonano dwaagi technologiczne w
wersji zelbetowej 0 przepustowoi tacznej Qmax300 nt.

W celu uzyskania maksymalnej przepustéeicdo Q = 300 ni/d, naley uruchomé
niepracugcy i wymagagcy remontu istniejcy ciag technologiczny.

W celu oczyszczenigciekdw w zaktadanych ikeiach oraz o zaktadanych parametrach
wyjsciowych jak rownie w celu osigniecia stopnia oczyszczenigciekOw o
podwyzszonych standardach (podiggona redukcja substancji biogennych, a w
szczegOlnéci redukcja azotu ogoélnego), st beda do tego istnigjce zblokowanalwa
ciagi technologiczne odpowiednio do tego celu zmodyfikowane (gk@izona
denitryfikacja poprzez zwkszenie komor denitryfikacji oraz wprowadzenie r&cjaci
wewretrznej).

Kazdy z ciagéw technologicznych sktada giz nasepujacych komor:

» komora denitryfikacji (niedotleniona) szt. 1.
Komory denitryfikacji o przekroju poziomym w formrostokta i wymiarach 5,0 x
2,5 x 4,35 (3,60) m, czyli o pojeméw czynnej V = 450 i Kazda komora
denitryfikacji wyposaona jest w mieszadtérednioobrotowe o mocy N = 0,75 kW i
obrotach n = 750,0 obr/min.

» komora nitryfikacji (napowietrzania), komory nap@vizania w przekroju poziomym
rowniez w formie prostokta o wymiarach 6,0 x 5,0 x 4,35 (3,60) m, czyli o
pojemndci czynnej V = 108,0 fh Komora wyposzona jest w wgibny uktad
napowietrzajcy scieki, ztazony z dyfuzorow dyskowych drobnegherzykowych o
sred. @ 280 mm.

Mieszaninasciekow z osadem czynnym odprowadzana jest do dvasadnikow
wtérnych. Ponadto komora nitryfikacji wypasma jest w song tlenowg z
przetwornikiem do pomiaru gtenia tlenu rozpuszczonego w komorze przy pomocy
ktérej, prowadzone jest sterowanie pradmuchaw (sterowanie pracdmuchaw
przeprowadzaneghzie w sposob ptynny przy pomocy falownikow zinteganych z
prag tlenomierzy w zalenosci od ilosci tlenu rozpuszczonego w komorze).
Programowanie procesu napowietrzania odldywsic bedzie przy pomocy
sterownikoéw) dwa osadniki wtdérne pionowe, grawifjaeyz niezalenym uktadem
recyrkulacji zewstrznej prowadzonej z dna osadnikow do komory degifikizcji.
Nadmiar osadu odprowadzany jest do dwoch komoriliztadji tlenowej. Osadniki
wtorne (2,0 szt.) oatznej pojemnéci ok. V = 42,0 M, ktérych wyposzenie
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stanowy 2,0 szt. pomp do recyrkulacji osadu o0 mocy N =K\MV i wydajnaci Q =
28,0 n¥/godz. oraz wys. podnoszenia H = 12,0 m, rura abvrdoprowadzaga
scieki z komory napowietrzania do osadnika, korytaefewowe z trojgtnymi
przelewami pilastymi Thomsona, odprowadzajscieki oczyszczone z osadnika na
filtr gruntowy.

Ponadto kazdy z ciagdéw technologicznych wyposeony jest w:

» uklad recyrkulacji zewgtrznej przepompowdgy mieszanin sciekOw i osadu
czynnego z osadnikdéw wtornych do zbiorczej komoepittyfikacji (projektowane)).
Stopier recyrkulacji ustalany duizie w zalenosci od zapotrzebowania tlenowego jak
rowniez od ilosci azotu azotanowego na odptywie z oczyszczalwipigi recyrkulacji
zewretrznej mae by prowadzony w granicach # 50 — 150 %.

Zastosowana pompa 0 mocy N = 1,7 kW i wydégm@ = 28 ni/h, H = 12,0 m

» uktad recyrkulacji wewetrznej (projektowany) przepompowgy mieszania
sciekbw i osadu czynnego z komory nitryfikacji przgdptywie (miejsce
zamontowania pompy recyrkulacyjnej) do zbiorczej mkoy denitryfikacji
(projektowanej). Stopie recyrkulacji ustalany d¢nzie w zaleénosci od ilosci azotu
azotanowego na odptywie z oczyszczalni. Stopexyrkulacji zewgtrznej mae by
prowadzony w granicack F 150 — 300 %.

Zastosowana pompa o mocy N = 2,7 kW i wydég@ = 60 — 75 th, H = 6,0 m

Kolejnymi obiektami i urz gdzeniami pracujacymi poza zblokowanymi cagami
technologicznymi {:

» komora stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego, osgona jest w ukfad
napowietrzania zimny z dyfuzoréw dyskowych drobnegherzykowych. Osad po
stabilizacji tlenowej mze by za pdrednictwem przepompowni osadow
odprowadzany na poletka osadowe lub wymmy wozem asenizacyjnym na
oczyszczalni w Swietajnie w celu odwodnienia na wiréwce.

Ponadto komory stabilizacji tlenowej wypaeae zostam w pompy wod
nadosadowych zainstalowane przy komorach saawikach z wecjgarkami.
Odprowadzenie woéd nadosadowych odb§we bedzie do kanalizacji wewitrznej.
Zastosowane pompy to jednofazowe z ptywakiem o nfoékW.

» stanowisko koagulacji fosforu przy pomocy preparBtX (siarczanzelazowy) dla
obu chgow. Stanowisko wykonane zostanie pod widiwigzki fosforu usuwanedulg
ze sciekdw za pomag koagulantu PIX na drodze symultanicznegacstnia fosforu
do osadu.

» pomiar ilcsci sciekow realizowany jest na odptywie po filtrze grono przy pomocy

przeptywomierza przystosowanego do pomiarOow przeptyciekéw typu ,Hydro-
ECO” INWEST Gliwice.

W zwiagzku z przebudowy oczyszczalni projektuje s¢ dodatkowe obiekty i
urzadzenia:

» dodatkowa zbiorcza komora denitryfikagdKD) o pojemnéci czynnej minimum
V = ok. 72,5 M, ktora pozwoli na zintensyfikowanie procesu usuaazwiazkow
azotu w formie azotynow i azotanow. Wymiary komadgnitryfikacji w planie

Wynosz:
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AxBxH=420x5,0x 3,45 [m]

Komora denitryfikacji zbiorczej wypogana zostanie w mieszaddcednioobrotowe o
mocy N = 0,75-1,50kW, obrotach n = 750-950 obr/min.

» sitopiaskownik zamontowany na zbiorczej komorzetdgikacji o tacznej mocy
N = 4,24 kW ze stali nierdzewnej AISI316 (1.4401)

» stacg dmuchaw, oddzielna dla k@ego cagu technologicznego, (dmuchawy rotacyjne
0 mocy 4,0 KW po 2 szt. naidy ciag). Kazda z dmuchaw zainstalowana zostanie w
obudowie dwickoszczelnej.

» stacg dmuchaw dla komory stabilizacji osadow (dmuchastaayjna — 1 szt.)
filtr gruntowy po biologicznym oczyszczaniu, jakeozeéci stopi@ doczyszczania
sciekdéw. Na filtr gruntowy sktada sidrena zbierajcy wody ociekowe, ktore jako
scieki oczyszczone odprowadzaneddp za pdrednictwem przepompowniciekOw
oczyszczonych do odbiornika. Drenawykonany zostanie z perforowanych
drenarskich rur PCV oraz wypetnienie filtra, kt@®manowi kruszywo drobnoziarniste
o frakcji 2,0 — 8,0 mm absorluge wystpujace jeszcze szgikowe ilosci
zanieczyszcze Na filtr gruntowy sktadaj sic cztery kwatery poletek o wymiarach A
x B = 20,0 x 6,0 m. Projektujegsprzebudow filtra z wymiaryg ztoza facznie.

* poletka osadowe styce do gromadzenia osadu nadmiernego i suszenie go
warunkach naturalnych. Poletka te z uwagi na pasi&d przez Gmig systemu
odwadniagcego osad na oczyszczaktiekow w Swietajnie, kzda niewykorzystane i
tym samym zostanprzeznaczone do likwidaciji.

W celu przeprowadzenia remontu i modernizacji ww. agu technologicznego naley
przeprowadzi¢ nasigpujace roboty:

 demonta zwytego i zkdnego oprzyrgdowania komoér technologicznych
(denitryfikacji, napowietrzania i osadnikoOw wtorimaczyszczalni,

* oczyszczenie komor z zalegeych osaddw i nieczystoi po robotach montawych,

» oczyszczenie przez miotkowanie i szczotkowanie z ridpozostatéci starej farby
z stalowych elementéw wypaseania komor, schodéw, pomostéw i balustrad,

* malowanie farh podktadowg antykorozyjm elementow metalowych oczyszczalni,

» dwukrotne malowanie fagbnawierzchniow antykorozyjma elementow metalowych
oczyszczalni (oprocz elementéw wykonanych ze siglidzewnej) lub wymieiina
nowy ze stali nierdzewnej,

* monta rusztu zigonego z dyfuzorow napowietraaych dyskowych, drobno-
pecherzykowych w komorze napowietrzania,

* mont& instalacji rurowej doprowadzgjej powietrze do rusztu napowietrzzggo i
instalacji odwadniagej ruszt,

* monta instalacji rurowej recyrkulacji wewirznej z komory napowietrzania do
komory denitryfikacji (zbiorczej) oraz momt@ompy recyrkulacyjnej,

* mont& mieszadta na prowadnicy wrazzarawikiem i wcihgarky reczrg w komorze
denitryfikacji,

» wykonanie wlotusciekow z komory napowietrzania do dwéch osadnik@armaych,

e monta osprztu w dwoch osadnikach wtérnych tj. rury centraliekompletu
przelewow pilastych odprowadaaychscieki oczyszczone, na poletka filtracyjne,

* monta instalacji recyrkulacji zewgtrznej z osadnikéw wtornych 2,0 szt. do komory
denitryfikacji (zbiorczej) oraz montgpomp recyrkulacyjnych,
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monta instalacji odprowadzagej osad nadmierny z osadnikow wtérnych do komory
stabilizacji tlenowej,

monta stanowiska pomiarowego (sonda tlenowa wraz z tlee@zem) w komorze
napowietrzania,

monta pomp zatapialnych wéd nadosadowych w komorachiliziadji tlenowej
osadu — naurawikach z wgigarkami, wymiana istnigge pompy osadu nadmiernego,
doprowadzenie wody higcej w poblie obu caigdbw w celu ptukania komor obu
ciggéw technologicznych,

wykonanie zbiornikaelbetowego (ZKD)

Komora (ZKD) kzdzie wspdla komor dla obu caigdéw technologicznych.

zamontowanie na zbiorniku ZKD sitopiaskownika.
monta mieszadta na prowadnicy wrazarawikiem i wcigarka reczrg w zbiorniku,

na wyposaeniu zbiornika ZKD naley przewidzi€¢ pomg recyrkulacyjmn.

Stacja dmuchaw dla przebudowywanego gou technologiczneqgo

wykonanie plyty fundamentowej zbiorczej dla 2,0 .sztimuchaw dla
przebudowywanego grju oraz stanowiska PIX-u dla obagdw technologicznych,
wykonanie zadaszenia nad stagdinuchaw i stanowiskiem PIX-u,

monta dmuchaw 2,0 szt. na przygotowanej ptycie fundameej wraz z instalagj
doprowadzajca powietrze do rusztu,

zamontowanie wspolnego stanowiska dozowania koagul®IX dla obu cgéw
technologicznych.

Ciag technologiczny przebudowywany

monta& instalacji rurowej recyrkulacji wewitrznej z komory napowietrzania do
komory denitryfikacji (zbiorczej) oraz mortgompy recyrkulacyjnej zurawikiem i
wciggarka,

monta instalacji recyrkulacji zewgtrznej z osadnikow wtornych 2,0 szt. do komory
denitryfikacji (zbiorczej) bez monigpomp recyrkulacyjnych.

Komory stabilizacji tlenowej 2,0 szt.

wymiana dyfuzoréw napowietrzgjych w komorach stabilizacji tlenowej,
wymiana dmuchawy napowietraagj,
monta pomp zatapialnych naurawikach do wod nadosadowych.

Montaz sitopiaskownika

Urzadzenie zostanie zamontowane na zbiorczej komorzétrgikacji i podigczone
zostanie do sieci ttocznggiekOw surowych ptyscych z przepompowni.

Montaz stanowiska koagulantu PIX

Urzadzenie zostanie zamontowane na wspolnej plyslbetowej z dmuchawami i
stanowt bedzie jako wspolne ugzlizenie dla obu ggow technologicznych.



36

Komora stabilizacji tlenowej osadu nhadmierneqo i zgeszczania

W zwigzku z konieczngcig realizacji procesu odwadniania osadu i jego udgia poza
oczyszczalry w Spychowie, powstagy na oczyszczalni osad nadmierrggdhe poddany
procesowi:

a) stabilizacji tlenowej i zagszczania

b) odwadniania,
Osad nadmierny odprowadzamydiie z cagow technologicznych do dwoch komor
stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego o pojefsno

Vca}k, = 76,0 Iﬁ

Napowietrzanie KSO dulzie realizowane w ukfadzie niezabym tzn. komory bda
napowietrzana przez agimg niezaleng dmuchaw. Napowietrzanie osadu realizowane
bedzie cyklicznie naprzemiennie z procesem ¢sagzania, spustu wody nadosadowej,
spustu osadu zagzczonego. Cykle dola ustalane w trakcie rozruchu, a rgste
realizowane przez obstag@czyszczalni.

Spust wéd nadosadowych odbywaie bedzie z obu komoér za grednictwem pomp
zatapialnych z ptywakami zawieszonych na wgsikach i opuszczanycheaznie do
komor w zalenaosci od poziomu wod nadosadowych z ich gérnyckscizdo kanalizacji
sanitarnej wewgtrznej i # kanalizacg odprowadzane dola z powrotem na @i

technologiczne poprzez komofZKD).

Natomiast ustabilizowany i zagzczony osad, instalacgpustow odprowadzany ¢nizie z
dolnych partii komoér (KSO) do studzienki spustowspdu skd wozem asenizacyjnym
wywozony kedzie poza teren oczyszczalni w celu odwodnienigliaacii.

Zbiorniki 3 wyposaone w system napowietrzania drobedperzykowego, ktorego
wydajnag¢ powinna zapewii doprowadzenie do 66,0 m3 powietrza na goglzmnzy
startach hydraulicznych nie przekragzggch 0,5 m.

Sprzone powietrze do poszczegolnych rusztow napowigtyeh kkdzie doprowadzone
dwoma rurocgigami ze stali nierdzewnej. Na rurggach tych zainstalowane zosjan
zawory odcinajce DN5O0.

Powietrze do komory stabilizacji doprowadzongddhe z stacji dmuchaw ruragiem
Sprzonego powietrza érednicy @100 z rur ze stali nierdzewne;.

Orurowanie i ksztattki na zewtrz komory stabilizacji osadéw zaprojektowano zP@V.
Cykl pracy — dla kadej z komor przewiduje sinastpujace fazy pracy:

* napetnianie komory.

 stabilizacja tlenowa — napowietrzanie,

» zagszczanie osadu,

» spust wody nadosadowej,

» spust osadu ustabilizowanego do mechanicznego ouarad,

e ponowne napetnianie komory.

Obliczenia sprawdzapce

Obijetos¢ czynna kadej z komor wynosi ~ 38,0 inczyli obgtos¢ catkowita komor
wyniesie:

Vcak. = 76,0 i
Zaktada s wykorzystanie V.. = 35,0 ni objetosci komory w celu stabilizacji osadu.
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« zaktadany czas stabilizacji ¥ 10 + 15 d
* wymagana olgtos¢ komory stabilizacji wynosi:
Vst=Vos xTs m3
Vst=7,0x10=70,0
Objetosé¢ osadu nadmiernego

Vos= __Sos
10100-W)
gdzie:
W — uwodnienie osadu nadmiernego W =98,5 + 99,5 %
592
VOS =
10100-990)
Rzeczywisty czas przetrzymania osadu wyniesie:
Vsr
VOS
_ 2x350
59

= 5,9 n¥/d dla Qr4. = 300,0 ni/d

T=

T =11,9d dla Q. = 300,0 rd/d

Roboty budowlane

» wykonanie robot ziemnych pod pé¢yfundamentow zbiorcz dla stacji dmuchaw i
stanowiska PIX-u oraz pod zbiornik betonowy defikacji zbiorczej
0 poj. min. V = 70,0 i)

* wykonanie ptyty fundamentowe] zbiorczej dla 2,0.sdmuchaw i stanowiska
koagulantu P1X-u dla obuagéw technologicznych,

 wykonanie betonowej zbiorczej komory denitryfikacjio  wymiarach
3,5%x5,0x4,0m (4,0 mwys. czynna) i pojesuiczynnej V = 70,00 /)

Instalacja elektryczna wspoélna dla obu eigéw technologicznych

» wykonanie wspdlnej szafy sterowniczej dla obwgdw technologicznych -
wyposaenie szafy w falowniki 2,0 szt. do sterowania wyméfia dmuchaw w
zaleznosci od ilosci tlenu w komorze napowietrzania podawanej z tieieozy oraz
sterownik wspdlny dla obu gyow sterujcy catccig oczyszczalni,

» podiczenie dmuchaw 2,0 szt. + 1 szt.

» podhczenie instalacji dozagej PIX

» podiczenie pomp recyrkulacyjnych rec. zesmmnej obu cigdéw technologicznych
2,0 szt.

e podhczenie pomp recyrkulacyjnych rec. wesnznej obu cigéw technologicznych
2,0 szt.

» podhczenie mieszadet w komorze stabilizacji przebudoary@go cigu oraz komorze
zbiorczej denitryfikaciji,

* monta co najmniej dwoch punktdswietinych,
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» zebranie gornej warstwy filtracyjnej z poletekriltgruntowego o pow. 4 x 20,0 x 6.0
m,

+ wykonanie nowego zfa filtracyjnego filtra gruntowego o kubaturze V 4@n?,

» odkopanie rur drera odprowadzacegoscieki oczyszczone ze zia filtracyjnego i
ewentualna ich wymiana,

» demonta studni stiacej do dozowania preparatu PIX (nieczynna),

» obsypanie ziemikomory denitryfikacji i wykonanie skarpy,

» obsianie terenu trayy

» wykonanie wykopdw pod ruragii technologiczne na terenie oczyszczabiekow,

* wykonanie wykopéw pod kable elektryczne zasgiej i sterownicze na terenie
oczyszczalniciekow,

* podiczenie pomp zatapialnych o mocy N = 0,4 kW — szt.2.

» podhczenie pompy rezerwowej ha wypasaiu ZKD — 1szt.

9. Wplyw oczyszczalni sciekbw na wody podziemne wswietle § 11.1.

10.

10.1.

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r.

Jak wykazaly analizyéciekOw oczyszczonych, zanieczyszczenia ighbardzo niskie i
mieszca sie w parametrach dopuszczalnych dla danej oczyszczaln

Zanieczyszczenia wygiujace wsciekach oczyszczonych, odprowadzanych z oczyszczaln
sciekdw wystpuja w bardzo znikomych ikxiach, posiadajbardzo mate przeptywy i w
zwigzku z tym praktycznie nie mgjznacznego wplywu na stan czysto wod
powierzchniowych w odbiorniku, a tym bardziej nigskezup szkodliwego wptywu na
wody podziemne.

Tak wigc scieki oczyszczone nie stanapdagraenia dla wod podziemnych, tym bardziej,
ze oczyszczaniu podlegajylko i wytacznie scieki socjalno — bytowe i nie zawiegaj
substancji szkodliwych.

Ponadto oczyszczalnigciekéw jest konstrukgj monolityczry zelbetows i czgsciowo
stalowg 0 budowie zwartej nie wykazygej przeciekéw do gruntu.

Doptywy i odptywysciekow i powietrza, prowadzong surami z tworzyw PCV i PE oraz
stalowymi, nierdzewnymi, kwasoodpornymi w gatunkitH18N9T1, dla ktorych
przeprowadzone zostaty proby szczétio

Opis metody oczyszczanigciekow

W celu oczyszczanigciekdw socjalno — bytowych doptywgych na oczyszczaki
wykorzystane bda procesy osadu czynnego jak rowni@rocesy nitryfikacyjne i
denitryfikacyjne mieszanin osadgdiekow.

Ogolny opis redukcji zanieczyszchemetody osadu czynnego i obliczenia
technologiczne

W oczyszczalni mechaniczno-biologicznej, oczyszizériekOw realizowane jest metpd
niskoobcyzonego osadu czynnego. Unieszkodliwienie mechanicasadu czynnego
realizowane jest réwnolegle z procesem oczyszczaoiekOw w wyniku tlenowej
stabilizacji osadu nadmiernego.

Osad czynny jest zbiorowiskiem amtego rodzaju mikroorganizmow, ktére w wyniku
swojej dziatalnéci zyciowej powodug tlenowy rozktad substancji organicznych,
zawartych wéciekach. Osad czynny sktadg giklaczkow i cieczy. Ktaczki sktadapic ze
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sluzowatego podtza, w ktérymzyja bakterie, pierwotniaki i w mniejszych #ciach inne
organizmy.

Organizmy tworzce osad czynnyaszdolne do rozktadania substancji organicznych i
skupiania zanieczyszazew kilaczki, a tym samym przyczyndajsic do oczyszczania
sciekow.

Zwigzki organiczne znajdgge s w sciekach surowych, wysgbuja w postaci
rozpuszczonej i koloidalnej. gSone absorbowane na ktaczkach i rozkiadane oraz
przyswajane przez drobnoustroje, w ten sposOb eayseczenia te asusuwane ze
sciekow.

W cieczy nadosadowej znajdigic gtdwnie bakterie i pierwotniaki. Spravwasadnicz dla
prawidtowej pracy osadu jest odpowiednie napowestiz, a w¢c dostarczenie tlenu
mikroorganizmom do proceséw biochemicznych, przyntzoptymalne, natlenienie
wymaga jak najwikszej powierzchni zetkecia st bakterii z gcherzykami powietrza
doprowadzonego do komory napowietrzania. Czynnitouiencji w osadzie czynnym
powoduje rownomierne rozmieszczenie ktaczkow osagtizymuje je w cigltym ruchu,
zapobiegajc w ten sposob ich osadzaniu.

W osadzie czynnym przevwaja W klaczkach bakterie zooglenalne, przy czym powisza
jest postéa Zooglea ramigeraworzaca ktaczki w osadzie czynnym. W osadzie czynnym
oprocz bakterii zasadnicze znaczenie gr@iprwotniaki, a przede wszystkim @ski z
gatunku: Aspidiska costata, Voriticella oktava, Operkulanakrodiskumczy Oxytricha
ludibundaitp. oraz wrotkéw z gatunkuPhilodina roseola, Colurella colurus, Rotatoria
rotatoria itp. i wiciowce z gatunkuParanema trichophorum, Euglena viridis, Tetramitus
pyriformis itp.

Masowe pojawienie ei orzeskow swobodnie pltywagych w osadzie czynnym i
wiciowcOw, bywa rozpatrywane jako przejaw stabepzieze wydajnéci urzadzen
oczyszczaicych. Wraz ze wzrostem redukcji zanieczysaczgdy osad jest judobrze
ustabilizowany, wyspuja liczne orzski osiadte, czyli zaczepione, ja&archesium sp.,
Vorticella sp., Epistylis sg. Operkularia sp.Kiedy liczba gatunkédw w osadzie czynnym
osigga maksimum, pojawigjsic Colpoda sp., Diodinium sp. Stentor sp.oraz kilka
gatunkdéw wrotkdw.

Gdy osad jest dojrzaty i dobrze redukuje materganiczia, dominup osiadte i petzace
formy mikroorganizmow.

W stabo pracujcym osadzie czynnym dominuipakterie nitkowate z gatunlgphaerotilus
natans i spiviliumoraz grzyby npfusarium,oprécz tego wyspuja masowo bezbarwne
wiciowce i nie raz ameby, natomiast ¢gkow jest bardzo mato.

Rola orzskéw polega na zjadaniu bakterii i na ochronie paqju bakteryjnej przed
zastojem rozwojowym. Wyjadanie bakterii powodujgestliczebne odnawianiegsich, co

z kolei pociga za sodp redukcg materii organicznej, zawartej wciekach. Jeeli osad
czynny nie zawiera oeskdw, to oczyszczarieieki s metne i zawieraj wysokie BZE.
Zmgetnienie powoduyj nieskupione w ktaczkach bakterie, gdy nie W8yjadane przez
orzeski. Pierwotniaki mog tez wyjada& martwg substang organiczi nieskupiog w
ktaczki.

Przekroczenie odpowiedniej granicy pH i temperatieigkOw réwnie wywotuje ujemne
skutki. Proces oczyszczandaiekdéw korzystnie przebiega przy 6,5 do 9,0 pH madst
nizszy odczyn pH, c¢®sto powoduje rozwdj nieggdanych grzybdw, a wpzy
zahamowanie procesu oczyszczania. Najodpowiedeiejszunki dla rozwoju biocenozy
osadu czynnegawtedy, kiedy odczyn pH wynosi 7,2 — 7,4. Pierwakaimog; rozwija
sie w granicach pH 5,8 — 8,5 bez szkodliwych dla melstpstw, natomiast bakterie nie
znosz kwasnegosrodowiska.
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Duze znaczenie odgrywa szyb¥ozmiany odczynu, zakmie od tego czy zmiany
nastpuja gwattownie czy stopniowo w granicach temp. 4 °C30osad czynny me
pracowa prawidtowo. Najodpowiedniejsza temperatura dlacpsdw nitryfikacji nie jest
scisle okrglona i wahé sic moze w granicach od 12 do 3D, natomiast tempo rozktadu
substancji organicznych w osadzie czynnym jest ireigze w temperaturze ok. 2D

Wczesm wiosmg i jesieny nastpuje tylko na krétko pewne zahamowanie procesow
samooczyszczania, prawdopodobnie z przyczynzamych z cyklem wegetatywnym.

Nitryfikacja $ciekow
Nitryfikacja jest naturalnym procesem biologicznynpodczas ktoregobakterie
nitryfikacyjne sprowadzaj toksyczny amoniak lub sole amonowe do mniej saluetjo
azotanu. Proces ten odgrywa niezwyklezmgarole w przyrodzie.

Przebieg procesu nitryfikacji

Nitryfikacja jest procesem dwuetapowym. W pierwsztapie bakterie z rodzaju
Nitrosomonagprzeksztatcajamoniak lub sole amonowe do azotynéw.

W drugim etapie bakterie z rodzdjlitrobacterprzeksztatcajazotyny w azotany.
Reakcje te przebiegapardzo szybko, dlatego poziom azotynow nigdy est jvysoki.
Pierwszy etap nitryfikacji mama podzielt na 3 podetapy:

1. Amoniak jest utleniany do hydroksyaminy (MPH) za pomog enzymu
monooksygenazy

2. Hydroskyamina jest utleniania do azotynow

3. Elektrony, tlen oraz wolny wodég przeksztatcane w wed

Sumarycznie caty etap moa zapisé nastpujaco:
NH3 + 1,5Q => NOGp- + H'+ H20
W trakcie etapu drugiego procesu nitryfikacji zemy wyr@ni¢ dwa podetapy.
1. Azotyny g utleniane do azotanow
NO2- + HO => NGy + 2 H+ 2 €
2. Elektrony, tlen oraz protony przeksztatcane w wed
Yo+ 2 H+2e=>H0
Sumarycznie caly etap drugi tma zapisé nastpujaco:
NO2- + %2 @ => NOs
Catkowity proces nitryfikacji mezna podsumowa
NH3 + 2 @ => NGs + H'+ H.0O

Charakterystyka bakterii nitryfikacyjnych oraz waru nkéw nitryfikaciji

Bakterie nitryfikacyjne nale do grupybezwzgkdnych tlenowcow W zwigzku z
tym, proces nitryfikacji przebiega w warunkach terych. Prawidiowy przebieg
procesu nitryfikacji zakey od wielu czynnikéw. Czynniki takie jak dephos¢ materii
organicznej, zawarfd wody i tlenu, temperatura i pH wptywajna jakdc¢ tego
procesu. Praktycznie, proces ten przebiega w spakipwny w miesicach
wiosennych oraz letnich, natomiast ulega spowolnigesieny, a zimy praktycznie
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nie przebiega. Bakterie nitryfikage % inhibowane przez kwas azotowy oraz
amoniak.

Znaczenie nitryfikacji

W wyniku biologicznego procesu oczyszczad@ekéw nasipuje przeksztatcenie
NHs - N przy wspoétudziale tlenu do postaci NGO N, a nasfpnie NG - N.
Jednak mikroorganizmy odpowiedzialne za nitryfika¢pakterie Nitrosomonas i
Nitrobacter) g nadzwyczaj wraiwe. Wymagag one maliwe statych temperatur (nie
mniej niz 12°C), wia&ciwego stosunku C : N : P oraz dostarczenia odpdmigg ilosci
tlenu. Czas reakcji osadu powinien¢lgostosowany do powolnego rozwoju bakterii
nitryfikacyjnych. W przypadku przerwania nitryfikaenusi uptyra¢ znowu kilka dni,
nim proces si ustabilizuje.

Proces ten zachodzi wgzie tam, gdzie powstaje wolny amoniak Obejmuje
srodowiska takie jak: glebacieki, osady oraz wody powierzchniowe, w tym moirza
oceany. Jest to bardzo e proces w obiegu azotu wrodowisku naturalnym.
Zaburzenia w procesie nitryfikacji zaktdégaprawidtowy cykl biochemiczny azotu.
Gospodarka cztowieka egto powodujeze proces nitryfikacji przewa nad procesem
denitryfikacji, co prowadzi do nagromadzenig sizotanow. Przyczynia ¢sito do
zanieczyszczenia wod gruntowych oraz eutrofizagizigr. Jest to rownie
niebezpieczne dla zwigzoraz cztowieka, szczegdlnie dla kobiet vgzgi Wysoki
poziom azotanow m@ by niezwykle niebezpieczny dla noworodkéw, poniewa
moze spowodowaniedotlenienie, a nawet uduszenie. Negtgzym objawem zatrucia
azotanami u dzieci jest niebieskawy odcigkory, szczegolnie wokét oczu i ust.
Powszechnie te objawy zatrucia sazywane jako tzw. zespét blue-baby. Male
pamktac, ze gotowanie nie zmniejsza sl azotandéw. Poszukujeesalternatywnych
zrédet wody, jeeli przekraczany jest dopuszczalny poziom azotan®@wnie
niebezpieczne jest nagromadzenie aotandéw w zbiornikach wodnych, poniewa
prowadzi m. in. do zatrucia ryb.

Do charakterystycznych objawéw nalerozlegte uszkodzenia tkanek, w tym skrzeli
I nerek, zaburzenia wzrostu oraz odpadmoJednake szybki proces nitryfikacji jest
niezkedny w rekultywacjisciekdw, gdzie usuwanie amoniaku jestgiane.

Czynniki wptywaj gce na rozwoj nitryfikantow

1. Temperatura
Maksymalm predkos¢ wzrostu bakterii uzyskujemy w temp. powey 20C.
Bakterie nitryfikacyjne charakteryzyjsie rowniez wiekszgz aktywndciag w
wyzszych temperaturach.

2. Wiek osadu
Minimalny czas podwojenia nitryfikantéw jestzrty i wynosi 7-10 h. Zatem
kluczowym parametrem, pozwadaym kontrolowa struktug populacji biomasy,
jest wiek osadu.

3. Stezenie tlenu rozpuszczonego
Tlen, kpdacy ostatecznym akceptorem elektronow, petni bandtotrg role w
pro-cesie nitryfikacji. Stzenie 2,0 g@&m® jest powszechnie uznawane za
optymalne dla prowadzenia procesu, zarébwno pgténk ekonomicznym jak i
technologicznym. Zwikszanie stopnia napowietrzania jest rowmepazadane z
uwagi na automatyczny wzrost azotanow, ktérych riadpowoduje zwikszenie
wartasci azotu ogoélnego éciekach oczyszczonych.
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B. Denitryfikacja sciekow

W warunkach beztlenowych nagtijje przetworzenie NO- N w produkty przégciowe
NO2 - N i NO/N2O, a nasfpnie w azot elementarny. Denitryfikacja jest prospadzana
przed (poprzedzaga), lub podczas (réwnoczesna) albo po #aekeniu oczyszczania
biologicznego (dodatkowa, rzadko). W procesie tyiezwykle wana role odgrywa
odpowiednia ilé¢ tatwo rozkladajcego s¢ wegla réwniez w procesie nie ma@
wystepowa: rozpuszczony tlen.

Denityfikacja, polega na biochemicznej redukcji andw (N°) lub azotynéw (N°) do
azotu gazowego (M z jednoczesnym utlenianiem zmkéw organicznych, ktoreas
zrédtem wegla i energii dla bakterii heterotroficznych, ktgrme@wada proces :

NO3z — NO2 — NO — NOH — N2

Obecnd¢ denitryfikacji jest uwarunkowana e¢geniem tlenu rozpuszczonego
(odpowiednio matego &tenia) oraz wystarczggo dwej ilosci amoniaku (lub azotu
amonowego), wowczas przebiégaedzie jedynie denitryfikacja, a zapotrzebowanie na
azot do syntezy biomasydizie zaspakajany przez pobieranie amoniaku zawaneg
sciekach.

Ze wzgkdu na nisk rozpuszczaln& azotu gazowego w wodzie jego nadmiar
powstagcy podczas denitryfikacji usuwany jest do atmosfery

W przeciwieistwie do nitryfikacji wekszas¢ bakterii wystgpujacych w sciekach jest
zdolnych do denitryfikacji. Bakterie te w warunkatt@nowych wykorzystuj tlen jako
akceptor elektronow, a gdy wypuje jego brak, ,przestawijsiec na azotany lub
azotyny. Okresowe przebywanie kolejno w warunkdehowych i beztlenowych nie
wptywa ujemnie ani na zdoldo denitryfikacyjne biomasy ani na szyldkoutleniania
zwigzkow organicznych w warunkach tlenowych.

Dlatego te denitryfikacja musi przebiegav warunkach anoksycznych. Przyjmuje,si
ze stzenie tlenu rozpuszczonegosaiekach nie powinno przekraegz@,5 mgl/l.

Efektywne usuwanie zwkkow azotu jest jednym z gtdwnych problemow oczyania
sciekbw. Zgodnie z obowtzujagcym rozporadzeniem, dla oczyszczalriiciekédw w
Spychowie szenie azotu ogoélnego wciekach oczyszczonych nie powinno przekrécza
15,0 mgN/dm. W systemach zintegrowanych przcinym usuwaniu azotu i fosforu
czas zatrzymania powinien bgdpowiednio dhaszy. Zawartéc tlenu w tej fazie procesu
powinna s¢ miesci¢ w granicach 0,30 — 0,50 gun®.

Obecnie sfzenie azotu ogodlnego vciekach odprowadzanych jest znaczniesezge.

Spowodowane jest to niedostategzefektywndcia denitryfikacji sciekow, ktdn
mozemy uzyské poprzez:

» Zwigkszenie pojemrimi komér denitryfikacji do 77,0 % pojemém komor
nitryfikacyjnych, ktérych 4czna pojemn& po zmodernizowaniu drugiegoagu
technologicznego oczyszczalni wynobedzie:

VKN = 216,0 rﬁ
A wiec pojemnd¢ komor denitryfikacyjnych wynosiwinna ok.:

VDN = 165,6 rﬁ
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* Wprowadzenie do rozwkan technologicznych recyrkulacji wewtnznej, ktora
winna s¢ miesci¢ w granicach w = 100 — 300 %, a niekiedy m® dochodz
nawet do, = 400 %.

Zwigkszenie stopnia recyrkulacji powoduje wzrost $aio recyrkulowanych
azotanoéw, co wpltywa korzystnie na efektywhaisuwania azotu. Natg miec
jednak na uwadzeze wraz ze wzrostem stopnia recyrkulacji skrécenega
rzeczywisty czas zatrzymangaiekOw w komorze denitryfikacji. Ponadto, przy
duzym stopniu recyrkulacji wzrasta #6 tlenu doprowadzonego do komory
niedotlenionej wraz z recyrkulatem, a obegntlenu w komorze me wplywa
hamupco na proces denitryfikaciji.

Obliczenie czasu przetrzymaniaciekow w KD

V
T=—X x24h

d.sr

* bez uwzgkdnienia recyrkulacji

1656
a) T=——x24=159h - dla Qa.
) e Qd
1656
by T= x24 =13,2 h - dla _.obl.
) 30C Q]ax obl
» z uwzgkdnieniem recyrkulacji zewnetrznej sciekéw (100 %)
a) T=79h
b) T=5,3h

Dla komory niedotlenionejgbp.= 0,2 + 6,0 h
Efektywna¢ usuwania azotu ogélnego w procesie denitryfikagjniesie:

e= (O ’ ' X él’xtC g
Ne = No — 0,091 ) 0% X (gN/n?)
SIX

gdzie:
No, Ne — pocgtkowe i kaicowe s¢zenie azotu ogolnego
S, — pocatkowe BZTs $ciekow
X¢ — sucha masa organiczna osadu
tc — laczny czas zatrzymanigiekow w KN i KD

Ne =97,8 - 0,091 396 ) 0646x 3500 x 1,4 = 97,8 — 83,4
00x133

Ne =13,4 gbym?
Nedop< 15,0 gNgm?3
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C. Uklady technologiczne oczyszczanigciekOw wykorzystujace procesy
nitryfikacji i denitryfikacji

Oczyszczanigciekéw z nitryfikacj a i denitryfikacj a wyprzedzajaca
w systemach jednego osadu

Systemy jednego osadu charakteryzsj tym, ze osad czynny duogcy mieszanin
heterotroféw i autotroféw przebywa kolejno w warachk tlenowych i beztlenowych
(anoksycznych) prowade odpowiednio procesy: utleniania (heterotrofy)trydfikacii
(autotrofy ) i denitryfikacji (heterotrofy). W tynselu stosujemy system jednego osadu
prowadzony z denitryfikagjna pocatku uktadu, wykorzystac wewrgtrzkomérkowe
zrédto wegla do denitryfikacji. Przyktad tego rozgziania przedstawia rys.:

Recyrkulacja osadu isciekow wewretrzna

< C—» CO

N — NG 1
NOs—» N2
—— —
A — V]
Kom. Denitryfikacji Osadnik Wterny
Kom. Nitryfikacji
Recyrkulacja osadu zewgtrzna

A

Podczas denitryfikacji wyprzedaag] doptywagce scieki, osad powrotny (obieg
zewrgtrzny) oraz osad czynny zawiegey azotany (obieg wewtrzny,
recyrkulacja)zostaj w pierwszych, zgodnych z przeptywem, komorach szzaee
(komory denitryfikacyjne) w warunkach atoksycznyckniedotlenionych) bez
wprowadzania tlenu. Aby agima¢ wysoky wydajnagé procesu denitryfikacjiscieki
surowe zostajcatkowicie przepuszczone przez komory atoksycpr®; czym dochodg
do nich tadunki azotanéw wraz osadem powrotnym wdige ze stopnia nitryfikaciji.
W tym ukladzie technologicznym azotany moglec redukcji zalenej jedynie od
wielkosci recyrkulacji wedtug zalanosci:

lw

N =l +1)

x100

iw — stopié recyrkulaciji

Aby oshgng¢ wysolkg wydajnaé procesu musgzostd odpowiednio dobrane przeptywy
obiegu powrotnegécieki — osad. Naley zwrac& uwag aby stopié recyrkulacji nie byt
za wysoki, gdy tlen z procesu nitryfikacji przenosiesdo komér atoksycznych, co
prowadzi do powznego ograniczenia procesu denitryfikaciji.
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D. Komora nitryfikacji (napowietrzania) i denitryfikac |i.

Wymiarowanie:

Osad czynny nisko obcizony

1. Wiek osadu — okrd&la przecgtny czas przebywania osadu czynnego w komorze
aeracji.
G
AG =mx#+t xn=0,8x111,0x 0,95 = 84,4 kg/d
G = Zx Vkn = 4,0x 216,0 = 840,0 kg/fh

WO = 864 10,2 dni
844

gdzie:  \kn — obgtosé komar napowietrzania i = 216,0 i
G — sucha masa osadu czynnego w komorach,
AG — przyrost suchej masy osadu czynnego
Z — stzenie osadu czynnego, Z =0,5— 7,0 k§/m
m — wspoétczynnik, przyrostu osadu, m=0,6 — 1,5

Dla proceséw denitryfikacji przyjmujemy przetriy wiek osadu, ktory uzyskujemy
przy pomocy odpowiednio prowadzonej recyrkulacivaetrznej i wewrrgtrznej:

WO = 15,0 dni

Przygty spos6b oczyszczanigciekdw jest sposobem konwencjonalnym, petnego
oczyszczania przy niskim olageniu, polegajce na petnym biologicznym oczyszczaniu
sciekow przysrednim okresie ich napowietrzania w naszym uktadkie

T = 33,0 godz.
z przecgtng zawartdciag osadu czynnego:
Z =3,0-4,5kg/th
Nadmiar osadu jest przy tym unieszkodliwiany poamkr aeracji.

2. Obciazenie osadu czynneqo w komorach ftadunkiem BZT5 (W&TV),

1 1
"~ WOxm 15,0x0,8" 0,084 kgBZT5/kg

Wy - wiek osadu przyjo: 15,0 déb
m - przyrost osadu; przgto: 0,8 kg/kg BZT5,

A

3. Obciazenie komory osadu czynnego tadunkiem BZT5,

L 111
_ferrs _11LO_ oo gBzTEIR

A=V 210,00

4. Wymagana hczna pojemnagé komor,

_ tazrs

V=nxz
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_ 1110
~0,084x 4,0

tBzTs- tadunek zanieczyszca®ZT5 w doptywajcychsciekach;
przyjeto: 111,0 kgQ/d,

A - obcigzenie osadu czynnego tadunkiem BZT5 w komorach,
Z - stzenie osadu czynnego w komorach; petyj 4,0 kg/n3.

\Y =330,0 M

5. Wymiarowanie komor.

Przyjeto:
* objetos¢ dwdch komor nitryfikacii (istniejce):
Vkn = 2 x 108,8 =216,0 n?.

» objetos¢ dwoch komor denitryfikacii (istniege):
Vpn = 2 x 45,0 =90,0 n.
* Wymagana dodatkowa komora denitryfikacji o pojedunczynnej:
Vpn = 75,6 n¥.
Wymiary komory:
AxBxH= 4,2x5,0x 3,60 %5,6 n¥.

Tak wiec faczna komér technologicznych oczyszczalni wyadsdzie ok.:
Veak. = 216,0 + 90,0 + 77,6 = 381,6°m

6. Osadniki wtérne (wg ATV)
a) Obliczenie powierzchni osadnika

Podstawowe znaczenie dla ustalenia gotowych wymiamsadnika ma
obliczenie wielkdci powierzchni osadnika w planie:

:Qobl. h X Zp

F z

Qobi. h — Obliczeniowysredni przeptyw godzinowyciekow z pomingciem osadu
recyrkulowanego

Qobl.h= 15,62 ni/h

Zp — koncentracja zawiesin $giekach doprowadzanych do osadnika wtdérnego
(kg/m®), Z = 4,0 kg/m,

z — dopuszczalne powierzchniowe clzeinie osadnika maszawiesin (kg/m x
h) zalene od wymaganej zawakm zawiesin w doptywie z osadnikax4
pocztkowej koncentracji zawiesinpZ

Dopuszczalne obgienie osadnika wtérnego masawiesin z (kg/mx h)

ustalone wg tabl. z = 3,8 kg?m h,

15,62 x4,0
= 38

F=16,44 m
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Sprawdzenie wg ,Wiejskie oczyszczalniéciekdw”

Qobl. h
F=""""
q

g - obchzenie hydrauliczne powierzchni osadnika w m/h weetiab
g=0,8-1,2m/h

F= 15,62

- 0,9
F=17,36 m

Na istniejcej oczyszczalnéciekdw osadniki wtdrne zostaty wykonane wsdb
n=4,0 szt, ktdrych powierzchnia zostata wykonanaksztalcie kwadratu, a
ktérego kady bok wynosi a=2,5 m.

Tak wiec facznapowierzchnia osadnikow wtornych wynosi
F=25,0n%

b) Laczna obgtosé¢ osadnikdw wtérnych przeznaczonych na przepityw
oczyszczonychiciekOw wynosi:

Vos = 88,0 rﬁ

Hs - wysoka¢ osadnika, [m]
Ts - obliczeniowy czas przeptywaciekow przez osadnik [h]
Wysoka¢ osadnika powinna ldywieksza ni:
Hos< 2,75 m

Czas przeptywdciekow Ts trudny jest dacistego ustalenia.

Dla zapewnienia dobrego dziatania osadnikaayglednak przyjé, ze czas
przeptywu nie powinien kiykrétszy ni 2,5 h tak wgc:

Tos=25h
przy

Zp X Hs
z

Tos=

warunek lgdzie spetniony jeeli

Z&%ﬂ&zzﬁ

Wynika z tegoze :

28xz_28x38
Hos="zp = 4

Hs=2,66 m

Istniegce osadniki posiadajgicbokas¢ Hos = 4,25 m) a wic warunek jest
spetniony.




48

c) Ustalenie catkowitej wysokdci osadnikéw

Catkowits wysoka¢ osadnika naley ustalt uwzgkdniajgc oprécz wysokeri
czesci przeptywowej oraz stdkowej (dolnej)czs¢ neutral réwng.

hh=0,25-0,5m przyjmujeh = 0,5 m
i gOrm cze$¢ niewypetnion sciekami rown :

ho=0,2-0,4m przyjmumg ho = 0,4 m
czyli
Hc=H+m+h=27+05+04
Hc=3,6 m
Poniewa catkowita gébokas¢ osadnikéw jest wykonana ogblokasci:
Hc=5,0m

Tak wiec i ten warunek istniejgce osadniki spetniag.

7. Zapotrzebowanie powietrza dla komory napowietrzaniadobdr dmuchaw

* wymagdana ilés¢ tlenu dla komory napowietrzania,

_Kxtpgzrs 2,5x111,0
OCh = 24 xa ~ 24x0,7 kgQ/h

OC\=16,52 kg@h

K - wspétczynnik natleniania; prayp: 2,5 (zapewnia proces nitryfikacji w
komorze napowietrzania oraz uwgghia nierébwnomierrdci w
doptywiesciekow

tszs - tadunek zanieczyszazeBZT5 w doptywajcych sciekach; przyto:

111,0 kgO2/d,

a - wspoétczynnik przenikania tlenu doiekow; przygto: 0,7 (napowietrzanie
drobnogcherzykowe)

* Zapotrzebowania powietrza dla wprowadzenia wymaganelo sci tlenu do
komory napowietrzania

e 16,52 )
onw.h— 0,28 x (.iO X 1,33 _0,28 % 0,219)( 1,33 = 358,27 th

onw.h: 5,98 n‘?i/min
OC - wymagana il& tlenu dla komory napowietrzania kg®,
0,28 - zawart& tlenu w 1 ni powietrza; 0,28 kg/ i
g - stopié wykorzystania tlenu zawartego w powietrzu; 0,219,

* Dobd6r dmuchawy do procesu oczyszczanigiekOw.

Na pokrycie obliczonego zapotrzebowania powietrpatay dobrane cztery
dmuchawy po dwie na key ciag technologiczny z ktérych jedna jest praca,
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a druga rezerwowa. Dmuchawy pracéwabgda w obudowach
dzwi¢kochtonnych.

e typu np. DR-101T-5.4, prod. ,SPOMAX” Ostrow WIkpl. iKaliska 61/63
0 parametrach:

* moc zainstalowana N = 4,0 kW,

« wydajnaé Qp =2,83 mVmin,

e obroty 2865 1/min

* sprz 0,4 MPa.

Tak wiec wydajnd¢é przyjetej dmuchawy jest nieznacznie gkgza aniel
wynika to z przeprowadzonych wyliazelecz w bilansie powietrznym nie jest
uwzgkdniony wydatek na opory hydrauliczne przeptywu petwza, ktore
wynosz ok. 10-15% uwzghniajgce rodzaj materiatu z jakiego wykonarge s
rurociagi przesytowe oraz ich dtugoi i srednice, ild¢ armatury na drodze
przesytu jak rownig ilo§¢ i rodzaj zastosowanych —dyfuzorow
napowietrzacych.

8. Objetosé osadu nadmiernego powstajceqo na oczyszczalni

W gospodarce osadowej istgtrole odgrywa bedzie komora stabilizacji tlenowej
osadu nadmiernego, ghca do gromadzenia nadmiaru osadu powségo w
procesie oczyszczania, doprowadzanie do zmniegzgyo masy w procesie
stabilizacji, odprowadzenie wod nadosadowych z ptevyn do obiegu w celu ich
oczyszczenia, a ngpinie odprowadzenie pozostalego osadu do zagospedaid
(odwodnienie w stacji odwadniania o0sadu i wywieBgnna pracujcej
oczyszczalniciekOw posiadajcej przerobk osadowvy.

a) ilos¢ osadu nadmiernegonvyodrebnionego z&ciekdw w osadniku wtérnym, po
biologicznym oczyszczaniu w przeliczeniu na suctas

Go= Q4. X Bzr5 XN X Am

Sezts - skzenie BZTs sciekdbw doprowadzonych do biologicznego
oczyszczania, kg B&IIm®
Sezts = 0,444 kg BZE /m?®
n - efekt obnienia BZT sciekbw w wyniku biologicznego
oczyszczania
n =0,95
Am - przyrost masy osadu czynnego przypacajna 1 kg usugtego
BZTs kg/kg BZTs (usungtego) przy
A’ =0,0625 kg BZF/kg xd  wynosi ok.
Am = 0,417 kg/kg BZ¥
Go = 250,0 x 0,444 x 0,95 x 0,417
Go= 43,97 kg/d

b) objetosé osadu odpowiadagca masie G
Go
Vo=10(100 -w) M
w - uwodnienie osadu przy petnym biologicznym o@zgsniu z nitryfikag
obcigzenia osadu czynnego A’ = 0,2 kg BafKg x d
w =98,5-99,5% przyjmujemydla A’=0,0625RgTs/kg x d
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w = 98,5%
Go
Vo=1pa00-w) MM
43,97

Vo =10(100 - 98,5} 2,93 ni/d
c) obliczenie osadu po stabilizaciji

G1=10,65 Go kg/d

G:1 = 0,65 x 43,97 = 28,58 kg/d

d) obliczenie obgtosci osadu ustabilizowanego

V1=70(100 - w)
w1 - uwodnienie osadu ustabilizowanego
w1 =98 - 99%
przyjmujemy w = 98,5%
28,58
Vi=Tr7an aazc 1,9 ni/d

10(100 - 98,5)
e) ustalenie obliczeniowej olatosci osadu

2
Vob. = VO -3 (Vo - V1)

2
Voni = 2,93 -3 (2,93 - 1,9)

Vobl = 2,24 ni/d

Tak wiec powstagca ilos¢ osadu nadmiernego po stabilizacji tlenowej jestwntlka,
stwarza to jednak pewien kiopot zawany z wywozem i unieszkodliwianiem tyeh
osadow poza oczyszczaniwywdz osadu w celu utylizacji co 4 — 5 dni na ygzczalng
sciekdw wSwietajnie).

* Dobér dmuchawy dla stabilizacji osadu

* Dobér pomp dla odprowadzenia wod nadosadowych.

Wytyczne dla obstugi oczyszczalni w zakresienodernizowanego cyklu
oczyszczaniasciekow sprowadzonego do redukcji azotu ogolnego w
sciekach oczyszczonych.

Przy rozpatrywaniu pracy oczyszczalni przy utrzyragw docelowych parametrow dla
sciekbw oczyszczonych przy uwzghieniu lokalnej aglomeracji, ktére dla zej
oczyszczalni zostaly przgte na poziomie:

*BZTs - do 25,0 gm?®
* ChZT - do 125,0 gfn®
 zawiesina ogolna -do 40,0 g m
« azot ogolny - do 15,0 gPm

« fosfor ogolny -do 2,0 g/
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Jakkolwiek redukcja zanieczyszézevystpujacych w sciekach doprowadzanych na
oczyszczalni w zakresie BZF, ChZT, zawiesiny ogolnej i fosforu ogdlnego nie
nastecza wikszych probleméw zwizanych z obstugtak redukcja azotu ogélnego jest
bardzo kiopotliwa i trudna. Oprécz wprowadzonyclzw@zan technologicznych
wymagana jest od obstugi oczyszczalni wysoka znajénzachodacych procesow
zwigzanych z redukgjazotu zaréwno amonowego jak i azotynowego i azotago.
Zagadnienia te zostaty opisane w punktach B, Ghirllejszego opracowania.

Podstawowym zadaniem dla istneggo ukiadu technologicznego oczyszczalni
sciekéw jest wprowadzenie do obecnej technologiiyszzzania procesu wydianej
denitryfikacji w powgzaniu z recyrkulagj wewretrzng i wewretrzng mieszaniny
sciek6w z osadem czynnym.

Napowietrzaniesciekdw w komorach nitryfikacji

Nitryfikacja — proces dostarczania tlenu z powiatdosciekdw doprowadzanych do
komor napowietrzania w ikgiach wystarczagych na utlenienie azotu amonowego
(N-NH3) do azotu azotynowego (N-NPwielkos¢ ta jest bardzo mata we przez
obstugugcych zostaje praktycznie pomijana i dalej do azazotanowego (N-N§g);

NHz + 1,5Q => NO,- + H'+ H.O
NO2- + H2O => NGOy + 2 H

llos¢ tlenu musi by tak dobrana, aby Wciekach oczyszczonych na odptywie nie
byto azotu amonowego (N-NdHlub bytby w stanie szgtkowym max. do 6,0 mg N-
NH3/l.

Podobnie rzecz magst azotem azotanowym (azot azotynowy (N-IN@omijamy).

llos¢ tlenu musi by tak dobrana aby azot azotanowy nie przekroczytoserl5,0

mg N-NH/l.

Tak wigc w celu utrzymania tlenu na odpowiednim poziompi@ca dmuchaw musi
by¢ sterowana w sposéb ptynny, na co pozwoli nam ulladony z tlenomierza
dokonugcego pomiaru zawarfoi tlenu rozpuszczonego w komorze napowietrzania
w sposoOb cigly dziatapcy w w systemie zintegrowanym z falownikiem stecym
pra@ dmuchaw. Urzdzeniem utrzymujgcym staty zakres ikzi tlenu w komorze jest
zaprogramowany sterownik. Tlen rozpuszczony w kamoutrzymywany jest w
granicach 2,0 do 2,5 mg

Na kazdym z dwoch eigdéw technologicznych pracupddzielne niezalae systemy
automatycznego sterowania.

Tak wigc wielkas¢ azotu ogdlnego wciekach oczyszczonych zate jest od
stopnia napowietrzenixiekow surowych. Im wksza ilg¢ tlenu rozpuszczonego w
sciekach w komorze napowietrzania tym asya lgdzie warté¢ azotu ogélnego w
sciekach oczyszczonych, gdwzrast& bedzie wartd¢ azotu azotanowego (N-ND
nie mana wic przekroczy pewnej granicy natleniania. Natomiastlijestopien
natleniania bdzie zbyt niski, wzrastabedzie zawarté¢ azotu amonowego (N-N
co rownie moze spowodowawzrost azotu ogolnego wciekach oczyszczonych, a
wiec stopié napowietrzanidciekow réwnie nie mae by zbyt niski.
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Denitryfikacja

Denitryfikacja, polega na biochemicznej redukcji azotanéw do waz@izowego z
jednoczesnym utlenianiem zygzkdéw organicznych. Denitryfikagj uzyskujemy
poprzez wprowadzenie osadu recyrkulowanego z okaadnivtornych oraz z kica
komory napowietrzania do wydzielonej komory derikgcji (niedotlenionej) do
ktérej wprowadzane asréwniez scieki surowe z sieci kanalizacyjnej. Czyli osad
recyrkulowany wprowadzany jest dérodowiska o niskiej zawarfoi tlenu
utrzymywanego w granicach 0.3 — 0,5 mOWdwczas osad czynny dic
utrzyma swoje funkcjezyciowe pobiera tlen z wprowadzanych azotanow {\@
azot uwalnia do atmosfery w postaci gazowe;j.

Odpowiednie stzenie tlenu w komorze niedotlenionej uzyskujemy pegr
odpowiedni stopii recyrkulacji zewgtrznej jak i wewgtrznej.

Aby zintegrow& prae dwdéch niezalenych ciagéw technologicznych do wspdinej
pracy dobudowana zostanie dodatkowa komora deihiigjf 0 pojemnéci ok. 77,6
m3, do ktorej wprowadzane ety $cieki surowe orazscieki recyrkulowane z
osadnikéw wtdrnych i komoér nitryfikacyjnych obuagdw technologicznych. Z
komory tej mieszanin&ciekdw surowych i osadu czynnego wprowadzana zigstan
grawitacyjnie do poszczegollnych komor denitryfikaggh istniegcych cagéw
technologicznych.

Komora ta zostanie wypogana w mieszadidrednio obrotowe jak réwniemoze
by¢ wyposaona w uktad pomiarowy potencjatu ,Redox”, ktéry prdenitryfikacji
powinien utrzymywa si¢ w granicach:

V = (+50 mV) do (-50mV)

Recyrkulacja

Recyrkulacja — stopi@ recyrkulacji rownie ma powany wptyw na warté¢ azotu
ogblnego zawartego vciekach oczyszczonych i tak im onadhie wyzsza tym
wyzsza ledzie wart@¢ azotu azotanowego (N-NJ) im stopié recyrkulacji lzdzie
nizszy tym wzrasta bedzie wartd¢ azotu amonowego (N-N§ a tym samym
wzrasta bedzie azot ogolny wciekach oczyszczonych.

Tak wiec recyrkulacg zar6wno zewetrzng jak i wewrgtrzng nalezy dobra
doswiadczalnie. Dobra doswiadczalnie naley rowniez stopier natleniania, ktéry
zalezny jest z kolei od stopnia zanieczysztzé ilosci $ciekdw surowych
doptywapcych do oczyszczalni.

Jak wec z powyszego wynika wielkéci recyrkulacji i stopnia napowietrzania s
sohy scisle powizane i musg by¢ réwnoczénie odpowiednio dobierane do $o
doprowadzanyclciekow jak réwnie od wielkaci stopnia zanieczyszciev tychze
sciekach.

Aby utrzyma& wielkos¢ napowietrzanigciekdw na statym odpowiednio dobranym
do wielkdci zanieczyszcze i ilosci sciekéw, naley wprowadzé odpowiednie
automatyczne sterowanie pgacdmuchaw w zabtenosci od wielkaci tlenu
rozpuszczonego w komorach napowietrzania.

Sterowanie to naky zrealizow& przy pomocy tlenomierza, sterownika i falownika
dla obu cagdéw technologicznych.
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11.4. Praktyczne uwagi do procesow technologicznych eksyataciji oczyszczalni

sciekow

a. Podstawowe parametry eksploatacyjne oczyszczalfgiekow:

* Zawartg¢ tlenu rozpuszczonego w komorach napowietrzani@ niyQy/I.

Zakres regulacyjny przy pomocy sondy tlenowej, dlarerza i falownika
1,90 — 2,50 mge)l ma przebieg ptynny. W przypadku przekroczenianggo
zakresu regulacyjnego nagt wytagczenie dmuchawy.

Zawartg¢ osadu czynnego w leju Imhoffa po p6t godz. sedyagnwinna s¢
utrzymywa& w granicach 250 — 450 ml/l, e ilo$¢ osadu w leju przekroczy
300 ml/l naley odprowadzéa osad nadmierny w ikzi przy najmniej: Qdob=
2,0 n/d.

Praktycznie osad nailg odprowadzécodziennie w iléci ok. 10%.

Je&li na powierzchni komory napowietrzania wystje:

sztywna, biata piana to osad jest miody, w komorze jest zbyt niska
koncentracja osadu lub zbyt intensywne odprowadzasadu nadmiernego.
Nalezy zaprzesta odprowadzania osadu nadmiernego przez kilka dni,
zapewnd wiasciwy stopiér recyrkulacji osadu (zwlaszcza w oOkresie
szczytowych przeptywdw), utrzymanie koncentracigntt w komorze na
poziomie ok. 2,0 mgel

blyszcaca, brazowa pianato komora napowietrzania jest niedgagina z
powodu niewystarczagego odprowadzania osadu z uktaNalezy zwigckszye
stopier odprowadzania osadu nadmiernego o niecgji nz 10% dziennie do
momentu, gdy proces aginie normalne parametry pracy, a na powierzchni
komory napowietrzaniacghlzie widocznasrednia ilag¢ lekkiej, rozdrobnionej
piany;

sztywna, ciemnobpzowa piana to ukiad pracuje z krytycznie niskim
obcigzeniem osadu tadunkiem organicznynNalezy zwigkszy¢ stopie
odprowadzania osadu nadmiernego przynajmniej o d9&nnie do momentu,
gdy proces osgnie normalne parametry pracy, a na powierzchni daym
napowietrzania ¢dzie widocznarednia ilg¢ lekkiej, rozdrobnionej piany.

b. Obowiazki obstugi oczyszczalniciekow :

Jednym z podstawowych obaakdéw zatogi jest prowadzenie dziennika pracy
oczyszczalni, w ktorym odnotowanalezy, na kadej zmianie zaktdcenia i
awarie w pracy poszczegoélnych obiektow i gazen, a take prowadzone
konserwacje oraz pomiary i badania laboratoryjnk fawniez odczyty
wskaza przyrzdow pomiarowych,

nadzér i kontrola prawidtowsgi pracy poszczegdlnych obiektéw i wdzea
oczyszczalni,

przyjmowanie, rejestracja #oi oraz kontrola jakéci sciekdw dowaonych,
usuwanie wszelkich zaktone uszkodzé wyniktych podczas trwania zmiany,
dbalg¢ o estetyczny wyghl terenu oczyszczalni , jak rowniedbatcg¢é o
czysta¢ i porzadek w pomieszczeniach gospodarczych,

raz w ciggu zmiany, pobieranie prébek osadu z komory naptozéria dla
okreslenia obgtosci osadu czynnego w leju Imhoffa po 0,5 godz.
Sedymentacji,
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* znajomd¢ budowy i dziatania obiektow, i wdzen znajdugcych s¢ na terenie
oczyszczalni,

* znajomd@¢ procesow technologicznych zachaedygch w trakcie oczyszczania
sciekow,

» przestrzeganie dyscypliny pracy,

c. W trakcie eksploatacji komory napowietrzania maze dojsé¢é do nasgpujacych
zaklocen:

e zagnicie osadu czynnego

Zagnicie osadu czynnego w przypadku przerwy w nagiozaniu osadu
czynnego. Przerwa w doptywie energii elektrycznejatzyszczalni ditsza
niz 8,0 godz. i zwjzane z tym ustanie napowietrzania osadu czynnege mo
doprowadzt do czsciowego obumarcia mikroorganizméw, a w okresie
zimowym dodatkowo do zamarzgia zawartéci komory. W wyniku tego
zakiécenia w @gu kilku nasgpnych dni nagpi pogorszenie efektow
oczyszczania. Kilkunastogodzinna przerwa w napowaeiu spowoduje
zagnicie osadu czynnego i proces hodowli osadwynaiewadzé od nowa.

* puchniecie osadu czynnego

Puchné¢cie osadu czynnego powstaje na skutek masowegoojoziakterii

nitkowatych w osadzie czynnym. Pucérie osadu objawia sitym, ze osad

Zle sedymentuje w osadniku wtérnydie si zag:szcza na jego dnie i ¢&€

jego mae by wynoszona wraz ze sklarowanyndciekami z osadnika

wtérnego. Przyczynami obedsw bakterii nitkowatych maoze by:

- niskie s¢zenie substancji pywkowych,

- niskie stzenie tlenu rozpuszczonego,

- zmiany w pH doptywajcych sciekdéw surowych, pH w komorze mniejsze ni
6,5,

- bakterie nitkowate obecne wciekach doptywajcych, zagnite scieki
zawierajce siarczki.

Puchnécie osadu wyspuje w skutek niedoboru tlenu i przggeniu osadu
zwigzkami organicznymi. Podobnie wplywajrowniez zwigzki trujagce ze
sciekéw przemystowych (np. sole miedzi, kwasy, fenaleje mineralne).
Wzdete ktaczki osadu zajmyijw wodzie weksza objetosé, zle osiadag oraz
wystepuje wyptywanie osadu na powierzcéni

Mozna zauway¢ to w naczyniu szklanym przytrzynyg w nim osad przez
kilka godzin, jéli osad wyptynie jest to informacja o schorowanysadzie.
Indeks obgtosciowy osadu wzetego mae wynosé od 180 do 400 ml/g.

Jedy z drastycznych metod hamaych nadmierny rozwdéj bakterii
nitkowatych jest ostrme chlorowanie osadu recyrkulowanego lub zawarto
komory osadu czynnego dawvknie przekraczapa 1,5 gCIl/KG.m.osadujesli
chcemy chrord nitryfikacje lub dawlky 50 mg/l w osadzie recyrkulowanym dla
uktadu bez nitryfikaciji.

Innym $rodkiem zapobiegawczym i przeciwdziagi@ym puchngciu osadu
nadmiernego jest zabieg techniczny, polegajna regulacji stenia tlenu w
komorze napowietrzana, w granicach co najmniejag0Q,/dn.

Srodkami przeciwdziatajacymi wzdeciu (puchnieciu) osadu 3 :
1. Zwigkszenie doptywu powietrza do komory napowietrzania.
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2. Doprowadzenie mniejszej #lo osadu recyrkulowanego, (zmniejszenie
czasu pracy lub wydhenie przerw w recyrkulacji) przy jednoczesnym
usuwaniu wgkszej ilgsci osadu nadmiernego.

W przypadku nagtego znieksztatcenia osadu czynnegosuwa sé znaczne

ilosci osadu (nawet do wymiany cakxi ztoza) i proces wytwarzania osadu

czynnego zaczyna siprowadzi¢ od nowa.

3. Zmniejszenie obgienia komory napowietrzania osadem.

4. RozciéczaniesciekOw czysd, zimm lub deszczowwods.

5. Dodawanigrodkow stacajacych lub chloru do osadnikow wtérnych dawk
chloru ok. 5,0 mg Cl/df

6. Nie wprowadzanie do komér napowietrzania osaddmiernego i wod
nadosadowych.

wynoszenie osadu na powierzchgiosadnika.

Zjawisko to powoduje gwattowny wzrost zawiesiny dptywie z oczyszczalni
pogarszajc tym samy parameticiekOw oczyszczonych.

Spowodowane to ldymaze nadmiernym rozwojem bakterii nitkowatych lub
zta konstrukcy leja osadnika, w wyniku czego osad zalega w pewnyc
czesciach dna, co jest przyczynwydzielania s gazéw (wolny azot) i
wynoszenie o0sadu na powierzahniosadnika (przeniesienie procesu
denitryfikacji do strefy osadnika wtérnego).

Réwniez maze to by spowodowane zbyt mat pojemndcia komor
napowietrzania lub komora denitryfikacji jest zbytata wéwczas procesy
denitryfikacyjne przenogzsic do osadnika wtérnego i naptijje wynoszenie
osadu na powierzchi

W celu wyeliminowania chociaw czsci zjawiska wynoszenia osadu nale
choci& raz w tygodniu przepompowazawartd¢ osadnika do komory
napowietrzania odprowadziosad nadmierny oraz poprawkondycg osadu
przez systematyczne odprowadzanie osadu nadmiernego

Przy opr@nieniu osadnika wtdérnego najezamkr¢ do niego doptyw.

Po opré@nieniu zbiornika naley przeptuka silnym strumieniem czystej wody.
Mozna rownieg oczyci¢c powierzchng osadnika rozbijac zebrany na
powierzchni osad silnym strumieniem czystej zimne&jody, bez
wypompowania osadnika.

Osad czynny dodany déciekbw w komorze napowietrzania oddziela wi
osadniku wtérnym.

Osad nie mee jednak dlugo zalegaw osadniku, gdy na skutek proceséw
redukcyjnych wydzielaj sic pecherzyki azotu, powodgg wyptywanie osadu.
Dopuszczalny czas przetrzymania osadu wynosi gregniej temperaturze
najwyzej 6,0 h. Z tego wzgtlu naley osad maliwie ciagle odpuszczg bez
wzgledu na jego rozcigzenie.

Jezeli powyzsze zabiegi nie poprawigpracy osadnikOw nakg przeprowadz
zabiegi technologiczne pozwale¢ na przeprowadzanie proceséw
denitryfikacyjnych poza g¢giem w oddzielnej wydzielonej komorze
denitryfikacyjne;.

Przewaajagca cz$¢ tego osadu jest zawracana jako osad powrotny
(recyrkulowany) ponownie do komér napowietrzania.

TemperaturasciekOw, a tym samym temperatura prowadzenia procesu
biologicznego oczyszczania, ma wimg wptyw na efekt oczyszczania. Za
optymaly w procesach usuwania z@kow biogennych uznaje ¢si
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temperatwg w okolicy 20°C. Generalnie warunek ten jest speni przez
wiekszas¢ roku. Problemy pojawiajsic jednak w okresach zimowych, kiedy
temperatura doptywagychsciekdw jest znacznie #éza, i spada poiej 10°C.
Najbardziej niekorzystn pora doby jest noc, kiedy przeptywciekdéw jest
niewielki. Nitryfikacja przebiega optymalnie w tempowyej 20°C. W miag
spadku temp. Intensywibdproceséw zmniejszagsia ponkej 5°C nitryfikacja
zanika prawie zupelnie z wuwagi na zahamowany rozwaigkterii
nitryfikacyjnych (Nitrosomonas).

Rowniez procesy denitryfikacji ulegaj zahamowaniu. Optymalntemp dla
procesow denitryfikacji jest temp 2D, przy obnieniu jej do 8C
denitryfikacja przebiega bardzo wolno. Spowolnigm®cesy nitryfikacji i
denitryfikacji w obnzonych temperaturach sprzyjgpowolnemu redukowaniu
zwigzkow azotu do azotu w postaci gazowej.

W przypadku miescy letnich jej zmiany nie wplywajna przebieg procesu
oczyszczania. Wyspujace ziny sptywy sciekdw o niskich temperaturacly s
jedng z przyczyn pogorszenia e¢si warunkéw procesu biologicznego
oczyszczania w szczegokud redukcji azotu.

Przyczyny nadmiernego rozwoju bakterii nitkowatychto:
- niskie stzenie substancji pywkowych (substancje organiczne),
- niskie stzenie tlenu rozpuszczonego w komorze napowietrzania,
- zmiany odczynu pH w doptywggych sciekow surowych, pH w komorze
mniejsze ni 6,5,
- bakterie nitkowate obecne wciekach doptywajcych, zagnite scieki
zawierajce siarczki.

d. Biologiczne usuwanie azotu

W biologicznej metodzie usuwania azotu &gekéw wykorzystuje si gidwnie
proces denitryfikacji. Polega on na :

Sprowadzenie azotu organicznego do postaci amonowejoces

amonitryfikaciji).

Przemiana azotu amonowego w azotyny, acpag w azotany (proces
nitryfikacji).
Przemiana azotanbw w azot gazowy i uwolnienie go amosfery
(denitryfikacja).
W naszym przypadku w celu zeszenia redukcji azotu w odptywie
stosujemy denitryfikagj przemienn, ktéra polega na przeprowadzeniu
denitryfikacji w sposob przemienny z nitryfikgcj
W systemie denitryfikacji przemiennej, w fazie witkacji zachodzi
intensywne napowietrzanie zawaub bioreaktoréw. W nasgpujacej po niej
fazie denitryfikacji urzdzenia napowietrzage § wylagczone, a dziatg)
jedynie uradzenia mechaniczne zapewn@g dobre wymieszanie zawaito
bioreaktora. Czas przeprowadzanej denitryfikacji zypr wylgczonych
urzadzeniach napowietrzggych winien st zawierd w przedziale:
t=1,8-4,0h

W warunkach niedotlenionych wiele bakterii potrafykorzyst& azotany
wystepujagce w sciekach jakozrédio tlenu niezbdnego im do procesow
zyciowych. Jako pokarmaywajg one zwijzkOw organicznych znajdagych
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sie w sciekach. Tlen zawarty w azotanach jestyzuany przez bakterie,
natomiast azot przeksztatcany w pdsgazowg uwalniany jest do atmosfery.

Denitryfikacja przebiega najsprawniej przy zachowaniu kilku warunkow:

1. W sciekach musz si¢ znajdow& azotany i zwizki wegla (doptyw sciekow
surowych winien b§ na pocatku strefy denitryfikacyjnej).

2. pH powinno zawierasi¢ w przedziale 6,5 — 7,5.

3. Zawartag¢ tlenu rozpuszczonego w komorze denitryfikacji pova by jak
najmniejsza. Nie mae ona przekrac2a0,5 mgQ/l, gdyz wtedy bakterie
denitryfikacyjne tlenu, a nie azotan6w do utlengamvigzkOw wegla.

Wartas¢ potencjatu REDOX winna siwah& od (+ 100 mV) do (-150 mV).
Im nizsza warté¢ REDOX tym gorsze warunki tlenowe. Przy potencREDOX

(-300 mV) do (-150 mV) wyspuja warunki beztlenowe, czyli wygbuje

defosfatacja.

Nalezy zlikwidowaé¢ wszystkie whczenia drog i dachéw do rurocagu
kanalizacji sanitarnej tak aby w przyszigci nie powodowaty zaburzé
hydraulicznych.

12. Wykaz projektowanego wyposaenia w sprat BHP, P.POZ i
uzupetniajacego

1. Kofto ratunkowe z rzutk— szt.2

2. Szelki bezpieczestwa z amortyzatorem i linkoezpieczastwa — szt.1
3. Ga&nica proszkowa 6 kg — szt. 1

4. Koc ganiczy z futeralem — szt. 1

5. Weze straackie 52 mmL=20,L=15m—-szt.po 1l

6. Prgdownica 52 mm — szt.1

7. Redukcja 75/52 mm — szt.1

8. Uniwersalny detektor gazéw CO, GHH2S — szt.1

9. Apteczka z wyposaniem — szt.1

10. Termometr zewgtrzny — szt.1

11. Termometr wewetrzny — szt. 2

12. Komplet tablic informacyjno — ostrzegawczych — Trk.
13. Schemat technologiczny obiektu — laminowany — szt.1

Projektowany wykaz spetu BHP nie obejmuje sortéw odzmwych oraz wyposenia
ochrony osobistej dla pracownikéw obstugi.

13. Wytyczne dla projektantow branzowych

13.1. Brarva budowlana

* Roboty ziemne pod plyttundamentow pod zbiorca komor denitryfikacji,

* Wykonanie zbiornikaelbetowego o wymiarach 4,2 x 5,0 x 3,60 m na ptycie
fundamentowej,

* Roboty ziemne pod ptgtftundamentow dla dmuchaw oraz punkt
dozowania koagulantu PIX,

» Zebranie gornej warstwy filtracyjnej z poletekrdtgruntowego i jego
wymiana,




13.2.

58

* Odkopanie rur drerra odprowadzajcegoscieki oczyszczone z filtra
gruntowego, sprawdzenie ich drmsci oraz ewentualna ich wymiana,

* Demonta zbednej studni stizgcej do dozowania preparatu PIX (nieczynna),
a w tym samym miejscu nalg wykona omawiany zbiornikzelbetowy
ZKD,

* Obsypanie ziemizbiorczej komory denitryfikacji i wykonanie skarp,

* Obsianie terenu trayv

» Wykonanie wykopow pod rurogji technologiczne na terenie oczyszczalni
sciekow,

* Wykonanie wykopow pod kable elektryczne zasiaji sterownicze na
terenie oczyszczaldciekow,

» Istniegce komory dmuchaw podlegajemontau i zasypaniu wykopu

* Wykonanie stop fundamentowych diarawikow przy komorach stabilizacji
osadow.

Brarva instalacyjno - technologiczna

Wykonanie rusztu napowietraaego w komorze napowietrzania drugiegagai
technologicznego,

Montaz dmuchaw napowietrzggych dla drugiego ggu technologicznego 2 szt.
Montaz instalacji doprowadzagej powietrze od dmuchaw do rusztu
napowietrzagcego na drugim ggu,

Montaz instalacji recyrkulacji zewgrznej z osadnikow wtornych do wykonanej
zbiorczej komory denitryfikacji na obuagjach technologicznych,

Montaz na przebudowywanym ggu, instalacji odprowadzggej osad nadmierny
z osadnikow wtornych do komoér stabilizacji tlenowej

Montaz na obu cigach technolog. instalacji recyrkulacji wegtiznej z komory
napowietrzania do zbiorczej komory denitryfikaciji

Montaz mieszadet w komorze denitryfikacyjnej przebudowgego cagu i nowej
zbiorczej komorze denitryfikacji,

Montaz pomp recyrkulacji zewgirznej w osadnikach wtérnych na
przebudowywanym ggu,

Montaz na obu cigach technolog. pomp recyrkulacji westiznej w komorach
napowietrzeniach,

Montaz instalacji dozowania preparatu PIX,

Montaz dmuchawy doprowadzgje] powietrze do komory stabilizacji tlenowe;j
osadu,

Montaz konstrukcji do mocowania mieszadta wrazzarawikiem i wciagarks
reczmg na przebudowywanym ggu technologicznym oraz w zbiorczej komorze
denitryfikacji,

Montaz konstrukcji do mocowania sondy tlenowej i tlenormée na
przebudowywanym ggu technologicznym oraz sondy REDOX w zbiorczej
komorze denitryfikaciji,

Montaz sitopiaskownika na zbiorczej komorze denitryfikacj

Doprowadzenie instalacji wodagjowej w poblze cagdw technologicznych,
Ewentualny montauktadu drenarskiego na kwaterach filtra gruntowego

Montaz pomp osadu nadmiernego w komorach stabilizacjwyaiggnikach —
szt.2.
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13.3. Brarnza instalacyjna elektryczna i sterownicza

Wykonanie instalacji elektryczne] zasgeg] pompy recyrkulacji wewgtrznej i
zewrgtrznej na przebudowywanymagu technologicznym,

Wykonanie instalacji elektrycznej zasigegj pomg recyrkulacji zewgtrznej na
pracupcym chgu technologicznym,

Wykonanie instalacji elektrycznej zasdegj mieszadto w komorze denitryfikaciji
na przebudowywanym agu,

Wykonanie instalacji elektrycznej zasgeg] sitopiaskownik i mieszadto w
zbiorczej komorze denitryfikacji wspolnej dla obigghdw,

Wykonanie instalacji elektrycznej zasdegj dmuchawy napowietrzge
przebudowywany gg oraz dmuchawdla komor stabilizacji tlenowej osadu,
Wykonanie instalacji elektrycznej zasieg] punkt dozowania preparatu PIX dla
obu cihgow,

Wykonanie instalacji elektrycznej dla zasilenia gponv komorach stabilizaciji
osadu,

Wykonanie szafy zasilagej i sterowniczej dla uggzen oczyszczalnisciekow,
monta osprztu elektrycznego pozwalgiego na automatyczn prae
oczyszczalni — mongafalownikow 2 szt, dla obu ggéw i sterownika steragego
prag oczyszczalni jako cadai,

wykonanie dwoch punktéwwietinych dla obu gigéow technologicznych 230 V
oraz dwéch gniazd sitowych 380 V.

14. Zestawienie projektowanych uradzen technologicznych
dla przebudowywanej oczyszczal§ciekow w Spychowie
Zapatrz. llo§¢
: : Jedn.
Lp. Nazwa i typ urzadzenia mocy miary szt.
szt. kpl. Kpl.
Dmuchawa napow. typu np. DR-101T-5.4  _
1. w obudowach #gwi¢ckochtonnych dla N=4,0 kW kpl 2
przebudowywanego giju technologicznego
U=380V
Dmuchawa napow. typu np. DR-91T w —
2 obudowie dwi¢kochtonnej dla komor N=2.2 kW kpl 1
stabilizacyjnych osadu
U=380V
Pompa zanurzeniowa np.Unilift _
3| AP50B.50.11.3.V N=L.7 kW szt 2
wyd. Q=28,0 m3/hiH=12,0 m,
recyrkulacyjna zewgtrzna
(osadniki Il cagu)
U=380V
Pompa zanurzeniowa _
4 | np.SLV.80.8022.4.50D.C N=2,7kW szt. 2
wyd. Q=75,0 m3/hiH =6,0 m,
recyrkulacyjna wewgtrzna z komoér
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napowietrzania wraz z prowadsic
wyciggarky udzwig do 150kg
Uu=380V

Ruszt napowietrzagy — dyfuzory typu
AP-240 (kom. napow.)

kpl

Szafa zasilagca i sterownicza z
wyposaeniem dla catej oczyszczalni
(falowniki 2 szt., sterownik diy 1 szt.)

kpl

Mieszadta w komorach denitryfikacji
N = 0,75 kW, n = 750 obr/min wraz z
zurawikiem i wcagarka

U=380V

N=0,75 kW

kpl

Mieszadta w komorze denitryfikacji

N =0,75-1,50 kW, n = 750-950 obr/min
wraz zzurawikiem i wciagarky
Uu=380V

N=1,50 kW

kpl

Zestaw dozujcy koagulant PIX np.
pompka dawkujca typ P15 firmy LMI
MILTON-RQOY (2 szt.) dystrybutor DREM-
EKO Toruw,

U=230V

N=0,040 kW

kpl

10.

Sitopiaskownik
Uu=380V

N=4,24 kW

kpl

11.

Pompa zatapialna wéd nadosadowych w
komorach stabilizacji osadow z ptywakien
wraz zzurawikiem i wcigarky do 50kg
Uu=230V

—

N=0,4 kW

kpl.

12.

Pompa zanurzeniowa
np.SLV.80.8022.4.50D.C

wyd. Q=75,0 m3/hiH =6,0 m,

na wyposaeniu projektowanego zbiornika
ZKD

N=2,7 kW

Szt.

13.

Pompa zanurzeniowa (wymiana w KSO)
np. Unilift AP50B.50.15.3.V

wyd. Q=20,0 m3/hiH =10,0 m,
Uu=380V

N=2,15kW

Szt.

14.

Ruszt napowietrzagy — dyfuzory typu
AP-240 (wymiana w KSO)

kpl

15.

Tlenomierz

kpl.
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Opis techniczny
dla ruroci ggéw wodno-kanalizacyjnych zwazanych przebudowy oczyszczalriiciekdw
w Spychowie gmSwietajno

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowaniag surociagi technologiczne oraz wodnokanalizacyjne na tereni
przebudowywanej oc;yszczalér’tiekéw bytowo-gospodarczych dla miejscédaioSpychowo i
czesci sotectwa, gmin&wigtajno.

2. Dane ogodlne obiektow podlegagych przebudowie lub budowie
2.1.0biekty:

zbiornik zelbetowy — istnigjcy wielokomorowy nie pracagy w kompleksie ww. oczyszczalni
sciekéw (do wymiany ospetu technologicznego w caio),

zbiornik zelbetowy — istnigjcy wielokomorowy pracucy w kompleksie ww. oczyszczalni
sciekéw (do wymiany ospetu technologicznego w egci),

zbiornik zelbetowy — projektowany jednokomorowy na terenie wtzyszczalngciekow.

2.2.Lokalizacja: zgodnie z projektem zagospodarowania terenu oczgfrsciekow w
Spychowie.

3. Opinia geotechniczna o warunkach gruntowo-wodnyc

Warunki gruntowo-wodne zostaty opisane w pkt. Zaprojektu zagospodarowania terenu.
4. Opis projektowanych rurociggéw
4.1. Wodocag

Projektuje s3 doprowadzenie sieci wodagowej na cz$¢ nasypovy oczyszczalnsciekdw oraz
stanowiska konteneréw na skratki i piasek dla mdtrzcodziennej obstugi technologii
oczyszczalni.

Projektuje st rurochg PE100-cinieniowych SDR 17 (PN 10) @ednicy @ 32,

wg trasy przedstawionej na projekcie zagospodar@amanenu.

Rurocihgi nalezy zakaiczy¢ hydrantem ogrodowym zeazizka — 2szt.

Wodocghg nalery utozy¢ ponizej granicy przemarzania gruntu nglgdkaosci 1,5-1,6m.

Przewdd wodogigowy (do zasilania hydrantéw ogrodowych)

dtugasé: 60,0 m

materiat:

- z rur i ksztaltek PE100<ieniowych SDR 17 (PN 10) @wednicy @ 32 (pajczenia zaciskowe)
uzbrojenie:

- opaska wtaczeniowa do istrjeggo przewodu PE&i. DN 32

- trjnik wigczeniowy rownoprzelotowy 90° - 32/32

- hydrant ogrodowy mrozoodporny z zaguedcinagca DN 25 — 2szt.
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4.2. PrzepompowniaciekOw surowych

W zwigzku ze zmiaa poziomu wylotusciekow surowych na Oczyszczaktiekdw w
Spychowie oraz ze znacznychzgaiem istniegcych pomp projektuje sipompy np.
SLV.65.65.40.EX.2.50D.C wyd. Q=8,0 dm3/s i H=24,0rmparametrach:
- maksymalna temperatura otoczenia: 40 °C

- kotnierz standardowy: DIN

- kréciec ssawny: 80

- kréciec ttoczny: 65

- cisnienie: PN 10

- moc wefciowa P1: 4.9 kW

- nominalna moc silnika - P2: 4 kW

- czestotliwosé podstawowa: 50 Hz

- hapkcie nominalne: 3 x 380-415 V

- prad znamionowy: 9.5-8.4 A

- prad uruchomienia: 86 A

- cos phi - wspotczynnik mocy: 0.88

- cos phi - wsp.m. przy 3/4 olagenia: 0.83

- cos phi - wsp.m. przy 1/2 ol¢enia: 0.77

- predkos¢ nominalna: 2930 obr/min

- sprawn@¢ silnika przy petnym obgieniu: 86.2 %

- sprawn@¢ silnika przy obczeniu 3/4: 85.3 %

- sprawn@c silnika przy obcizeniu 1/2: 83.2 %

- liczba biegunow: 2

- rozruch: bezpoedni

- rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

- klasa izolacji (IEC 85): H

- wykonanie Ex: tak

- dlugai¢ kabla: 10 m

- typ kabla: LYNIFLEX

- masa netto: 115 kg

4.3. Rurociagi osadowe i kanalizacyjne

Projektuje s§ rurochgi taczace projektowany zbiornik denitryfikacji (ZKD) z dwma
istniejagcymi zbiornikami OSA w cgsci osadnikdw wtdrnych i komory napowietrzania.

(1) Przewdd ttocznyciekdw: rurocag zbiorczysciekdw surowych — sitopiaskownik
dtugasé: 6,0 m
materiat:
- z rur i ksztattek PEHD Dy 90
uzbrojenie:
- konfuzor PE 90/160
- kotnierze DN 150 (1 szt.) do pmizenia z krécem sitopiaskownika

2) Przewdd tlocznyciekdw: rurocag z istn. przepompowni wéd nadosadowych do ZKD
dtugasé: 2,0 m
materiat:
- z rur i ksztattek PEHD Dy 90
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Przewdd grawitacyjniciekdw ZKD — OSA istniejcy

dtugasé: 4,00 m

materiat:

-z rur PVC-U typu'S” (8200/5,9mm) SDR 34; SN 8 o jednolitej strukeurscianki
wg PN-EN 1401 odpornych na dziatarsieekow, z zastosowaniem uszczelek
gumowych.

Przewdd prowadzipod terenem z zachowaniem minimalnego spadku dna
kanatu 1-1,5%.

uzbrojenie:

- zasuwa klinowa kotnierzowa DN 200 PN 6; z obudowkrzynlg uliczmg

Przewdd grawitacyjn$ciekdw ZKD — OSA modernizowany

dtugasé: 5,00 m

materiat:

-z rur PVC-U typu'S” (8200/5,9mm) SDR 34; SN 8 o jednolitej strukaurscianki
wg PN-EN 1401 odpornych na dziatarfigiekdéw, z zastosowaniem uszczelek
gumowych.

Przewdd prowadzipod terenem z zachowaniem minimalnego spadku dna
kanatu 1-1,5%.

uzbrojenie:

- zasuwa klinowa kotnierzowa DN 200 PN 6; z obugowkrzynlg uliczmg

Przewdd grawitacyjn$ciekow (osad nadmierny) odcinek S1-S2 - przetoe rurocigu
bedacego w kolizji z ZKD

dtugasé: 9,00 m

materiat:

-z rur PVC-U typu'S” (8160/4,7mm) SDR 34; SN 8 o jednolitej strukaurscianki
wg PN-EN 1401 odpornych na dziatarfigiekdéw, z zastosowaniem uszczelek
gumowych.

Przewod prowadzipod terenem z zachowaniem minimalnego spadku dnatid 1%.
uzbrojenie:

- studnia S1: D - 0,425 m, H — 1,49 m z wiazem tyipzkiego

- studnia S2: D — 0,425 m, H — 1,40 m z wiazem tyipikiego

Przewod pakczeniowy z KN do OW — zbiornik istnggy OSA

dtugasé: 5,00 m — 2szt.

materiat:

-z rur PVC-U typu'S” (@200/4,7mm) SDR 34; SN 8 0 jednolite] strukturscianki
wg PN-EN 1401 odpornych na dziatarfigiekdw, z zastosowaniem uszczelek
gumowych.

uzbrojenie:

- zasuwa npowa niewznoszca z trzpieniem i obudoywDN 200 — 2szt.

Przewdd pakczeniowy z KN do OW — zbiornik modernizowany OSA

dtugasé: 5,00 m — 2szt.

materiat:

-z rur PVC-U typu'S” (8200/4,7mm) SDR 34; SN 8 o jednolitej strukeurscianki
wg PN-EN 1401 odpornych na dziatarsieiekow, z zastosowaniem uszczelek
gumowych.
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uzbrojenie:
- zasuwa npowa hiewznoszca z trzpieniem i obudaywDN 200 — 2szt.

Przewod osadu recyrkulacji wegtrznej z KD (zbiornik istnigjcy OSA) do ZKD
dtugasé: 17,0 m

materiat:

- z rur i kszaltek stal k/o DN 80

uzbrojenie:

- zawér odcinajcy DN 80 (1 szt.)

Przewod prowadzipo scianie zbiornika OSA i ZKD oraz 0,2m pod terenengaaiy
zbiornikami z zachowaniem minimalnego spadku dmeaka 0,3-0,5% .

Przewdd osadu recyrkulacji weygtrznej z KD (zbiornik modernizowany OSA) do ZKD
dtugasé: 18,0 m

materiat:

- z rur i kszattek stal k/o DN 80

uzbrojenie:

- zawor odcinajcy DN 80 (1 szt.)

Przewdd prowadzipo scianie zbiornika OSA i ZKD oraz 0,2m pod terenengaaiy
zbiornikami z zachowaniem minimalnego spadku drmeka 0,3-0,5% .

Przewod osadu recyrkulacji zesnznej z OW (zbiornik istnigcy OSA) do ZKD
dtugasé: 13,0 m

materiat:

- z rur i kszaltek stal k/o DN 50

uzbrojenie:

- zawér odcinajcy DN 50 (4 szt.)

- trojnik ze stali k/o DN 50 (2 szt.)

Przewdd prowadzipo scianie zbiornika OSA i ZKD oraz 0,2m pod terenengaay
zbiornikami z zachowaniem minimalnego spadku drmeka 0,3-0,5% .

Przewod osadu recyrkulacji zesnznej z OW (zbiornik modernizowany OSA) do ZKD
dtugasé: 30,0 m

materiat:

- z rur i kszattek stal k/o DN 50

uzbrojenie:

- zawor odcinajcy DN 50 (4 szt.)

- trojnik ze stali k/o DN 50 (2 szt.)

Przewod prowadzipo scianie zbiornika OSA i ZKD oraz 0,2m pod terenengaaiy
zbiornikami z zachowaniem minimalnego spadku dmeaka 0,3-0,5% .

4.4. Rurocigi sprezonego powietrza

Projektuje s} doprowadzenie rurogjéw spezonego powietrza od dmuchaw do
przebudowywanego 4ju technologicznego wg trasy przedstawione] na ep
zagospodarowania terenu.

Doprowadzenie nagbi rurocggiem ze stali kwasoodporne;j.
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Przewdd sprzonego powietrza do zasilania dyfuzorow w KD
dtugasé: 18m, 3m, 20m

materiat:

- z rur i kszattek stal k/o DN 100, DN 80, DN 50
uzbrojenie:

- konfuzor ze stali k/o DN 50/80, DN 80/100

4.5. Rurociagi koagulantu PIX

Dla ciaggu technologicznego istnggego i modernizowanego projektuje doprowadzenie
koagulantu PIX (siarczarelazowy) przewodami z tworzywa.

Przewdd naley prowadz¢ w rurze ostonowej karbowanej (peszlu) ngbgkaosci 0,4m pod
terenem.

Przewdd koagulantu PIX (do zbiornika istgggo)
dtugasé: 40,0 m

materiat:

- z rur i ksztaltek PE Dy 16

Przewdd koagulantu PIX (do zbiornika modernizovggme
dtugasé: 25,0 m

materiat:

- z rur i ksztaltek PE Dy 16

Uwaga: Oznaczenie Dy przy rurach PE ozndcednic zewretrzng rury
4.6. Podiae uktadanych rurociagéw

Uktadanie przewodoéw wodagiowych i kanalizacyjnych z rur PE i PVC w ziemi wgga
uprzedniego przygotowania podéz zachowaniem warunku nienaruszatmatruktury gruntu
rodzimego w strefie obsypki ochronnej rury kanatpwe

Dno wykopu stanowsi piaski pylaste lub grunty spoiste, jak gliny, wyled6 podiae z
zageszczeniem piasku o grub. 20 cm.

Dla wszystkich rodzajéw podta wymagane jest podtne wyprofilowanie dna w obbie kata
909 i z zaprojektowanym spadkiem, stangeé tazysko néne rury kanatowej.

Ewentualne ubytki w wysokai podiaza naley wyréwna wytacznie piaskiem.

Kanaly grawitacyjne i énieniowe wykonane z rur z przeznaczeniem do rokatMykopowych
nie wymagaj wykonania podsypki, co uniiwia montaz na gruncie rodzimym.

4.7. Zasypka kanatu i zagszczenie gruntu

Zasyp kanatu w wykopie sktada s dwoch lub trzech warstw:
« warstwy ochronnej rury kanatowej o wys. 30 cm pownéglzch przewodu
e warstwy rodzimego gruntu do powierzchni terenuMymaganej rzdnej,
» warstwy wyrownawczej piasku do powierzchni tereml Wymaganej rginej w terenie
nawierzchni utwardzone;j.

Zasyp kanatu przeprowadaw trzech etapach:
I - wykon& warstwe ochronn rury kanatowej z wyczeniem odcinkéw na gtzach,
Il - po prébie szczelroi zfgcz rur, wykoné warstwy ochronne w miejscach pcten,
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[l - zasyp wykopu gruntem rodzimym lub materiatem pualvierzchnie utwardzone,
warstwami z jednoczesnym zggczeniem i ewentuajnrozbiorky odeskowa i rozpor scian
wykopu.

Najistotniejszym jest zagzczenie gruntu, a w tym jego podbicie w tzw. pabharzewodu.
Podbijanie w pachach nale wykona& podbijakami z drewna twardego, stosowanie ubijakow
metalowych jak i mechanicznych dopuszczalne jestliegtaici poziomej ca 10 cm od rury.

Pod drogami nalgy zasyple zag:sci¢ do wskanika Is = 98%, co nie zawsze przy zastosowaniu

gruntu rodzimego jest nibwe do osggniccia.
4.8. Ochrona rur przed przemarzaniem

Gigbokas¢ przykrycia przewodu w wykopie musi zabezpiéczazed zamarzaniem w nim
sciekow.

Zgodnie z ustaleniami PN-84/B-10735¢lybkas¢ utozenia przewodu powinna bytaka, aby
jego przykrycie R od wierzchu przewodu do zaprojektowanego terenia hyicksza ni
gtebokai¢ przemarzania gruntulo 0,2 m i wynosito w strefie o= 1,0 m, Iy = 1,2 m.

Warunek ten nie zostat zachowany na wszystkich d@oh. W przypadku nie zachowania
wymogu zagibienia 1,2 m pond wierzchem przewodu, nglevykona typowe elementy
izolacji termicznej, umdiwiajace monta pod nawierzchai utwardzog bez negatywnego
wptywu na stabilné¢ niwelety nawierzchni.

Z uwagi na mealiwos¢ zamarzngcia sciekdw, przewody osadowe instalacji recyrkulacji
wewretrznej z komory napowietrzania do komory denitrgftk (zbiorczej), oraz instalaciji
recyrkulacji zewntrznej z osadnikow wtérnych do komory denitryfikabiorczej) naley
prowadz¢ ze spadkiem mii 0,3-0,5% w kierunku sptywdcieku do ZKD oraz do uszlzea
pompowych.

4.9. Skrzyzowania z istniegcym uzbrojeniem

Szczegobtowy przebieg kabli energetycznych, telekuikacyjnych, przewodow oraz kanatéw
kanalizacyjnych i przepustow ustalv terenie na podstawie prébnych przekopow.
Prace ziemne w polili uzbrojenia podziemnego wykangcznie.

4.10. Obiekty na przyhczach

- studzienka przelotowa S - polipropylen @ 425 wsgaone w kine¢ z kielichami nastawnymi,
umazliwiajagca regulacg kata na padczeniu kielichowym do 7,5°, kinety prefabrykowane z
podwojnym dnem, tj. kineta z profilem hydraulicznymn postaci monolitycznej z dospawgan
fabrycznie ptya denry oraz wiazzeliwny klasy B125,

- Wpust uliczny naley montow& na studzience osadnikowej betonowej @500.
Wysoka¢ osadnika we wpicie H=1,0 m. Alternatywnie nimma zastosowawpust uliczny
deszczowy, ktéry naky wykona: ze studzienki osadnikowej @ 425 bez syfonu z Gdganiem

@ 160, H osadnika = 1,0 m, rury teleskopowej @ é#@pustu ulicznego do rury teleskopowe;j.
Studzienk osadnikovg posadowt na podsypce piaskowej, a dno wykérachudego betonu.
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5. Opis przebudowywanych rurocagéw

W zwigzku z lokalizacy zbiornika ZKD istnieje konieczré przebudowy ruroggow

istniejgcych:

- grawitacyjnego osadu nadmiernego z osadnikéwrwtdr do komor stabilizacji osadéw

- rurociggOw recyrkulacji z osadnikow wtdrnych i komory napetrzania do projektowane;j
zbiorczej komory ZKD.

6. Uwagi kaicowe

po zakdiczeniu prac mont@wych dokona préby szczelnai przewodéw,

wszelkie prace wykortazgodnie z uwagami i zaleceniami jednostek uzgaairyah,
monta elementéw kanalizacji sanitarnej realizéwagodnie z zaleceniami producenta
rur i studni,

wytyczenie trasy projektowanej kanalizacji i wodglety wykona po zapoznaniu siz
istniegcym terenem oraz prébnych, poprzecznych przekopdckiadnie lokalizujce
istniejgce uzbrojenie podziemne,

przed przystpieniem do robét, wykonawca winien skontaktovex z poszczegolinymi
uzytkownikami uzbrojenia podziemnego, oraz §aiaielami gruntu,

w rejonie skrzyowan z uzbrojeniem podziemnym roboty wyka@ngcznie,

w przypadku napotkania w trakcie wykonywania robét uzbrojenie podziemne, nie
wykazane w dokumentacji, nale powiadomé odpowiedniego iytkownika, a
uzbrojenie odpowiednio zabezpieczy

zabezpieczenie przgj dla ruchu pieszego wykoéaza pomog ktadek z podporami,
konstrukcg nasng, pomostem i p@czami na palach z drewna gigfego,

budowe prowizorycznie odgrodéi od strony ruchu, w okresie nocnym ogrodzenie
oznaczy zapalonymi lampami (czerwone, wzdhie z6tte),

wykona inwentaryzagj geodezyjp pobudowanych kanatéw,

prace wykoné& zgodnie z normami i wytycznymi wskazanymi w Spédadjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Sprawy nie przewidziane nin. Dokumentagostalg rozpatrzone w ramach nadzoru
autorskiego.
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Opis techniczny
dla czesci konstrukcyjnej przebudowy oczyszczalnkciekow
w Spychowie, gmSwietajno

1. Podstawa opracowania i dane wygiowe

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja obiektowbaturowych dla przebudowywanej
technologii oczyszczalrﬁciekéw bytowo-gospodarczych dla miejscaaioSpychowo i cgsci
sotectwa, gmin&wictajno.

2. Dane ogodlne elementéw konstrukcyjnych

2.1. Obiekty projektowane:
- zbiornik zelbetowy — jednokomorowy, zbiornik pedoy funkcg komory denitryfikacji,
z pomostem stalowym dla zamontowania sitopiaskiavn
- ptyta fundamentowa z zadaszeniem dla dmuchaanostiska P1X
- ptyta fundamentowa z zadaszeniem dla dmuchawy
- zadaszenie dla istnigjej ptyty dla dmuchaw
- §ciana oporowa przy zbiorniku ZKD

2.2. Lokalizacja: zgodnie z projektem zagospodarowania terenu oczgbrgciekdw w
Spychowie.

2.3.Powierzchnia projektowanej zabudowy:
- zbiornik zelbetowy ZKD - 25,85
- ptyta fundamentowa z zadaszeniem dla dmuchaaniostiska PIX - 18,0 m
- ptyta fundamentowa z zadaszeniem dla dmuchawyn? 6
- zadaszenie dla dmuchaw istg®jch - n#
- §ciana oporowa — 1,2m

2.4. Kubatura zbiornika:
- kubatura (pojemnié) — 86,10 m

2.5. Ogolny opis konstrukciji:

Konstrukcja zbiornikazelbetowego ZKD zostata opracowana dla oczyszczatiekow w
oparciu o projekt technologiczny, obejrcy wtasciwy proces oczyszczansaiekOw.

Na zbiorniku zelbetowym, projektuje si posadowt¢ pomost stalowy z zadaszeniem dla
zamontowania sitopiaskownika.

Projektuje s dwie piyty fundamentowe z zadaszeniem do dmuchatamowiska PIX oraz
zadaszenie dla istnigjej ptyty zelbetowej z dmuchawami.

Przy zbiornikuzelbetowym ZKD projektuje sisciare oporowg dla zabezpieczenia skarpy i
chodnika na nasypie przy zbiorniku ZKD.

Fundamentsciany oporowej projektuje sizelbetowy, natomiast konstrukcjgciany ponad
terenem z gazonu wzmocnionego rdzeniaathetowymi i betonem.
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3. Opinia geotechniczna o warunkach gruntowo-wodnyt

Warunki gruntowo-wodne zostaty opisane w pkt. Zaprojektu zagospodarowania terenu.
4. Opis projektowanych konstrukciji

4.1. Konstrukcja zbiornika zelbetowego ZKD

Projektowany zbiornik to zbiornik jednokomorowy g/miarach zewetrznych w rzucie 4,70 x
5,50 m, gtbokacici catkowitej 4,1 m oraz gbokadsci czynnej 3,6 m.
Zbiornik zostanie zagbiony czsciowo w istniejce podige i czsciowo w Cczs$¢ nasypovy
oczyszczalni. Projektujegs$ciany grubéci 25 cm, wylewane na mokro z betonu klasy C30/37 o
wodoszczelngci W8.
Sciany zbiornika zbrojone podwdjrsiatky pretéw pionowych @ 16 i poziomych @ 12 ze stali
A-lII N. Otulenie zbrojeniacian 5 cm.
W potowie diugdci scian dodatkowe usztywnienie przyporamiebrami.
Sciany od strony gruntu nale zaizolowa 3 x powlok asfaltowo — gumow
Projektuje st ptyte denry zbiornika grubéci 40 cm o wymiarach 5,50 x 6,30 rmcknie ze
wspornikami o wysigu 0,40 m, z betonu klasy C30/37, o wodoszcZeindVv8, zbrojora
podwajmy siatky z pretow @ 12, stal klasy A-lll N o oczkach 20 x 20 crargi dotem. Z plyty
dennej wyp#ci¢ zbrojeniescian zbiornika, otulenie zbrojenia w ptycie denwsnosi 5 cm. Pod
ptyta denry wykona 20 cm warstw podbetonu C8/10.
Pod podbetonem wykotigpodsypk piaskowy zagszczom o grubdci 50 cm i wskaniku
zagszczeniad> 0,97.
Na podbetonie wykorgazolacg z folii PVC gr. 2 mm.
W zbiorniku wykona warstwe spadkowy z betonu C16/20 gr. 10+5 cm wg rysunku.
Betonowanie konstrukcji zbiornika wykohdwuetapowo.
W pierwszym etapie wykoraptyte denry z montaem kotnierza uszczelniggego, w drugim
wykona sciany boczne.
Konsystencja mieszanki betonowej plastyczna, ¢gagzana mechanicznie, doszczelniona
dodatkiem do betonu tak aby uzyékaymagamn wodoszczelng.
Dopuszcza si zastosowanie preparatéw hydrofobiyich pod warunkiem zachowania 5 %
tolerancji obnienia wytrzymatéci projektowanego betonu.
Mechaniczne paktzeniescian zbiornika z dnem za pompaop. kotnierza z samoprzylepnej
tasmy uszczelniajcej lub blachy bitumizowanej, utonej po obwodzie wrodku gr.sciany lub
w innym systemie zapewniggym szczeln§ pofaczenia styku dna zZgianami.
Pachwiny oraz przégia instalacyjne vicianach wypehd powtoka uszczelnigjca.
Na rysunkach konstrukcji naniesiono pépé dla otwordw technologicznych.
W miejscach tych naky zbrojenie wyci¢, a wzmocnieniemduzie zespawanie z kdej strony
sasiadupcych zhczy w ilosci po dwa.
Korore zbiornika wyposay¢ w balustrad z rur @ 48,3 x 4,0 o wysokoi h=1,10 m.
W miejscach montal uradzen technologicznych w linii p@czy naley zamontowa tancuchy
poreczowe.
Balustrag wykon& i przymocowa do korony zbiornika tak aby przeniosta alieinia statyczne
wywotane:

- sifa F 1 dziatagca prostopadle do ptaszczyzny balustrady, o wéartb,0 kN/m,
przytozong do poeczy na wysokeéci 1,10 m, mierzonej od podta do wierzchu pgczy,

- sitg pionowy F 2 dziatagca w ptaszczynie balustrady, skierowarw dét, o wartdci 0,5
KN, przytazong do poeczy w dwdch punktach patonych symetrycznie w odlegia 0,15 m od
srodka przsta,
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- sitag pionowy F 3 dziatagca w ptaszczynie balustrady, skierowgw gor, o wartgci
0,5 kN, przytaong do poeczy w dwdch punktach symetrycznie do stupka, w gidkei 0,15 m
od stupka pionowego balustrady,

- sifg pionowg F 4 o wartéci 1,0 kN, dziatagcag w ptaszczynie balustrady na
wypetnienie zamocowane w balustradzie.

4.2. Konstrukcja pomostu pod sitopiaskownik na zbimiku ZKD

Projektowany obiekt to stalowy pomost z zadaszemEnzamontowania sitopiaskownika.
Bryta prostolgtna z zadaszeniem o dachu jednospadowym.
Wysoka¢ w kalenicy wynosi 4,55 m, a w okapie 4,26.
Pomost zostanie zamontowanyzedbetowym zbiorniku ZKD.
Konstrukcja pomostu sktadees rygli stalowych z dwuteownika | HEB 140.
Wszystkie padczenia wykoné jako spawane, spoiny wykoihigako obwodowe Iub gote
grubdci 0,7 cigiszego zgczonych elementdw.
Konstrukcg pomostu przymocowado zbiornikazelbetowego ZKD za pomagdotew HILTI.
Pomost przykryty kratpomostovy.
Bortnica pomostu wykonana z ptaskownika 200 x 5,0.
Pomost zadaszony dachem jednospadowym o spadku 4
Konstrukcja zadaszenia sktada sirur stalowych 120 x 120 x 4,5 oraz 60 x 60 x 4,0
Stupy zadaszenia mocowdo zbiornika za pomadkotew HILTI.
Dzwigary z ksztattownika | PE 160.
Ptatwie z ksztattownika | PE 140.
Pokrycie zadaszenia z blachy trapezowej T 55.
Stgzenia medzystupowe wykonaz rur stalowych 120 x 120 x 4,5
Stezenia potaciowe wykortaz prtow @ 12 narube rzymsk.
Konstrukcg pomostu i krag pomostovg nalezy ocynkowd.
Wokot pomostu wykonabalustrady z rur @ 48,3 x 4,0 o wysékbh=1,10 m.
W miejscach montas uradzer technologicznych w linii p@czy naley zamontowé tancuchy
poreczowe.
Balustrad wykon& i przymocowé do konstrukcji pomostu tak aby przeniosta gbenia
statyczne wywotane:

- sita F 1 dzialagca prostopadle do ptaszczyzny balustrady, o warth,0 kN/m,
przytozong do poeczy na wysokeéci 1,10 m, mierzonej od podta do wierzchu p@gczy,

- sitg pionowy F 2 dziatagca w ptaszczynie balustrady, skierowarw dét, o wartdci 0,5
KN, przytazong do poeczy w dwdch punktach patonych symetrycznie w odlegia 0,15 m od
srodka przsta,

- sitag pionowy F 3 dziatagca w ptaszczynie balustrady, skierowgw gor, o wartgci
0,5 kN, przytaong do poeczy w dwdch punktach symetrycznie do stupka, w gidkei 0,15 m
od stupka pionowego balustrady,

- sifg pionowg F 4 o wartéci 1,0 kN, dziatagcag w ptaszczynie balustrady na
wypetnienie zamocowane w balustradzie.

W miejscach przé¢ przez pogcze zrzutu skratek i piasku najge wykona& na miejscu.
Konstrukcg stalowg pomostu zabezpieczyantykorozyjnie.

4.3. Konstrukcja fundamentu i zadaszenia dla stanoiska dmuchaw i stanowiska PIX

Projektowana ptyta fundamentowa dla dmuchaw (3 sgtanowiska PIX o wymiarach w rzucie
3,0 x 6,0 m, z betonu klasy C20/25, zbrojona sigtktdw @12 o oczkach 15x15 cm.
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Pod ptyt fundamentow wykona 10 cm warstw podbetonu.

Pod podbetonem wykotgodsypk piaskows gr. 50 cm zagszczomn do k> 0,97.

Na podbetonie wykorgazolacg z folii PVC gr. 2 mm.

Piyta fundamentowa zostanie zadaszona o wymiarzdpasie okupu 4,20 x 7,60 m.
Konstrukcja zadaszenia stalowa na stupach z ruB® 8sadzonych w stopach betonowych o
wymiarach 40 x 40 x 125 cm z betonu klasy C20/25.

Wysoka¢ zadaszenia w okapie 2,0 m.

Pokrycie z zadaszenia z blachy trapezowej T55zamej na tatach i krokwiach z ceownikéw
stalowych.

4.4. Konstrukcja fundamentu i zadaszenia dla stanoiska dmuchawy

Projektowana ptyta fundamentowa dla dmuchawy (1) sztvymiarach w rzucie 2,0 x 3,0 m, z
betonu klasy C20/25, zbrojona siatkatpw @12 o oczkach 15x15 cm.

Pod ptyt fundamentow wykona 10 cm warstw podbetonu.

Pod podbetonem wykotgodsypk piaskows gr. 50 cm zagszczomn do k> 0,97.

Na podbetonie wykorgazolacg z folii PVC gr. 2 mm.

Piyta fundamentowa zostanie zadaszona o wymiarzdpsie okupu 3,20 x 4,60 m.
Konstrukcja zadaszenia stalowa na stupach z ruB® 8sadzonych w stopach betonowych o
wymiarach 40 x 40 x 125 cm z betonu klasy C20/25.

Wysoka¢ zadaszenia w okapie 2,0 m.

Pokrycie z zadaszenia z blachy trapezowej T55zamej na tatach i krokwiach z ceownikéw
stalowych.

4.5.Sciana oporowa przy zbiorniku ZKD

Projektuje st sciarg oporowg przy zbiornikuzelbetowym ZKD gr. 30 cm.

Fundamengciany oporowej na diugai 2,20 m projektuje giz betonu C16/20, zbrojonego atal
A-lII N. Otulenie zbrojenia 5 cm.

Na pozostatym odcinku 1,80 m tawa betonowa 30/16& detonu C16/20.

Ponad terenem projektujesciare z gazonu wzmocnionego rdzeniaieibetowymi.

Zbrojenie rdzenizelbetowych wypgci¢ z fundamentu. Pozostate gazony wypetbetonem
klasy C16/20.Sciare oporows zakaiczyé zelbetowym oczepem wg rysunku oraz na calej
diugasci wykonczy¢ zapravg wodoszczely, tak aby zabezpiecéysciare przed przenikaniem
wody opadowej do wewgtrz.

4.6. Konstrukcja zadaszenia dla istnigjcego stanowiska dmuchaw

Istnieaca ptyta fundamentowa zostanie zadaszona — powdpaky 12,04

Wymiar zadaszenia po obrysie okapu 4,20 x 5,10 m.

Konstrukcja zadaszenia stalowa na stupach z ruB® 8sadzonych w stopach betonowych o
wymiarach 40 x 40 x 125 cm z betonu klasy C20/25.

Wysokas¢ zadaszenia w okapie 2,0 m.

Pokrycie z zadaszenia z blachy trapezowej T55;zamej na tatach i krokwiach z ceownikéw
stalowych.
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4.7. Stopy fundamentowe dlaurawika pomp przy KSO

W zwigzku z konieczngécia zamontowania pomp zurawikami dla zbiornikow stabilizacji
osadéw przy kadym ze zbiornikbw naley wykona stopy fundamentowe o wymiarach
70x70x100 z betonu C25/30 (B-30) - szt. 2.

Mocowania w stopach natg dostosowa do zakupionychurawikdéw z wcagarkami.

5. Uwagi kaacowe brarnzy budowlanej

Catas¢ robot wykoné zgodnie z wymogami sztuki budowlanej wraz z zacmem przepisow
bhp i warunkéw technicznych pod kierownictwem osapyawnionej do ich realizacji.
Wszystkie elementy stalowe po oczyszczeniu do Bnséoczystéci pokry dwukrotnie farl
miniowa 60 % (w przypadku pojawieniagsidzy gruntem antykorozyjnym Ferrobond ,2w1”)
oraz dwukrotnie farpchlorokauczukow.

Po wykonaniu montal elementow ewentualne ubytki uzupéini

W przypadku stwierdzenia nie przewidzianych na ietagpracowywania projektu sytuacji
gruntowo-wodnych lub przebiegaych niezinwentaryzowanych rurggow lub kabli naley
zgtosit projektantowi w celu rozwzania problemu.

Przed wykonaniem ptyty fundamentowe] zbiornika ZKialery sprawdzt jej lokalizacg
wzgledem pilyty istniejcego, przebudowywanego zbiornika poniewde mog one na siebie
nachodz.
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Opis techniczny

dla czesci elektrycznej i AKPIA przebudgwywanej oczyszczalhsciekow
w Spychowie, gmSwie¢tajno

1. Przedmiot opracowania i dane wyjciowe

Przedmiotem opracowania jest instalacja energetycenAKPIA dla przebudowywanej
technologii oczyszczalrﬁciekéw bytowo-gospodarczych dla miejscaaioSpychowo i cgsci
sotectwa, gmin&wictajno.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:
» kable sterownicze i sygnalizacyjne
* szat sterownicza
» sterowanie oczyszczalni
» ochrore przeciwporaeniowg

3. Kable zasilajgce, sterownicze i sygnalizacyjne

Plan trasy linii kablowych zasilggych i sterowniczych na terenie oczyszczabiekdéw wraz z
lista kablowy przedstawiono na projekcie zagospodarowania teRgisunr 1 i 1A).

Kable uktadéd w rowach kablowych na gbokasci 0,8 i 1,2 m szerokei dna 0,4, 0,6, 0,81 1,0
m stosugc 10 cm warstw podsypki oraz nasypki piasku. Potem nagypa cm warstwy ziemi
rodzimej i potay¢ foli¢ kablowy niebiesly. Zasypé wykop catkowicie ubijgc warstwami
ziemig. Utozone w wykopie kable oznakowapaskami adresowymi typu Oki w o¢isach co
10m przy wprowadzaniu do przepustow kablowych oodbioréw elektroenergetycznych.
Opaski winny zawieranr obwodu, typ i przekréj kabla oraz rok budowniilkablowe;.

Przy zblizeniach i skrzyowaniach z istnigcymi instalacjami podziemnymi zachogva
minimalne odlegtéci wzajemne poziome i pionowe, zgodnie z wymaganiaonmy PN-76/E-
05125. Pod drogami kable prowadzv rurach ostonowych typu SRS 110 i DVK 110 AROT,
na gtbokasci 1,2 m.

Przy rownolegtym prowadzeniu kabli w jednym wykgpeachowa minimalne odlegiéci
pomiedzy poszczegdllnymi kablami zgodnie z ngrm

Przed zasypaniem linie kablowe zgtoslo inwentaryzacji geodezyjnej oraz odbioru ,przed
zasypaniem” do inspektora nadzoru inwestorskiego.

Tlenomierz zamontowana wsporniku dostarczanym w komplecie przez predta zgodnie z
instrukcp wytwércy. Na zbiorniku zamontowarefabrykowane gniazda.

Do kontenera dmuchaw wprowadzkable przez szczelne dlawiki, a ngstie utoyc je w
rurkach PVC n&cianie kontenera i pogtzy¢ do puszki przyczeniowej z wydcznikami dla
kazdej dmuchawy. Do puszki tej padizy¢ przewody dmuchaw w ostoniecwa Peszla.

Kable wprowadzi do budynku w przepgie do istniejcego kanatu i wprowadzido nowej
szafy sterowniczej.

Przy uradzeniach technologicznych (pompy i mieszadta zatap) linie kablowe nafsy
zakaczy¢ skrzynkami izolacyjnymi 4G25-53-PK, IP55¢knik 4G25 w obudowie z tworzywa
sztucznego). Kable wprowadazilo puszek w ostonie rury PVC.

Skrzynki izolacyjne przedstawiono na planie zagdspowania terenu i schematach ideowych,
oznaczone symbolami SKa&zniki instalow& na konstrukcjach stalowych ocynkowanych,
wykonanych z jtownika perforowanego.
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Wzdhuz tras kablowych nafey uktad& tasme stalowg ocynkowan FeZn30x4mm, ktér nalery
wykorzysta& do wykonania palczen wyrownawczych.

4. Szafa sterownicza

W sterowni istnigjcego budynku socjalno-technicznego ustawiogdzi® w miejscu starej
nieczynnej nowa szafa sterownicza dla noweggictechnologicznego.

Schemat szafy pokazano na rysunkach ggazysunkowej niniejszego projektu.

Szafa lgdzie w wykonaniu metalowym Ariel o stopniu ochranin. 1P44.

Rozmieszczenie elementdéw oraz schematqzeh przedstawiono w projekcie wykonawczym.

5. Instalacje elektryczne
5.1.1. Rozdzielnica RG2

W budynku technicznym, w pomieszczeniu sterowrojgktuje s¢ rozdzielnie gtowng RG2.
Na wejciu do rozdzielnicy zainstalowavytacznik 3P 150A.

5.1.2 Instalacje cdwietlenia zewretrznego

Linie kablowe zasilajce instalagj oswietleniowg pozostag bez zmian.
Wymienia s¢ jedynie istniegce oprawy éwietleniowe na éwietlenie LED.
Istniejgce oprawy typu parkowego podlegéikwidaciji.

5.1.3 Instalacje éwietlenia sitopiaskownika i stacji dmuchaw

Projektuje s3 oswietlenie wiat sitopiaskownika oraz stacji dmuchaasilanie kablem z RG2.
Oswietlenie zadczane ¢cznie przy wiatach.

5.1.4 Instalacja pojczer wyrownawczych

Polkczenia wyréwnawcze gtéwne w budynku wykénarzewodem Cu o przekroju 10 mm
Gtéwny punkt uziemiajcy umiecic we wrgce pod rozdzielnig RG. Instalacja patzen
wyrownawczych winna gczy¢ ze soly wszystkie instalacje i ezci metalowe budynku,
metalowe ruroaigi ciaggu technologicznego, metalowe prm#a wody oraz PEN (PE) z
gtébwnym zaciskiem uziemiggym. Wzdhi tras kablowych (w rowach kablowych pod kablami
w odlegtadci 10cm) uktada tasme stalowg ocynkowarn FeZn 30x4mm. Rezystancja poten
wyroéwnawczych powinna wynasR<=3Q2.

Instalacg polaczen wyrbwnawczych wykonazgodnie z aktualnie obowdujacymi przepisami i
normami.

5.2. Ochrona przeciwporaeniowa

Szafa sterownicza ¢bzie uziemiona. Wykonane zosgarpolaczenia wyrOwnawcze stacji
dmuchaw, metalowych konstrukcji przy reaktorze sezyalni, konstrukcji przepompowni
sciekdw oczyszczonych.

Ochrona przeciwporgniowa zapewnionachzie przez samoczynne vggizenie zasilania w
razie pojawienia ginapecia na obudowie szafy, wdzeniach lub konstrukciji.
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Realizowana ¢dzie za pomag wytacznikow nadmiarowopdowych i r&nicowopgdowych.
Konieczne jest okresowe wykonywanie pomiaréw elgianych raz w roku po remoncie lub
dtuzszym postoju, i mieshc.

6. Uktad sterowania oczyszczalni

6.1. Sterowanie

Zaprojektowane w rozdzielni RG sterownik MITSUBIB#uzacy do obstugi oczyszczalni
sciekow. Zbierag wszystkie informacje o pracy wdzen.

Do sterowania dmuchawami zaprojektowano przetwerogstotliwosci firmy MITSUBISHI,
pracupca jako wedrujgce falowniki, magce za zadanie utrzymanie statego@nia w
rurociggach powietrza.

Na elewacji rozdzielnicy sterowniczej monitoruje stan pracy oczyszczalni oraz stany
awaryjne.

Sterowanie pracpompy zanurzeniowej recyrkulacji zegtrenej osadnika nr 2

6.1.1 Komora stabilizacji osadu

- dmuchawa napowietrzgja sterowanegs¢cznie lub automatycznie — w nastawie czasowe;j.
6.1.2 Osadnik wtorny

- pompy zanurzeniowe sterowargrecznie lub automatycznie — w nastawie czasowej.
6.1.3 Komora nitrifikacji

- pompy zanurzeniowe sterowargrecznie lub automatycznie — w nastawie czasowej.
6.1.4 Komora denitryfikacji

- mieszadta zatapialne sterowagewzne lub automatyczne — w nastawie czasowe;j.

6.1.5 Komora stabilizacji osadow

- mieszadta zatapialne sterowagewzne lub automatyczne — w nastawie czasowe;j.

6.1.6 Stacja dmuchaw

Sterowanie dmuchawami rotacyjnymi oraz poziomem argdci tleny w reaktorach
biologicznych zrealizowane jest przez zastosowanigdrujagcych falownikow” utrzymujcych
stale cinienie w rurocigach  powietrza. Natlenianie poszczegolnyches@z reaktora
biologicznego realizowane jest przez zastosowasme pomiaru tlenu spgzonych.
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Uwagi koncowe
Przed oddaniem ugdzen do eksploatacji naky wykona& pomiary sprawdzage. Cald¢ prac

wykona: zgodnie z obowizujagcymi normami, przepisami i zggdzeniami.

Zestawienie projektowanych odbiornikdw i zapotrzebavanie mocy

Lp. Obiekt llo §¢ Moc (kW)
odbiornikéw
1. Zbiornik technologiczny OSA
(projektowana przebudowa)
- mieszadto 1 szt. 0,75
- pompa recyrkulacji wewgtrznej 1 szt. 2,7
- pompy osadu (recyrkulacji zewtnznej) | 2 szt. 1,7
- dmuchawy 2 szt. 4,0
- pompa PIX 1 szt. 0,04
- tlenomierz 1 szt.
2. Zbiornik technologiczny ZDK
- mieszadto 1 szt. 1,50
- sitopiaskownik 1 kpl. 4,24
- pompa zatapialna 1 szt. 2,7
3. Komora stabilizacji osadu
- pompa osadu 2 szt. 0,4
- dmuchawa 1 szt. 2,2
4. Zbiornik technologiczny OSA (istnigly)
- pompa osadu (recyrkulacji wegtrznej) | 1 szt. 2,7
Uwaga:

Pozostate odbiorniki w istniggym zbiorniku technologicznym OSA pozogtagz zmian.



97

OBLICZENIA TECHNICZNE WYKONANO WYKORZYSTUJ AC LICENCJONOWANE
OPROGRAMOWANIE ,obl 2002”
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Opis techniczny
dla czgsci drogowej zwiazanej z przebudove oczyszczalnkciekéw w Spychowie
gm. Swietajno

1. Przedmiot opracowania i dane wyjciowe

Przedmiotem opracowania rojektowane drogi zwrzane z prz’ebudowywqmczyszczalraj
sciekdw bytowo-gospodarczych dla miejscaaidcSpychowo,gmin&wietajno.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuije:
» drogi kotowe dojazdowe do stanowiska odbioru skrafgasku
e drogi piesze i schody terenowe

3. Opis projektowanych elementéw drogowych

3.1. Opis ogolny projektowanych nawierzchni

Projektuje si nawierzchng dla obstugi drog kotowych i pieszych zmanych z dobudoyv
zbiornika zelbetowego, odbioru powstalych skratek i piasku oraz wseja piesze na &
nasypowy oczyszczalngciekow.

3.2. Opis konstrukcji projektowanych nawierzchni

Projektuje st nawierzchng kotowg o konstrukciji:

- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegdar@cznie — 20 cm

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 — 4 cm

- nawierzchnia jezdni z kostki betonowej wibropnaaaej grubéci - 8 cm

Ograniczeniem poprzecznym jezdridzie krawgznik betonowy 15 x 30 x 100 typu ulicznego
osadzony na tawie betonowej C12/15(B15).

W miejscu styku zjazdu z istnigjej nawierzchrij z piyt zelbetowych wielootworowych (dziatka
nr 557) krawznik nalezy wykon& typu najazdowego “zatopiony”.

Konstrukcg nawierzchni nie budowana warstwie urodzajnej, ktéra podlega ugaiui.

Projektuje st nawierzchng piesz o konstrukcji:

- podsypka piaskowa — 10 cm

- nawierzchnia chodnikéw z kostki betonowej wibrgowanej grukiei 6 cm

Ograniczeniem poprzecznym chodnikedbie opornik betonowy 8 x 30 x 100 osadzony na
podsypce piaskowej.

Chodniki te naley utozy¢ na czsci nasypowej jak i potej nasypu.

3.3. Odwodnienie drogi
Projektuje st odwodnienie powierzchniowe jezdni poprzez nadgmawidtowych spadkoéw

poprzecznych i podinych nawierzchni z odprowadzeniesniekow opadowych w przylegty
teren zielony.
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3.4. Schody terenowe

W ramach wykonania ww. zadania nglevykona& nowe stalowe ocynkowane schody terenowe
dla komunikacji pieszej porglzy poziomami terenowymi.
Schody te naley wyposay¢ w porecze wysokéci 1,1 m.

Uwagi koncowe branzy drogowej

Wszystkie roboty nalsy wykona zgodnie z obowaizujacymi przepisami w odniesieniu
do poszczeg6lnych bran budowlanych, aktualnymi normami, zasadami sztuki
budowlanej ze szczegdélnym uwedhieniem Prawa Budowlanego — Ustawa z dnia
04.07.1994 r.; (tekst jednolity Dz.U. Nr 207, p8916 z dnia 21.11.2003 r.).

Po wykonaniu koryta dla nowej nawierzchni nalgéy sprawdzi¢ stan zagszczenia
istniejacego podida pod nadzorem geologa i w razie potrzeby podte dogsci¢ do
prawidtowego wspoétczynnika.

Ze wzgkdu na projektowane ruragi miedzykomorowe przebieggje ponad terenem
czesci nasypowej naley wykona schody terenowe dla urdawienia ich przekraczania.

Opracowali:

/mgr inz. arch. Tadeusz Tylka/

/mgr inz. Tomasz Przewamy/

linz. Krzysztof Czapczyk/

/mgr inz. Jarostaw Pawlak/
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PRZEDSIEBIORSTWO
PRODUKCYJNO - UStUGOWO — HANDLOWE

SS>SPROXIMAKL

Spétka z o.o.
64-800 CHODZIEZ, UL. MLY NSKA 3, TEL.67/2822-898, FAX 67/2827687, NIP 764-01Q-84

PRACOWNIA PROJEKTOWA

ROK ZALO ZENIA 1974
DECYZJA UAN - 834/35/88 GLOWNEGO ARCHITEKTA WOJE WODZKIEGO W PILE
e-mail: proxima@tak.pl

NR UMOWY NR ARCHIWALNY
z dnia 24.02.2017. 15/15
ZAMAWIAJ ACY GminaSwietajno

ul. Grupwaldzka 15
12-140Swietajno

BRANZA architektura, konstrukcjatechnologia, sanitarna, energetyka
STADIUM OPRAC. projekt budowlany wielobranzowy
+ Informacja dotyczca bezpieczéstwa i ochrony zdrowia

OBIEKT/TEMAT Przebudowa gminnej mechaniczro-biologicznej oczyszczalni
sciekdw komunalnych w miejscowéci Spychowo gmSwietajno

JEDNOSTKA EW. 281707_2 Swietajno
OBREB 0012 — Spychowaziatki nr 6/6, 7/3.
Kategoria obiektu budowlanego XXX

Stanowisko Imie i nazwisko Podpis

Projektant drog tech. drog. Zenon Przewany
adres:
ul. Mty nska 3, 64-800 Chodzie

Kierownik pracowni zenon Przewany

Chodziez, 30.03.2017 r.
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Opis techniczny
do informacji dotyczacej bezpieczéstwa i ochrony zdrowia

1. Podstawa prawna

Zgodnie z ustawz dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 8@0. Nr 106, poz. 1126 Nr
109, poz. 1157 Nr 120, poz. 1268 z 2001 r. Nr 2. @@ Nr 100, poz. 1085 Nr 110, poz. 1190 Nr
115, poz. 1229 Nr 129, poz. 1439 Nr 154, poz. 1&@2 z 2002 r. Nr 74, poz. 676) na podstawie
rozdziatu 3 art. 20 pkt 1b kierownik budowy (wykevia) jest zobowazany sporzdzi¢ lub
zapewnt sporzdzenie przed rozpogeziem budowy planu bezpiearswa i ochrony zdrowia ,plan
bioz”, w ktérym naley uwzgkdni¢ zagraenia bezpieczestwa dla zdrowia ludzi zawarte w
niniejszym opracowaniu.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest informacja dejiya bezpiecaestwa i ochrony

zdrowia dla zamierzenia budowlanego polggago na przebudowie gminnej mechaniczno-
biologicznej oczyszczalbtiekéw w Spychowie gnSwietajno.

Cel opracowania

Opracowanie posty do sporzdzenia planu bezpieazstwa i ochrony zdrowia
dla ww. zamierzenia budowlanego przez Kiarida budowy lub ing uprawnion
0S0b.

Zakres opracowania

W opracowaniu:

- przedstawiono zakres robot catego zameazieudowlanego oraz kolejéio
realizacji poszczegdélnych obiektow.

- wskazano elementy zagospodarowanie taremestycji stwarzajce zagraenie
bezpieczestwa i zdrowia ludzi

- wskazano przewidywane zaggoia jakie mog wystpic¢ przy realizacji rob6t
budowlanych

- przedstawiono wytyczne prowadzenia ingtik pracownikow przed
przysipieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpigch

- wskazanérodki techniczne i organizacyjne zapobiegajniebezpieczstwom
wynikagcym z wykonywania robot.

Podstawa opracowania

- Projekt budowlany wielobraowy przebudowy gminnej mechaniczno-biologicznej
oczyszczalrficiekow w Spychowie gnwigtajno

- Opinia geotechniczna jaki rodzaju gruntu przeznaczonego pod bu¢low
oczyszczalriciekbw

- Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®200ku w sprawie
informacji dotycacej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczestwa i ochrony zdrowia.



115

2. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanegmaz kolejnosé realizacji

poszczegolinych obiektéw
Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanegmgstpujacy:

- Roboty ziemne i makroniwelacja terenu,

- wykonaniezelbetowego zbiornika technologicznego w tzwesck nasypowej oczyszczalni
sciekow,

- wykonanie wiaty dla dmuchaw

- ulozenie przewodow technologicznych awanych z poszczegolnymi obiektami,

- ulozenie kabli elektroenergetycznych zalicznikowymtdrswniczych,

- roboty zwgzane z drogami pieszymi oraz matej architektury.

3. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych

Na przedmiotowym terenie znajdigiec nastpujace obiekty budowlane:

1) naziemne:
- siet energetyczna nadziemna SN
- siet energetyczna nadziemna NN

2) podziemne:
- siet kanalizacyjna
- sie¢ wodochgowa

4. Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, kEdmog stwarzaé
zagraenie bezpieczastwa i zdrowia ludzi

Na przedmiotowym terenie znajdigic nastpujace elementy, ktére magtwarza zagraenie
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi:

1) nadziemne
- siet energetyczna nadziemna SN
- sie¢ energetyczna nadziemna NN

2) podziemne

- sie¢ wodocggowa
- siet kanalizacyjna
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5. Wskazanie dotycace przewidywanych zagraen wystepujacych podczas
realizacji robo6t budowlanych, okreslajace skak i rodzaje zagrazen oraz miejsce i
czas ich wysgpien

(1) Zagraenie przysypania ziemiwystpi przy:
- wykonywaniu wykopéw bez zabezpieczeskiarp pod obiekty

- wykonywaniu wykopéw liniowych bez raapia pod przewody i rurcggi
technologiczne

(2) Zagraenie upadku z wysokoi nasapi przy:
- realizacjscian pionowych obiektu
- realizacja monta urzdzer technologicznych ngcianach zbiornika

(3) Zagraeniem ledzie praca w zasgu oddziatywania maszyn budowlanych
(ckwigu, koparki) - maliwos¢ okaleczenia

(4) Zagraeniem lgdzie praca z iyciem urzdzen z nagdem elektrycznym
(betoniarki, wiertarki, pity, pompy odwai@niowe) - maliwos¢ porazenia padem

elektrycznym

(5) Zagraenie kpdzie praca przy budowie budynkéw ze watyl na zblienie do istnigjcych
linii energetycznych SN i NN

(5) Pozostate zagrenia jakie mog wystpic¢ przy realizacji rob6t wg pomszej tabeli:

Lp Rodzaj Przyczyny Skutki Sposoby zmniejszania

zagrazenia zagrazenia zagrozenia ryzyka

1. | Upadek z drabiny| 1.Brak zabezpieczenia drabiny | Ztamania kaczyn, Stosowa wiasciwe drabiny, w

przed pdlizgnicciem sg jej stop. | urazy gtowy, dobrym stanie technicznym,
2. Brak stopek gumowych. kregostupa, ogélne | ustawia@ drabiny na réwnym
3. Brak wyposaenia w cg¢gno lub | pottuczenia. podtazu.

pret uniemaliwiajgcy rozsungcie

drabiny.
4. Ustawienie drabiny na

nieodpowiednim podtau.
5. Brak asekuraciji.

2. | Skaleczenia Pozostawienie w dowolnym miejscu| Rany kiute lub gite, | Opakowania, zfrine materiaty
konczyn lub elementéw monteowych, stluczenia, ztamania. | produkcyjne i odpady usuwae
tutowia budowlanych, maszyn, sptm, stanowiska pracy i sktadowav

opakowa, desek itp. wyznaczonym miejscu, ostre
elementy chwytaw rekawicach.

3. | Urazy wywotane |1. Nieuwaga, brak koordynacji przyZranienia, pottuczenial. Prowadzé prace
podczas pracach wytadunkowych lub i przygniecenia roztadunkowe przycistej
roztadunku transporcie gcznym. konczyn, tutowia. koordynacji prac w
materiatdw 2. Woycigganie od spodu materiatdw. zespotach.

3. Nieréwne ustawienie, ukone 2. Materiaty uktada

materiatéw sktadowanych lub
transportowanych.

dopuszczalaliczbe warstw.

3. Materiaty uktada w
wyznaczonym miejscu.

4. Zabezpieczaelementy
przed upadkiem.

5. Stosowé dodatkowe
wyposaenie do dwigania i

przenoszenia.
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6. Oznaczéteren pracy
dzwigu.

Stosowanie 1.

klejéw, farb i
innych substancji ¢

wihasciwosciach 2.

Prace w pomieszczeniach
zamkngtych lubzle
wentylowanych.
Stosowanie substancji o

Zatrucia, obraenia
spowodowane
pozarem lub
wybuchem.

1. Eliminowat z procesu
technologicznego substang
0 wiaciwosciach trujcych,
tatwopalnych,

je

trujacych, wiasciwosciach fatwopalnych i wybuchowych.
tatwopalnych, wybuchowych przy 2. Wentylowa& pomieszczenia
wybuchowych nieprzestrzeganiu zakazu 3. Wystrzega sic otwartego
uzywania otwartego ognia i ognia.
urzadze iskrzacych. 4. Stosowa indywidualne
srodki ochrony.
Eksploatacja 1. Uzywanie nargzdzi Ostabienie stuchu, 1. Uzywat narzdzi w dobrym
narzdzi wyeksploatowanych. choroby narzdéw stanie technicznym.

powodupcych 2.

nadmierny hatas i

wibracje 3.

Ponadnormatywny czas
ekspozyciji.

Niestosowanie indywidualnych
srodkow ochrony stuchu.

stuchu, zaburzenia
naczyniowe i
ruchowe.

2. Przestrzegaczasu
ekspozycji w warunkach
hatasu.

3. Stosowa indywidualne
srodki ochrony stuchu.

Uszkodzenie linii

Zte wykonanie ochron mechaniczny:

cRoraenie pgdem.

Stosowarury ostonowe i

elektrycznych NN. znaczniki trasy.

podczas prac

ziemnych

Pojawienie si 1. Przectcie kabla pod napctiem | Poraenie pgdem. Obudowyw@lub ostanié kable

napkcia w gruncie| 2.

Nie ostonécie tras kablowych.

ptytami betonowymi, podwieszd

kable.

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktal pracownikow przed
przystapieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpieaych

Do prac szczegoélnie niebezpiecznych na budowiezpale

- wykonywanie wykopdw écianach pionowych bez rozparcia etgpkasci

wikszej ngz 1,5 m oraz wykopow o bezpiecznym nachyleftian

0 gt¢bokasci wickszej nz 3,0 m,
- roboty wykonywane przyzyciu dzwigéw przy zblizeniu do istnigjcych linii
energetycznych SN i NN,
- monta elementow konstrukcji stalowych budynkow i wiatyachaw.

Do wykonywania prac szczegolnie niebezpiechnyog by¢ dopuszczeni
pracownicy, ktérzy oprocz wymogéw okianych przepisami bhp,ebla dodatkowo
przeszkoleni w zakresie bezpiett®va i higieny pracy z uwzgdinieniem
konkretnych warunkéw na budowie. Przed pegpishiem do realizacji tych prac
naley przeprowadz szkolenia stanowiskowe (bez wedl na fakt ich
wczéniejszego przeprowadzenia na podobnym stanowi3ku$amo dotyczy
zapoznania pracownikow z ryzykiem.

Kierownik budowy bdzie zobowazany do :
- udzielenia pracownikom instruktg

- ustalenia imiennego podziatu pracy,

- ustalenia kolejr$ai wykonywania zadg

- zapewnienia sprawdzenia znajéoiavymaga bhp przy poszczegoéinych

czynnéciach.



Bezpéredni nadzér nad tymi pracamgday sprawowd odpowiednio przeszkoleni
mistrzowie.

W ramach przeprowadzanych instraktaracownikdéw przed przysgpieniem

do realizacji rob6t szczegolnie niebezpiechnywag nalezy zwrdcié na:

- zasady pogpbowania w przypadku wysgbienia okrélonego zagrgenia

- ustalenia rodzaju stosowanych przez prackéwmirodkéw ochrony indywidualnej

- zasady prowadzenia nadzoru nad pracami gatire niebezpiecznymi w tym
informacje o strukturze nadzoru i odpowiettaisci os6b wyznaczonych do nadzoru

7. Wskazaniesrodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajcych
niebezpieczéstwom wynikajacym z wykonywania robo6t budowlanych w
strefach szczegdlnego zagtenia zdrowia lub w ich @siedztwie, w tym
zapewniapgcych bezpieczg i sprawng komunikacje, umozliwiaj aca szybka
ewakuacj na wypadek paaru, awarii i innych zagrozen

- Lacznaié

W biurze Kierownika budowy powinien znajdst si¢ aparat telefoniczny

z faksem. Kierownik budowy i koordynator 8P powinni posiadaponadto
telefony komorkowe.

Kady z podwykonawcow rob6t ma obazek zgtost kierownikowi budowy
posiadanie telefonu komorkowego i popayo numer

- Drogi ewakuacyjne
Drogi ewakuacyjne na wypadekzpou, awarii i innych zagté@n, zaznaczone
leda w czesci rysunkowej planu bezpieazgtwa i ochrony zdrowia
Dla zachowania statej przejezériadrog ustala sinastpujace wymagania
nie dopuszczalo przebywania na drogacheeej niz dwdéch samochodéw
koparki nie mogpracowa z "drogi" lecz z utworzonych do tego celu zatoczek
w przypadkach awaryjnych ruchem kieréweda osoby wyznaczone
I upowanione przez kierownika budowy.

- Informacje niezbdne w razie nagtych sytuacji
Naley ustalt miejsce punktu pierwszej pomocy.
Naley ustalt miejsce najbliszego punktu lekarskiego, jednostki gyraozarnej,
I komisariatu policji.
Wymienione adresy i telefony ratunkowe pow by wywieszone na tablicy
informacyjnej, a ponadto znaned@mu podwykonawcy i pracownikowi nadzoru
technicznego, co musi zasgmtwierdzone w protokole wprowadzenia
zawierajcym informacje dla podwykonawcow.

Wypadek przy pracy musidgatychmiast zgtoszony kierownikowi budowy,
a pod jego nieobec§to- koordynatorowi ds. BHP z jednoczesnym wstrzyraami
robét w miejscu wypadku.

- Obowizki podwykonawcow robot
Kady podwykonawca oraz pracownik budowy na olyaek zapoznasie
z przedstawionymi przez Kierownika budowmgtrukcjami i procedurami,

118
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w szczegOlniai dotyczcymi:
- wysipienia awarii, pgaru lub innego zageenia
- zabezpieczenia przecivwanowego dla zaplecza budowy
- organizacji pomocy w nagtych wypadkach
- wykonywania prac szczegolnie niebezpigchn
- bezpieczestwa transportu, stosowania i przechowywania nigieeznych
substancji, materiatéw i surowcéw w tymviasciwosciach paarowych
I wybuchowych.
- prac wykonywanych w wykopach
- pracy mechanicznydhodkach transportu
- postpowania w sytuacji wymagagej natychmiastowego odgcia mediow:
padu elektrycznego, wody i gazu .



