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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST-00 ,,Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn: ,, Przebudowa
gminnej mechaniczno — biologicznej oczyszczalni Sciekow komunalnych w miejscowosci Spychowo, gm.
Swietajno.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacj¢ Techniczng jako cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i

rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robot opisanych w pkt 1.1.
Wymagania Ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

ST-01 Roboty przygotowawcze i rozbiorkowe. str.
ST-02 Roboty betonowe i zelbetowe. str.
ST-03 Wyposazenie oczyszczalni §ciekOw — montaz urzadzen technologicznych. str.
ST-04 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne. str.
ST-05 Roboty instalacyjne elektryczne i AKPiA. str.
ST-06 Przebudowa drég wewnetrznych. str.
ST-07 Rozruch oczyszczalni Sciekow str.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Zakres prac dotyczacych niniejszego kontraktu wchodzi:
- wykonanie robot budowlano montazowych
- speienie wszystkich wymagan Zamawiajgcego, z uwzglednieniem:
e opracowania dokumentacji projektowej zgodnie z p. 1.5 a niniejszej specyfikacji
e opracowania dokumentacji powykonawczej zgodnie z p.1.5 b niniejszej specyfikacji
e opracowania dokumentacji rozruchowej zgodnie z p. 1.5 ¢ niniejszej specyfikacji
e wykonania, utrzymania i likwidacji zaplecza Zamawiajacego zgodnie z p. 9.2. niniejszej
specyfikacji
e wykonania, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy zgodnie z p. 9.2. niniejszej
specyfikacji
e tablic informacyjnych zgodnie z p. 9.3. niniejszej specyfikacji
e zawarcia ubezpieczen na roboty kontraktowe zgodnie z p. 9.4. niniejszej specyfikacji
e pozyskania Zabezpieczenia Wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji zgodnie z
p. 9.5. niniejszej specyfikacji
e wykonania rozruchu zgodnie z ST-07.

Zakres robdt obejmuje nastepujgce zadania:
e Przebudowa oczyszczalni Sciekdw wraz ze wszystkimi obiektami i wyposazeniem,
Zakup sprzetu, urzadzen do uzytkowania i konserwacji oczyszczalni $ciekow.
1.4. Niektore okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okres§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow i

robot.
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1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$s¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Projektant — uprawniona osoba fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywna oceng techniczng

wyrobu stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujacych zestawiony
jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r.
W sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 10 z
dnia 8 lutego 1995 r. Poz. 48, rozdziat 2).

Jesli chodzi o Europejskie aprobaty techniczne, lista jednostek upowaznionych do ich wydawania
jest wspomniana w Dyrektywie Rady o produktach budowlanych z roku 1989 (informacja, Komisja
Europejska, DG Enterprise, Bruksela).

1.4.5.

1.4.6.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrob,
proces lub ustuga sa zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami normatywnymi w
odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie z
Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN lub aprobatg techniczng (w wypadku wyrobow, dla ktorych
nie ustalono PN).

Znak zgodnoS$ci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyrob, proces lub
ustuga sg zgodne z okre$long normg lub innym dokumentem normatywnym.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

a) Dokumentacja Projektowa — projekt budowlany bedacy w posiadaniu Zamawiajgcego
zawierajacy:
- Branze¢ technologiczna przebudowy,
- Branze konstrukcyjna,
- Branze elektryczna,
- Branze drogowa.

b) Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien opracowa¢ dokumentacje
powykonawczg calo$ci wykonanych robdt, w tym réwniez:
dokumentacj¢ geodezyjna (+ szkice polowe), instrukcje obstugi i konserwacji na tyle szczegotowe,
aby umozliwiatly Zamawiajacemu obstuge, konserwacje, rozbieranie, ponowne sktadanie, regulacje i
naprawy danej czg¢sci robot.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany w stosunku do projektu wynikte
w trakcie realizacji robot.
Koszty zwigzane ze spelnieniem tego wymagania Wykonawca uwzgledni w formie ceny
jednostkowej robot ujetych w przedmiarze robot.
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¢) Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien opracowaé¢ dokumentacje rozruchowa
oczyszczalni Sciekéw

Wszelka dokumentacja wykonawcza niezbedna do przeprowadzenia wszystkich prac rozruchowych,
oraz powykonawcza potwierdzajaca prawidlowo$¢ i zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami
wszystkich wykonanych prac i ustug, a w tym:

projektu rozruchu,

ogoblna instrukcja eksploatacji,

sprawozdanie z rozruchu,

Wymagania dotyczace dokumentacji rozruchowej opisane sg w ST-07.

Koszty zwigzane ze spelnieniem tego wymagania Wykonawca uwzgledni w formie ceny
jednostkowej robot ujetych w przedmiarze robot.

2. MATERIALY

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robot powinny odpowiadaé¢ odpowiednim standardom lub
odpowiada¢ wymogom Aprobaty Technicznej potwierdzonej Certyfikatem Zgodno$ci wydanym przez
Instytut Techniki Budowlanej badz tez przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie lub tez innej
jednostki uprawnionej lub zatwierdzonej przez Rzad Polski do wydawania certyfikatow.

2.1. Zrédia szukania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdbw 1 odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami ST. Inzynier jest uprawniony do pobierania probek w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:
Inzynier begdzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekc;ji.

Inzynier bedzie miat wolny dost¢p, w dowolnym czasie, do tych czegsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, lub
ztozone w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktoérym znajdujg si¢ nie zbadane lub nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania begda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialdow w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw Kontraktu,
zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
nieckorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialdow oraz stan drog
(ladowych i wodnych). Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds, spelniaé wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Przy transporcie wodnym $rodki ptywajace bedg spelnia¢ wymagania o dopuszczeniu do zeglugi.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z terenu
budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach ladowych i wodnych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatbw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i1 elementdw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci
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techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

czg$¢ 0gdlng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

bhp

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow

robot,

system (sposob i procedurg) proponowanej, kontroli sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

cze$¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposodb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczego6lnych elementow robot,

e sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Projekt Programu Zapewnienia Jakosci zostanie przedstawiony do zatwierdzenia Inzynierowi.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robodt i jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga wplynac¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
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odpowiednia jako$¢ tych materiatdow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez InZyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, i nie
pézniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u Zrédia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc, ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét, prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

InZynier moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
Dokumentacjg Projektowag i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakoSci

Przed wykonaniem badan jako$ci materialow przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST.
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W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe beda posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia — wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wlasciwosci z ST to takie materialy i/lub urzgdzenia zostang
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
e date przekazania przez Zamawiajagcego Dokumentacji Projektowej,
e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
uwagi 1 polecenia Inzyniera,
e daty zarzgdzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
o zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych 1 koncowych
odbiorow robot,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot
e dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi

do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajgciem stanowiska.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
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(2) Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
Wycenionym Przedmiarze robot i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatacznik do odbioru robot.

Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicz si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1) — (3) nastepujace dokumenty:
e decyzja o pozwoleniu na budowe,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokument6w budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze robot.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do Ksiggi Obmiaru prowadzonej dla budowy przez Wykonawce oraz
zatwierdzane przez InZzyniera.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi§mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
InZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, obje¢tosci beda
wyliczone w [m’] jako dtugo$é pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed cze$ciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) przejecie czgsci robot,

¢) przejecie robot 1 odcinkow,

d) akceptacja robot potwierdzona Swiadectwem Wykonania.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Dokumenty do przejecia robét i odcinkow

Podstawowym dokumentem do dokonania przejecia robot jest protokdt odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
e Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i z aktualnymi uzgodnieniami,
e Specyfikacje Techniczne,
e uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,
recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawic wszystkich wynikow badan i pomiardéw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
sprawozdanie techniczne,
dokumentacj¢ geodezyjna powykonawcza — inwentaryzacyjna,
wyniki badan 1 pomiardéw elektrycznych,
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bg¢dzie zawierac:
e zakres i lokalizacje wykonywanych robot,
e wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,
e uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,
e date rozpoczgcia i zakonczenia robot.
W przypadku gdy, wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do przejecia robot, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin przejecia
robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupehiajgcych
wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji przedmiaru robot.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa pozycji bedzie obejmowac:

e robocizng bezposrednia,

e warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii 1 wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki
dotyczace bhp, uslugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, badania i
ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa

Wykonawcy,
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o zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji robot w okresie gwarancyjnym (Okresie Zgtaszania Wad),

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢
podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym przedmiarze robot
jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowa.

9.2. Zaplecze
9.2.1. Zaplecze Zamawiajgcego

9.2.1.1. Zakres prac

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zapewni¢ Zamawiajgcemu zaplecze, w ktorym
Zamawiajacy mogltby przeprowadzac kontrolg budowy.

Utrzymanie sprze¢tu komputerowego w nalezytej sprawnos$ci poprzez zapewnienie niezbednych obstug i
napraw serwisowych wraz z biezgcymi kosztami eksploatacji, zapewnienie potrzebnych materialow takich
jak: papier do drukarki, tusz lub toner do drukarki.

Likwidacja zaplecza.
Zaplecze nalezy zlikwidowa¢ po zakonczeniu robot.
W ramach likwidacji nalezy cate zaplecze, instalacje i zdemontowac¢ kontenery biurowe.

Utrzymanie zaplecza
W trakcie trwania budowy Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania zaplecza w czystosci, niezbednych
urzadzen w nalezytej sprawnos$ci oraz do zapewnienia materialdw potrzebnych do przeprowadzenia narad.
Pomieszczenia biurowe, wraz z ich wyposazeniem nalezy utrzymywaé w dobrym stanie a w razie
koniecznosci dokona¢ wymiany na nowe.
W zakres utrzymania zaplecza wchodzi:
a) utrzymanie pomieszczen biurowych:

utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawnosci,

zabezpieczenie przed kradzieza oraz zapewnienie dobrych warunkéw bhp i p.poz.,

utrzymania czystosci pomieszczen,

zapewnienie potrzebnych materiatow biurowych takich jak: papier do kserokopiarki i faksu,

dtugopisy i otdwki, skalowki i linijki, nozyczki, klej, tasma klejaca,

b) utrzymanie urzadzen tgcznosci
utrzymanie sprz¢tu w nalezytej sprawnos$ci poprzez zapewnienie niezbednych obshug i napraw
serwisowych wraz z biezgcymi kosztami eksploatacji dla potrzeb Kontraktu.

9.2.1.2. Koszty zaplecza

Koszty zwigzane z zakupem i dostarczeniem zaplecza Zamawiajacego oraz jego utrzymania i likwidacji
Wykonawca ujmie w cenie jednostkowej robot ujetych w przedmiarze robot.

9.2.2. Zaplecze Wykonawcy, koszty zaplecza

Koszty zwigzane z zakupem i dostarczeniem zaplecza Wykonawcy oraz jego utrzymania i likwidacji
Wykonawca ujmie w cenie jednostkowej robdt ujetych w przedmiarze robot.
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9.3. Tablice informacyjne
9.3.1. Wymagania

Wykonawca dostarczy i zamontuje na terenie budowy tablice informacyjna.
Tablica informacyjna powinna spelnia¢ wymagania funduszu z ktérego Zamawiajacy pozyska srodki
finansowe na opisywang inwestycje.

9.3.2. Zakres prac

Wykonawca zapewni, zgodnie z wymaganiami p. 9.3.1:

dostarczenie i zainstalowanie tablic tymczasowych
utrzymanie tablic tymczasowych w okresie prowadzenia robot
demontaz tablic tymczasowych

dostarczenie i zainstalowanie tablicy pamiagtkowe;j

9.3.3. Koszty wykonania tablic

Koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan dotyczacych tablic tymczasowych Wykonawca uwzgledni w
cenie jednostkowej robot ujetych w przedmiarze robot.
Koszty zwigzane ze spelnieniem wymagan dotyczacych tablic pamigtkowych Wykonawca uwzgledni w
cenie jednostkowej robot ujetych w przedmiarze robot.

9.4. Koszty zawarcia ubezpieczen na roboty kontraktowe

Koszty zawarcia wszelkich ubezpieczen ponosi Wykonawca. Koszty zwigzane ze spelnieniem wymagan
dotyczacych ubezpieczen Wykonawca uwzgledni w cenie jednostkowej robot ujetych w przedmiarze robot.

9.5. Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi Wykonawca.
Koszty zwigzane ze spelnieniem wymagan dotyczacych zabezpieczen i gwarancji Wykonawca uwzgledni w
cenie jednostkowej robot ujetych w przedmiarze robot.

9.6. Rozruch oczyszczalni

Wykonawca w ramach kontraktu przeprowadzi rozruch oczyszczalni $ciekéw zgodnie z wymogami
przedstawionymi w ST-07.

W ramach rozruchu, poza dokumentacja rozruchowa opisang w p.l1.5.c, nalezy wykona¢: rozruch
mechaniczny i technologiczny oraz dokona¢ wyposazenia oczyszczalni w sprzet bhp i1 p.poz.

Podstawa platno$ci sg ceny ryczaltowe ujete w wycenionym przedmiarze robot, doktadny opis niezbednych
robot rozruchowych zostat opisany w ST-07.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w roznych miejscach powotujg si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czg¢$¢ i nalezy je czytaé tacznie z rysunkami i Specyfikacjami,
jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawartoscig i
wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pozniej niz 30 dni
przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob,
scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).
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1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
rozbiérkowych i ogrodzeniowych, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.

., Przebudowa gminnej mechaniczno — biologicznej oczyszczalni Sciekow komunalnych w miejscowosci
Spychowo, gm. Swietajno.”

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

e Zaniwelowanie gtdwnych punktow geodezyjnych,

e Usuni¢gcie warstwy ziemi urodzajnej oraz wykonanie wykopu z czg$ci terenu na ktérym
zlokalizowano zbiornik ZKD oraz drogi dojazdowe,

e Rozbiorka istniejacych studni zelbetowych stanowigcych komore rozprgzna oraz magazynowania

PIX-u w czesci nasypowej oczyszczalni,

Rozbidrka istniejacych kontenerdéw stalowych i znajdujgcych si¢ w nich dmuchaw,

Demontaz elementow starej technologii nieczynnego reaktora,

Demontaz schodéw stalowych oraz ogrodzenia dla wykonania wjazdu,

Rozbidrka istniejacego ogrodzenia oczyszczalni,

Montaz bramy wjazdowej,

Oczyszczenie konstrukcji stalowej pomostow i balustrad z ich pomalowaniem,

Wypetnienia §cian pomigdzy KN a OW (w trakcie wykonywania przelewow).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
okresleniami zawartymi w ST-00 Wymagania ogolne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami InZzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00-Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystgpuja:
- stal wg projektu budowlanego i ST,
- beton wg projektu budowlanego i ST.

- Schody - balustrady systemowe z rur i1 ksztattownikow ze stali nierdzewne;j
- brama stalowa dwuskrzydtowa wjazdowa, malowana o szerokosci 5,0 m typowa.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogdlne.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zgodnie z technologig zalozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania robot przygotowawczych
proponuje si¢ uzy¢ nastepujacego sprzet:

e Niwelator geodezyjny,

e Spycharka 100 kW,

e Mot pneumatyczny,

e Pila do cigcia betonu.
4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogdlnymi ST-00 Wymagania ogélne. W szczegolnosci przyjmuje si¢, ze
wystarczajacy dla tego typu i zakresu robot bedzie:
e samochod wywrotka, lub ciggnik kotowy z przyczepa samowytadowcza (w zaleznosci od oceny
warunkow terenowych przez Kierownika Budowy).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00-Wymagania ogolne.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00-Wymagania ogolne.
Jednostka obmiaru jest:
e [m] - demontaz rurociggdéw, demontaz kraweznikow, demontaz obrzezy chodnikowych,
e [m’] — rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych, rozebranie nawierzchni betonowych z podbudows,
skucie powierzchni betonu, skucie tynku,
e [m’] — rozebranie elementéw betonowych i zelbetonowych,
e [mb] — czyszczenie i malowanie balustrad i elementow pomostow.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00 — Wymagania ogolne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 — Wymagania og6lne.

8.2. Platno$ci

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z jednostkami obmiaru, p.7 i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki
pomiarow.
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Cena robét obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
e skladowania i utylizacji zgodnie z Rozdzialem 1 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,,O
odpadach”,
e utrzymywanie w stanie przejezdnym drog dojazdowych, w trakcie prowadzenia robot.

9. PROGRAM GOSPODARKI ODPADAMI

9.1. Podstawa prawna

Prowadzenie gospodarki odpadami w trakcie realizacji zadania winno odbywa¢ si¢ zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz.U. nr 62, poz. 628 wraz ze zmianami).

9.2. Odpady powstajace podczas robdét budowlanych

Planowane zamierzenia budowlane, w postaci uzbrojenia terenu w sieci wodno-kanalizacyjne, energetyczne i
technologiczne.
Podczas realizacji ww. prac powstang nastgpujgce odpady:
a) nadmiar urobku z wykopow nie nadaje si¢ do wbudowania,
b) gruz budowlany,
¢) kawalki rur, pretow stalowych, kabli.
Ilo$¢ powstajacych odpadow zalezy od metody realizacji zadania i organizacji robdt przez wykonawce robot.

9.3. Gospodarka odpadami

W zwigzku z powyzszym na podstawie umowy o wykonanie robot budowlanych wykonawca w swym
zakresie bedzie miat obowigzek kompleksowego gospodarowania powstajacymi odpadami w trakcie budowy
w zakresie:
e Segregacji elementéw budowlanych na elementy do ponownego wykorzystania,
e  Wywoz urobku ziemnego i gruzu na sktadowisko odpadow w celu rekultywacji lub rekultywacji
terenow zdegradowanych,
e  Wywoz elementéw nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania po uprzednim przetworzeniu na
material budowlany w punktach recyklingu,
e Skladowanie rozebranych elementow budowlanych nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania na

budowie,
e Sktadowanie i wywo6z odpadow i ziemi urodzajnej we wskazane miejsce przez inwestora na koszt
wykonawcy.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

1.2. Zakres stosowania ST

1.3. Zakres robot objetych ST

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
2. MATERIALY

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2. Beton

2.3. Stal zbrojeniowa
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogolne wykonania robot betonowych i zelbetowych
5.2. Sposoéb i warunki wykonania rob6t monolitycznych betonowych i zelbetowych
5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.5. Pielggnacja betonu
5.6. Wykonczenie powierzchni betonu
5.7. Deskowanie
5.8. Rozbiorka deskowania i rusztowania
5.9. Proba szczelno$ci zbiornikow Zelbetowych
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania kontrolne betonu
6.2. Tolerancja wykonania
7. OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
10. PRZEPISY ZWIAZANE

*®

10.1. Normy

10.2. Inne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
betonowych i1 zelbetowych, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,, Przebudowa gminnej
mechaniczno — biologicznej oczyszczalni Sciekow komunalnych w miejscowosci Spychowo,

gm. Swietajno.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt obejmujacych wykonanie
obiektow budowlanych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Prace bedace przedmiotem niniejszej specyfikacji wystepuja tylko na terenie oczyszczalni $ciekow i
odnoszg si¢ do nastepujacych obiektow:

1. Zbiornik technologiczny —komora ZKO

Przygotowanie mieszanki betonowej C8/10(B10), C30/37 (B37), W8,

Wykonanie deskowan wraz z usztywnieniami

Przygotowanie i montaz zbrojenia

Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej plyty i §cian

Pielegnacja betonu

Pomost stalowy ocynkowany z zadaszeniem i krata pomostowsa

A R Pl Rad I e

Balustrada stalowa zbiornika

2. Plyta fundamentowa pod dmuchawy i zbiornik PIX

Plyta fundamentowa zelbetowa 3,0 x 6,0 wykonana z betonu C20/25 (B25) i podsypce
piaskowej grubosci 50 cm.

Zadaszenie ptyty fundamentowej

3. Plyta fundamentowa pod dmuchawe

Plyta fundamentowa zelbetowa 2,0 x 3,0 wykonana z betonu C20/25 (B25) i podsypce
piaskowej grubosci 50 cm.

Zadaszenie ptyty fundamentowej

4. Zadaszenie dla istniejacych dmuchaw

—_—

| Zadaszenie ptyty fundamentowej z istniejagcymi dmuchawami

5. Wypelnienie §cian pomiedzy KN a OW

1.

| Wypetnienie mieszanka betonowa C20/25 (B-25) $cian pomiedzy KN a OW

Ilo$¢ robot przedstawiono w obliczeniach przedmiarowych zataczonych jako przedmiar robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST-00-Wymagania ogdlne.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za ich jako$¢ oraz za zgodno$¢ robot z Dokumentacjg Projektowa, ST
1 obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00-Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

2.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement —wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

- dla betonu klasy C20/25 —klasa cementu 32,5 NA,

- dla betonu klasy C25/30, C30/37, C35/45 — klasa cementu 42,5 NA
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskaé akceptacje
Inzyniera Kontraktu.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym
badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1; 1996, PN-EN 196-3; PN-EN

196-6; 1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejagcego musza spetniac
nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania — najwczesniej po upltywie 60 minut,

- koniec wigzania — najp6zniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objgtosci:

- wgproby Le Chateliera — nie wigcej niz 8 mm,

- wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardnicjace podlegajg sprawdzeniu zawartoéci grudek (zbrylen),
nie dajacych si¢ rozgnie$s¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie wigkszej niz 20 % cigzaru cementu ilosci grudek nie dajacych
si¢ rozgnies¢ w palcach i1 nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez przesianie przez
sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodnos$¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) — sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki Iub
pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach);

- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku 1 wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli obj¢toSci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objgtos$ci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych

$cianach).
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Podloza sktadoéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie

moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie terminu podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakos$ci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodno$cig uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu skltadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie si¢.
Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymatos¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac¢ 5 %, a nadziarna 10 %.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegloéci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.
Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly ona zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spelniajg wymagania dotyczace grysow
granitowych 1 bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadaé¢ nastepujagcym wymaganiom:
- zawarto$¢ pylow mineralnych —do 1 %,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla grysow granitowych — do 16 %,
- dla grysow bazaltowych i innych — do 8 %,
- nasigkliwos¢ —do 1,2 %,
- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2 %,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10 %,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwickszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,
- zawarto$¢ zwiagzkow siarki — do 0,1 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego Iub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

- do025mm-14+19 %,
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- do 0,50 mm—33 +48 %,

- do 1,00 mm— 53 + 76 %.

Piasek powinien spetnia¢ nast¢pujgce wymagania:

- zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1,5 %,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwigkszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1 %,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2 %,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25 %,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktére oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych,

- oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych
badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikoéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania
receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym,
- uplastyczniajacym,
- przyspieszajacym lub opdzniajagcym wigzanie.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco-uplastyczniajgcych,
- przyspieszajgco-uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drog i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.2.Beton

Beton klasy C8/10 (B10)

Beton klasy C16/20 (B20)

Beton klasy C20/25 (B25)

Beton klasy C25/30 (B30)

Beton klasy C30/37 (B37)

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych 1 inzynieryjnych musi spetniaé¢ nast¢pujace wymagania:
- nasigkliwos$¢ — do 5 %, badanie wg normy PN-B-06250,
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- mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wickszy od 5 %, spadek wytrzymatosci na §ciskanie nie wigkszy
niz 20 % po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

- wodoszczelno$¢ — wigksza od 0,8 MPa (W),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % przy kruszywie
grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3 + 5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajagcych rozng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigcksza masg objetosciowaq.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego
mieszanke betonowa nalezy okresli¢ do$wiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie
uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o rdéznych warto$ciach w/c (mniejszych 1 wigkszych od
wartos$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia
wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:
- 400 kg/m’ — dla betonu klas C20/25 (B25) i C25/30 (B30),
- 450 kg/m’ — dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymatos¢
na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 R,°.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekraczac:

- warto$ci 2 % - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- warto$ci 3,5 + 5,5 % - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm,
- warto$ci 4,5 + 6,5 % - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-
06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej
sktadu i nast¢pnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

- metodg Ve-Be,

- metoda stozka opadowego.
Roéznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okre$§lonymi w normie PN-
B-06250 nie mogg przekraczaé:

- £ 20 % wartosci wskaznika Ve-Be,
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- = 10 mm przy pomiarze stozkowym opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.3.Stal zbrojeniowa

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonow wg PN-82/H-93215.

Powierzchnia stali zbrojeniowej powinna by¢ czysta, nie zardzewiala, co najwyzej pokryta lekkim nalotem
dajacym si¢ tatwo usunac.

W nalocie nie powinny wystepowac substancje agresywne oraz thuszcze.

Wymagania dla Srodkow do impregnacji betonu
wg ZUAT-15/V1.08/99/ITB

Lp. Cecha Wymaganie
1. Stan powierzchni po natozeniu w stosunku do betonu B30 W4 bez zmian
Opdr dyfuzyjny wobec pary wodnej — [m] rownowaznej warstwy <4
powietrza
3. Spadek nasigkliwosci powierzchniowej, [%] w stosunku do >40
betonu B30 W4
4, Wskaznik absorpcji kropli wody, [%] <5
5. Wazrost odpornosci na $cieranie, [%] w stosunku do betonu B30 >20
Wé
Cechy identyfikacyjne:
gestosé wg producenta
czas wyptywu z kubka pomiarowego nr 4, [s] <150
czas utwardzania, [min. ] >20

Wymagania dla Srodkow do powierzchniowej hydrofobizacji betonu
wg ZUAT-15/VIL.11/00/ITB

Lp. Cecha Wymaganie
1. Wyglad powierzchni w porownaniu do stanu przed bez zmian
hydrofobizacjg
2. Wskaznik absorpcji kropli wody, [%] <4
Wskaznik nieprzepuszczalnosci, [%] >98
3. Glebokos¢ hydrofobizacji, [mm] > 1,0
4, Nasiakliwo$¢ powierzchniowa betonu B20, [kg/m’]
po 1 dniu <4,0
po 3 dniach <6,0
po 14 dniach <120
5. Wzgledny wspolczynnik przepuszczalnosci pary wodnej >0,9
podtoza po hydrofobizacji
Cechy identyfikacyjne:
stan skupienia jednorodna ciecz
barwa wg producenta
obecnos¢ widocznych zanieczyszczen brak
wyglad po rozcienczeniu brak
gestose bez zmian
temperatura zaptony (w uzasadnionych przypadkach) wg producenta
wg producenta
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Wymagania wobec powlok ograniczajacych dostep agresywnych srodowisk
wg prZUAT-15/V1.05-03/ITB

Lp. Cecha W Srodowisku W Srodowisku
gazowym cieklym
1. Przyczepno$¢ do podtoza, {MPa] >0,5 >0,5
Elastyczno$¢ — najwigksza Srednica
sworznia, przy przeginaniu na ktérym <10 <0,5
powloka nie pgka, [cm]
3. Opér dyfuzyjny wobec pary wodnej —
[m] rownowaznej warstwy powietrza
srodowisko gazowe zewngtrzne <4 -
srodowisko gazowe wewngtrzne >6 -
4, Opdr dyfuzyjny wzgledem CO, — [m]
rOwnowaznej warstwy powietrza >50 -
5. Przesiakliwo$é wody, [cm’] (tylko dla
srodowisk gazowych zewngtrznych <10 -
6. Odporno$¢ chemiczna na stale i
okresowe dzialanie wybranych
srodowisk agresywnych po 8
tygodniach badania: S5++45 S5+45
zmiana masy (przy dziataniu (przy dziataniu
okresowym -8 ~+8) | okresowym -8 + +8)
zmiana wygladu bez zmian bez zmian
7. Twardos$¢ — ttumienie ruchu wahadta - >0,1
8. Odporno$¢ na $cieranie, [kg/ m] - >0,5
9. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie, [MPa] - >1,0
10. | Szczelno$¢ — natgzenie pradu ptynacego
przez probke z powtoka po 4 - <500
tygodniach badania, ['A]
Cechy identyfikacyjne:
gestosé wg producenta
czas wyptywu z kubka pomiarowego nr 4, [s] wg producenta
czas przydatnosci do uzycia, [h] >1,0
sptywnos$¢ z powierzchni pionowych dopuszczalne nieliczne waskie strugi
czas wysychania, [h] <24

Wymagania dla Srodkéw uzytych do wykonania uszczelnienia przerw roboczych

Lp Cecha Wymaganie Jedn.
1. Wytrzymalo$¢ przy rozcigganiu >1 N/mm”
2. Wydhizenie przy zerwaniu >50 %

3. Twardo$¢ wg Shore’a ok. 25
4, Zwigkszenie objgtosci > 100 %
5. Mozliwo$¢ wielokrotnych cykli
pecznienia i skurczu
6. Dopuszczona do kontaktu ze $ciekami
komunalnymi
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Wymagania dla tasmy dylatacyjnej wewnetrznej

Lp. Cecha Wymaganie Jedn.

1. Wytrzymato$¢ przy rozcigganiu >1 N/mm”
Wydluzenie przy zerwaniu >300 %

3. Twardo$¢ wg Shore’a <75

Wymagania dla Srodkéw uzytych do wykonania uszczelnienia dylatacji zbiornikow

Lp Cecha Wymaganie Jedn.
1. Wytrzymato$¢ przy wydhuzeniu >0,2 N/mm”
2. Twardo$¢ wg Shore’a ok. 10-40
3. Dopuszczalne odksztalcenie >25 %

4, Dopuszczony do kontaktu ze $ciekami
komunalnymi

2.4. Typowe elementy stalowe

Odpowiednie certyfikaty pochodzenia beda wymagane przez Inspektora nadzoru przy dokonywaniu odbioru
robot, tzn.:

- pomost stalowy ocynkowany dla montazu sitopiaskownika,

- balustrady stalowe malowane zbiornika ZKD,

- zadaszenie stalowe malowane dla dmuchaw.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zgodnie z projektem budowlanym.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogolne.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sprawdzeniu zgodnos$ci z technologia zalozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania robot
betonowych i zelbetowych podlega¢ bedzie nastepujacy sprzet:
e Dbetoniarka do produkcji mieszanek betonowych roéznych klas o konsystencji od poélciektej do
gestoplastycznej
e wibratory pograzalne
e agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze $wiezo
utozonej mieszanki betonowej
e deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czgSciowym uzyciem materialow
drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.
e deskowania z tarcz $redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania r¢cznego, z ramami
drewnianymi z krawedziakow
polowa ciesielnia do przygotowania i uzupetniania i napraw materiatlow szalunkowych
maszyny do cigcia, gigcia i wykonywania gotowych figur zbrojeniowych,
dzwig do 3,5 T,
spawarki.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
og6lnym opisie organizacji i metod robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
gruszek). Ilo§¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu
lub innych srodkow zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. — przy temperaturze + 15°C,
- 70 min. — przy temperaturze + 20°C,
- 30 min. — przy temperaturze + 30°C.
W szczegblnosei do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkow transportu, jak:
e pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrgbie placu budowy na podwoziu
samochodowym
e cementowoOz do zaopatrzenia w cement
e przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00-Wymagania ogolne.
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogélne wykonania robét betonowych i Zelbetowych

Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastgpic na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegdlowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inzyniera) obejmujacej:
- wybor sktadnikow betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposoéb transportu mieszanki betonowe;j,
- kolejno$¢ i sposdb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,
- sposob pielggnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodno$¢ rzednych z projektem,
- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢
otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcj¢ (kanatow, wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
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Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.2. Sposob i warunki wykonania robdot monolitycznych betonowych i Zelbetowych
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042, a klasy i
gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé si¢ w sposob zabezpieczajacy ja przed odksztatceniami i
zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu,
nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic¢
wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong nalezy zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna,
nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny
by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciagarek.

Cigcie pretow nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina si¢ z
doktadnos$cig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Gigcie pretow nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i normg PN-91/S-10042.

Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim polozy¢ spoing, wynosi 10 d.
Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé
migkkim drutem lub spawac w ilo$ci min. 30 % skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykona¢ wg wymaganego rozstawu pretow. Dla zachowania wlasciwej
grubosci otulenia pretow nalezy stosowaé podktadki dystansowe z betonu.

Laczenia pretow zbrojeniowych nalezy wykonywaé w mijanke zgodnie z zaleceniami zawartymi w opisie
technicznym i na rysunkach.

Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegoélnie podkladek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek dopuszczonych
przez Inzyniera. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

Siatki prefabrykowanego zbrojenia powinny by¢, max na ile jest to mozliwe, wykonywane na zewnatrz i
podawane do montazu, na obiekcie dzwigiem. W szkieletach tych wezty na przecigciach pretow powinny
by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem
wigzalkowym o §rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm.

W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozcia¢ i odgiac.
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5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:

- £2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- £39% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglgdnia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krdtszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdéw dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglgdnia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociaggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy,

- przy betonowaniu stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wglebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastgpujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszczyznie poziome;,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglgbia¢ butawe na gleboko$¢ 5 + 8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20 + 30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5 m,

- belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyré6wnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasigg dzialania wibratorow przeczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugos$ci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
InZynierem budowy.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem budowy, a
w prostszych przypadkach mozna si¢ kiecrowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu.
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Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardnialego ze §wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchow
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczg¢ciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utoZzonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wyltgcznie w temperaturach nie nizszych niz

+ 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do — 5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera budowy oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej

+ 20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza
niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce
robot za pomocg mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowg betonu 1 prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastgpujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zagl¢bien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,
- peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,
- réowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
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Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrdwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Deskowanie

Deskowania dla podstawowych elementéw Kkonstrukcji obiektu nalezy wykonaé wedlug projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Inzynierem budowy.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdéw oraz powinna uwzgledniac:

- szybko$¢ betonowania,

- sposoOb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,

- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wpltywem warunkow atmosferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy.
Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro.
Styki, gdzie nie mozna zastosowac polaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem
deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzenie elementéw typu odcinki rur, lgczniki nalezy wykonaé wg wymagan
dokumentacji projektowe;.

Stazowania nalezy wykonywac zgodnie z uzgodnieniami z Inzynierem budowy.

5.8. Rozbiorka deskowania i rusztowania

Stosowaé deskowanie z uwzglednieniem zapewnienia szczelnosci. Wewngtrzng powierzchni¢ deskowan
powleka¢ srodkami antyadhezyjnymi. Betonowanie przewidywacé odcinkami wg przyjetych dylatacji lub
przerw roboczych podanych na rysunkach. Calkowita rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po
uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci

5.9. Proba szczelnos$ci zbiornikéw zelbetowych

Szczelno$¢ zbiornikdéw na Scieki zbadaé zgodnie z normg PN-85/B-10702. Wodociagi i kanalizacja.
Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

5.9.1. Czynnosci przygotowawcze do proby szczelnosci

Koncowki wszystkich przewodow wbudowanych w korpus zbiornika, z wyjatkiem przewodu
doprowadzajacego i odprowadzajacego wode, powinny by¢ zamkniete od strony zewnetrznej zbiornika za
pomoca odpowiednich zaslepek.
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Na przewodzie doprowadzajagcym i spustowym nalezy zamontowaé zasuwy i tgczniki wyréwnawcze w celu
umozliwienia zaslepienia zasuw podczas proby szczelnoSci.

W czasie napelniania zbiornika powinien by¢ zapewniony odptyw wody ze spustu, gwarantujgcy
odprowadzenie wody z wydajnoscig odpowiadajgca wielko$ci odptywu oraz odprowadzeniu wody z
ewentualnego przecieku. Nalezy roéwniez zapewni¢ odpowietrzenie zbiornika. Napehlienie zbiornika
powinno si¢ odbywac stopniowo.

W przypadku zauwazenia przecieku wody nalezy natychmiast zamkng¢ doplyw wody do zbiornika i
otworzy¢ spust w celu oproznienia zbiornika. Po usunigciu przyczyny przecieku wody nalezy ponownie
napetni¢ zbiornik, a nastgpnie podtaczy¢ urzadzenia pomiarowo-kontrolne.

Na zbiorniku powyzej krawedzi przelewu nalezy zamontowac¢ przewdd o $rednicy nie mniejszej niz 20 mm,
ktérego rami¢ pionowe na zewnatrz zbiornika powinno by¢ wyposazone w odpowiednio wycechowane szkto
wodowskazowe i wyprowadzone na odleglos¢ 0,1 m ponad najwyzszy poziom zwierciadla wody w
zbiorniku oraz wyposazone w rurki pomiarowe o wysokosci podziatki milimetrowej co najmniej 0,25 m.

5.9.2. Proba szczelnosci na eksfiltracje

Po napehieniu zbiornika do maksymalnego poziomu eksploatacyjnego, nalezy zamkngé doplyw wody.
Réwnoczesnie nalezy zaslepi¢ zasuwe spustows. Nastepnie nalezy zarejestrowaé z doktadnoscig 1 mm
odczyt polozenia zwierciadta wody w rurce wodowskazowej, odnotowujgc date i godzing obserwacji.
Zbiornik nalezy pozostawi¢ napeliony na 48 godzin dla pierwszego nasigknigcia jego $cian i dna. W tym
czasie nalezy na rurce wodowskazowej wykonac odczyty: pierwszy i drugi co 0,5 godziny, trzeci po uptywie
1 godziny, czwarty po 6 godzinach, a nastgpnie co 8 godzin. Po uptywie 48 godzin nalezy przy udziale
Inzyniera wykona¢ pierwszy odczyt potozenia zwierciadta wody w rurce wodowskazowej, po 72 godzinach
odczyt drugi i po 96 godzinach odczyt trzeci, wszystkie z doktadnoscig do 1 mm. Kazdy odczyt powinien
by¢ zarejestrowany z podaniem daty i godziny obserwacji.

Na podstawie uzyskanych w wyniku obserwacji i pomiarow danych nalezy ustali¢ wielko$¢ ubytku wody w
zbiorniku wedhug wzoru okreslonego w normie PN-85/B-10702 — Zbiorniki.

Wymagania i badania przy odbiorze. Ubytek wody nie powinien przekraczaé 3 I/m” x d.

5.9.3. Proba szczelnosci na infiltracje

Zbiornik nalezy catkowicie wyproznic¢ przez wypompowanie wody. Pompy obnizajace poziom zwierciadta
wody gruntowej nalezy unieruchomi¢. Jezeli po uptywie 72 godzin od momentu wylaczenia pomp nie
wystgpig przecieki wody gruntowej, wynik proby szczelnosci na infiltracje nalezy uznac za pozytywny.

5.9.4. Warunki szczegolowe wykonania przejs¢ szczelnych

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miegjscach przej$¢ rurociagdw
technologicznych nalezy osadzi¢ przejécia szczelne z rur PE owinigtych tasma uszczelniajgca. Po osadzeniu
tak przygotowanych rur przez $ciang w miejscach zaprojektowanych przejs¢ mozna betonowac.

5.10. Zalecenia ogdlne wykonywania robot konstrukeji stalowych

Wytyczne spawania konstrukcji stalowych

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Warunki techniczne

wykonania, zakres badan kontrolnych i kryteria odbioru potaczen spawanych podano w normie PN-B-

06200:2002.

- Roboty spawalnicze powinny by¢ wykonywane pod nadzorem przez spawaczy uprawnionych do danego
procesu spawania.

- Powierzchnie i brzegi przygotowane do spawania powinny by¢ suche, czyste i wolne od widocznych
pekniec 1 karbow.

- Elementy w trakcie spawania nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim oddzialywaniem wiatru, deszczu
i $niegu.
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- Cze$ci do spawania nalezy tak zestawic, a spoiny tak wykonac, aby koncowe wymiary elementu lub
zespotu konstrukcyjnego spetniaty tolerancje wytwarzania i montazu okreslone w normie PN-B-
06200:2002.

- Cze$ci przygotowane i ztozone do spawania powinny by¢ unieruchomione za pomocg spoin czepnych,
uchwytow klinowych, przewigzek lub ztgczy srubowych.

- Dhugos¢ spoin czepnych nie powinna by¢ mniejsza niz 5-krotna grubos$¢ grubszej z taczonych czgsci 1 nie
mniejsza niz 40 mm.

- Spoiny sczepne pgknigte oraz nieprzewidziane do wlaczenia do spoiny projektowanej powinny by¢
wycigte.

- Przewiagzki, uchwyty klinowe czy srubowe taczace blachy przygotowane do spawania nie mogg ograniczac
dostepu niezbgdnego do wykonania spoiny i powinny zapewni¢ swobodg poprzecznego skurczu
wykonanego styku.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej lgczenie konstrukcji ze stali nierdzewnej nalezy
wykona¢ metodg spawania TIG lub spawanie elektrodami otulonymi (MMA). Przyjeta technika spawania
powinna by¢ omowiona w projekcie technologii spawania opracowanym przez wykonawce.

Przed kazdym spawanie stali nierdzewnej nalezy:

- obszar spawania i przyleglych powierzchni oczysci¢ z brudu, oleju i farby,

- usung¢ pozostatosci po szlifowaniu.

Sposoby przygotowania elementow do spawania:

- obrobka skrawaniem,

- staranne r¢czne szlifowanie.

Montaz konstrukcji stalowych

Konstrukcje nalezy montowa¢ przy udziale srodkow, ktére zapewniaja osiggnigcie projektowanej
wytrzymalosci, statecznosci uktadu geometrycznego i wymiardow oraz mozliwo$¢ uzytkowania konstrukcji.
Podczas montazu w szczegdlnosci powinny by¢ przestrzegane punkty od pkt. 5.1. do pkt. 5.5. normy PN-
77/B-06200 ,,Konstrukcje budowlane. Wymagania badania”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST-00-Wymagania ogolne.
6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow,

- 1 prébka na 50 m’ betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda
pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkoéw wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera nadzoru, spelienie tego warunku w
okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwos$ci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i
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zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma
PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych 1 bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-
06250.

Nasigkliwos$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukceji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw i sposobu wykonywania betonu po
12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm.

Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i1 bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-
06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos$¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dang parti¢
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych
o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.
Probki przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukeji.
Na Wykonawey spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzyniera wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$¢
wedlug badania
Badania sktadnikow 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
betonu - czasu wigzania PN-EN 196-3 uzyciem kazdej
- stalos¢ objetosci Jw. dostarczonej partii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymatos$ci PN-EN 196-1
Jw. 2) Badanie kruszywa Jw.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaltu ziaren PN-EN 933-3
- zawarto$ci pytow PN-EN 933-9
- zawartos$ci PN-B-06714/12
zanieczyszczen
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
Jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczgciu robot i
w przypadku
stwierdzenia
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zanieczyszczenia
Jw. 4) Badanie dodatkow i | PN-B-06240
domieszek i Aprobata Techniczna
Badanie mieszanki Urabialno$¢ PN-B-06250 Przy rozpoczgciu robot
betonowej
Jw. Konsystencja Jw. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiane robocza
Jw. Zawarto$¢ powietrza Jw. Jw.
Badanie betonu 1) wytrzymato$¢ na Jw. Po ustaleniu recepty i
sciskanie na probkach po wykonaniu kazdej
partii betonu
Jw. 2) wytrzymato$¢ na PN-B-06261 W przypadkach
sciskanie - badania PN-B-06262 technicznie
nieniszczace uzasadnionych
Jw. 3) nasigkliwo$¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz na
5000 m’ betonu
Jw. 4) mrozoodpornosé¢ Jw. Jw.
Jw. 5) przepuszczalnosé Jw. Jw.
wody

6.2. Tolerancja wykonania
6.2.1. Wymagania ogolne

- Rozrdznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase¢ tolerancji N2 zaleca si¢ w
przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.

- Ustalenia projektowe powinny okre$la¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z
podaniem:

a) Zmian warto$ci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) Innych typéw odchylen, ktore powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami
podanymi w normie, tgcznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

c) Specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegolnych elementow konstrukc;ji.

- Doktadno$¢ pomiarow odchylek geometrycznych powinna by¢é okreslona w ustaleniach
projektowych.

- Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementow powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub stupow.

- Odchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w
stosunku do wukladu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

- Przed przystgpieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowa geodezyjng stanowigce przestrzenny uklad odniesienia do okreslenia usytuowania
elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 1 PN-74/N-02211.

- Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

Fundamenty (lawy-stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego
nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

Stupy i sciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw 1 $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego
(lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wicksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupéw i1 $cian w planie w
stosunku do stupow i $cian sgsiednich nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym
poziomie nie powinno by¢ wicksze niz:

+ 20 mm przy L <30 m,

+ 0,25 (L +50) przy 30 m <L <250 m,

+ 0,10 (L +500) przy L > 500 m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomigdzy poziomami przylegtych kondygnacji
o wysokosci h nie powinny by¢ wigksze niz:

+ h/300 przy klasie tolerancji N1,

+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno
by¢ wigksze niz:

+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji
budynku na wysokosci Y h; w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢
wicksza niz:

> hi/300 \/; przy klasie tolerancji N1,

> hy/400 \/; przy klasie tolerancji N2.

Belki i plyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wigksze
niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lub ptyty o rozpigtosci L nie powinno by¢ wigksze
niz:
+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
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6.2.6.

6.2.7.

+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu migdzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji nie powinno by¢
wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu H; stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinni by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy H; <20 m,

+ 0,5 (H; + 20) przy 20 m < H; < 100 m,

+ 0,2 (H; + 200) przy H; > 100 m.

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru I; przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze
niz:

+ 0,04 I; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szeroko$ci przekroju elementu na poziomach géornym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 0,04 I; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 [; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgigc¢ i potaczen pretow nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie tolerancji N2.

Gmina Swietajno Przebudowa gminnej mechaniczno-biologicznej
Ul. Grunwaldzka 15 czyszczalni sciekow komunalnych w miejscowosci
12—140 Swigtajno Spychowo, gm. Swietajno



ST—02 —Roboty betonowe i zelbetowe

44

- Dopuszczalne odchylenia od plaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢

wigksze niz:
15 m przy klasie tolerancji N1,
10 m przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku

0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz:
5 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie

powinny by¢ wigksze niz:
6 ~mm przy klasie tolerancji N1,
4 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujace jego skosnos$¢ (odchylenie od

obrysu) w plaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:
L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:

4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.8. Otwory i wktadki

- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wicksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.3. Badania jakoS$ci robét w czasie budowy

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

1) wymiary i ksztatt dostarczonego materiatu,

2) whasciwosci wytrzymatosciowe dostarczonego materiatu,

3) wymiary i ksztalt elementéw przeznaczonych do scalenia w element montazowy, prawidlowos¢
rozmieszczenia i wielkosci otworow pod $ruby montazowe,

4) jako$¢ i sposob przygotowania brzegdw elementéw do spawania,

5) jakos¢ potaczen spawanych w zaleznosci od kategorii potaczenia i klasy konstrukcji spawane;j,

6) wymiary wykonanych elementéw montazowych,

7) ksztatt wykonanych elementow montazowych,

8) jako$¢ wykonania zabezpieczenia konstrukceji stalowej przed korozjg i przeciwpozarowe, a w
szczegblnosci sprawdzenie jako$ci mechanicznego i grubosci powlok zabezpieczajacych.

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

1) osadzenie elementow kotwigcych w podporach,

2) rozmieszczenie elementow montazowych i ich wzajemne polozenie w pionie i w poziomie,

3) potaczenia montazowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00-Wymagania og6lne.
Jednostka obmiaru na poszczegolnych obiektach sa:
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[m’], [kg], [mb].
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt dokonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania Robot Budowlano-
Montazowych.

W konstrukcjach stalowych sprawdzeniu podlegaja:

- odchytki geometryczne,

- jako$¢ materialow 1 spoin,

- stan elementow konstrukcji i powtok,

- stan 1 kompletnos¢ potaczen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

B

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.
9.1. Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkc;i,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i1 usunigcie, bedacych wlasno$cia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

- wykonanie badan laboratoryjnych i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materialow drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materialy.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spre¢zone.
Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spregzone.
Projektowanie.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
Powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakos$ci.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
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PN-EN 480-2

PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN 480-6

PN-EN 480-8

PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-14501
PN-B-06712

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 1097-6

PN-B-06714/34

PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-96000

Beton wzorcowy i1 zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Oznaczanie ilo$ci wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki

betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Oznaczanie absorpcji kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa

badania wytrzymalosci betonu na Sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistos$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwos$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty po
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych

1 substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardo$ci ogolnej powyzej

0,337 mval/dm’® metoda wersenianowa.

Woda i Scieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru 1
siarczkOw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluorosceing z kwasem o-
hydroksyrtgciobenzoesowym

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwiazkow oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczanie pozostalego uzytecznego chloru metoda miareczkowg
jodometryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw ogolnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
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PN-D-96002 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy 1 okreslenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogolne wymagania i
badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogolne wymagania i badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jako$cig i
zapewnienie jakosci.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane — Warunki wykonania i odbioru — Wymagania
podstawowe.

PN-EN ISO 2808:2000
PN-EN ISO 2409:1999
PN-EN ISO 12944-2:2001

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-M-48090:1996

PN-EN 1004:2005U

PN-M-47900-1:1996

PN-M-47900-3:1996

Farby i lakiery. Oznaczenie grubo$ci powtoki.

Farby i lakiery. Metoda siatki nacigc.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Cze$¢ 1: Ogolne wprowadzenie.
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakltadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostalosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z taSma samoprzylepna).

Rusztowania stalowe z eclementéw skladanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze rusztowan.

Ruchome rusztowania robocze wykonane z prefabrykowanych elementow
konstrukcyjnych. Materialy, wymiary, obcigzenia projektowe, wymagania
bezpieczenstwa i warunki wykonania i ogdlne zasady projektowania.
Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i glowne
parametry.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

10.2. Inne

Instrukcje ITB.

240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych,

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-03

WYPOSAZENIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW
— MONTAZ URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wyposazenia technologicznego oczyszczalni $ciekow, ktore zostanie wykonane w ramach zadania pn.
., Przebudowa gminnej mechaniczno — biologicznej oczyszczalni Sciekow komunalnych w miejscowosci
Spychowo, gm. Swietajno.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
Oczyszczalnia $ciekéw komunalnych o przepustowosci Qdér = 250 m*/d — RLM 1875.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty obejmujg budowe nowych obiektéw z urzadzeniami:
- Zbiomik zbiorczej komory denitryfikacji(ZKD) z montazem sitopiaskownika.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza rowniez robot remontowo-montazowych:
- przebudowa istniejacego reaktora biologicznego w nowe urzadzenia i wyposazenie technologiczne,
- wymiana pomp w przepompowni gtownej,
- wymiana i montaz pomp w KSO,
- montaz nowych dmuchaw i stanowiska PIX dla przebudowywanego reaktora,
- montaz nowych dmuchaw dla KSO,
- wymiana czgs$ci zloza filtra gruntowego ze sprawdzeniem droznosci rur drenarskich.
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Zestawienie dobranych urzadzen technologicznych

51

Obiekt / urzadzenie

Szt.
Kpl.

Typ Producent -
parametry dystrybutor
(przykladowy)

ZBIORNIK ZELB. Z
SITOPIASKOWNIKIEM
- sitopiaskownik wersji ze stali
nierdzewnej AISI316(1.4401)
- mieszadlo mechaniczne
- pompa zanurzeniowa

na wyposazeniu

PRZEPOMPOWNIA GEOWNA
SCIEKOW SUROWYCH

- pompa zatapialna

- prowadnice dla pomp

REAKTOR BIOLOGICZNY

(przebudowywany)

- mieszadto mechaniczne

- zurawik z wyciagarka i
stopg ze stali ocynkowanej

- pompa recyrkulacji wew.

- zurawik z wyciagarka i
stopa ze stali ocynkowanej

- pompa recyrkulacji zew.

- instalacja napowietrzajgca

- tlenomierz

- zasuwa nozowa z napgdem
rgcznym

REAKTOR BIOLOGICZNY

(czynny)

- pompa recyrkulacji zew.

- zurawik z wyciagarka i
stopg ze stali ocynkowanej

- zasuwa nozowa z napgdem
recznym

ZBIORNIK PIX
- stacja pomp dozujacych
- zbiornik PIX

STACJA DMUCHAW DLA

REAKTORA BIOLOGICZNEGO

- dmuchawa w obudowie
dzwigkochtonnej

- dmuchawa w obudowie
dzwiekochtonnnej (KSO)

o

wg pkt 5.2.2. ST PWP Katowice

Grundfos

wg pkt 5.2.3. ST
Grundfos

wg pkt 5.2.4. ST Grundfos

Grundfos

wg pkt 5.2.5. ST
Grundfos

wg pkt 5.2.7. ST DREM-EKO

wg pkt 5.2.6. ST
Spomax
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STACJA DMUCHAW DLA KSO 1
- dmuchawa w obudowie wg pkt 5.2.6. ST Spomax
dzwigkochtonnej 1

- dmuchawa w obudowie
dzwigkochtonnnej (KSO)

ZBIORNIK STABILIZACJI
OSADU Grundfos
- pompa wod nadosadowych 2
- instalacja napowietrzajaca 2 wg pkt 5.2.8. ST
- zurawik z wyciagarka i 2
stopa ze stali ocynkowanej
- pompa osadu nadmiernego 1

Ilo$¢ robot przedstawiono w przedmiarze robot.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i okre§leniami zawartymi w ST-00-,,Wymagania ogolne”.

1.5.Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robot z Dokumentacja
Projektowa, ST i obowigzujacymi normami.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY I URZADZENIA

Do wykonania robot nalezy stosowac nast¢pujace materiaty zgodne z dokumentacjg projektowa, opisem
technicznym i rysunkami. W szczegolnosci weryfikacji pod katem zgodnosci z wymaganiami ST-00
podlegaé bedg nastgpujace materialy:

Nr Material Przeznaczenie
1. Kanaty PP SN 10 @ DN=ID Kanalizacja sanitarna, technologiczna.
2. Kanaty grawitacyjne PE @ DN=De, SDR 17 Kanalizacja sanitarna, technologiczna.
3. Przewody cisnieniowe PE @ DN=De, SDR 11 Kanalizacja sanitarna, technologiczna.
4. Kregi betonowe C40/50, W8 Kanalizacja sanitarna, technologiczna.
5. Pokrywy nastudzienne. Kanalizacja sanitarna, technologiczna.
6. Wilazy zeliwne zabezpieczone powtoka Kanalizacja sanitarna, technologiczna.

antykorozyjna.

7. Stopnie wlazowe antyposlizgowe. Kanalizacja sanitarna, technologiczna.
8. Beton Konstrukcje, elementy betonowe sieci.
9. Roztwory bitumiczne Konstrukcje, elementy betonowe sieci.
10. Studnie kanalizacyjne PP i PE Kanalizacja sanitarna, technologiczna.
11. Zwir, piasek Beton, podsypki rurociggow.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Akceptacji w ramach ww. projektu organizacja wymagac¢ bedzie nastgpujacy sprzet:
e zuraw samochodowy,
podnosniki fancuchowe i linowe i hydrauliczne,
narzgdzia tngce do cigcia rur,
szlifierki katowe,
zestaw acetylenowo-tlenowy,
spawarki,
gietarki,
gwinciarka,
gilotyny.

4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogélnymi ST-00 analogicznie jak w p. 3 akceptacji Inzyniera podlegac beda,
w ramach projektu organizacji robo6t, nastepujace srodki transportu:

samochdd cigzarowy

samochod dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania

Ogolne warunki wykonania zgodnie z ST-00 ,,Wymagania ogolne”.
Montaz wyposazenia nalezy wykonac¢ tak, aby spetniato przewidziane dla niego funkcje.

5.1.1. Szkolenie

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ szkolenia zatogi w obsludze urzadzen. Program szkolenia
powinien uwzglednia¢ przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich niezbednych informacji do obstugi,
eksploatacji i konserwacji urzadzen.

Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie odpowiednie do typu i rodzaju dostarczanego urzgdzenia,
lacznie z drukowanymi materiatami szkoleniowymi.

Szkolenie odbedzie si¢ w jezyku polskim, na terenie oczyszczalni Sciekow.

Szkolenie w zakresie obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen technologicznych prowadzone bedzie dla
5 0s6b wyznaczonych przez uzytkownika przez okres co najmniej 10 dni, po 6 godzin szkolenia dziennie.

W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajecia praktyczne w zakresie wlasciwego i bezpiecznego
uzytkowania i konserwacji dostarczanych urzadzen.

Zakres oferowanego szkolenia powinien wynika¢ z wymagan przedstawionych w specyfikacjach
technicznych urzadzen.

5.1.2. Tabliczki lub nalepki informacyjne
Urzadzenia beda posiadaly tabliczki znamionowe lub inny trwaly opis, niezbedny do identyfikacji

urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp.,
niezbedne do identyfikacji urzadzen i ich bezpiecznej obstugi bedg wykonane w jezyku polskim.

Gmina Swietajno Przebudowa gminnej mechaniczno-biologicznej
Ul. Grunwaldzka 15 czyszczalni sciekow komunalnych w miejscowosci
12—140 Swigtajno Spychowo, gm. Swietajno



ST—03 — Wyposazenie oczyszczalni Sciekow — montaz urzqdzen technologicznych 54

5.2. Warunki szczegotowe w zakresie urzadzen oczyszczalni $ciekow

5.2.1. Sie¢ kanalizacyjna

Scieki z gminnej sieci kanalizacyjnej doprowadzane sg do oczyszczalni przewodem ttocznym istniejacym
ktorego wiaczenie podlega przebudowie dostosowuja go do podejsScia w projektowanym sitopiaskowniku.
Piasek 1 skratki powstajgce na terenie oczyszczalni bedg gromadzone w pojemnikach na kétkach i wywozone
we wskazane miejsce przez kompetentng firme.

5.2.2. Zbiornik 7 sitopiaskownikiem (obiekt nowy)

Wykonanie:
Wolnostojacy zbiornik zelbetowy o wymiarach w rzucie: 4,70 m x 5,5 m
- glebokos¢ catkowita: 4,2 m
Wyposazenie:
Wyposazenie technologiczne zbiornika stanowi¢ beda:
- sitopiaskownik z podajnikami skratek i piasku;
Q=12 I/s;
typ COMBI CT0820 w wersji ze stali nierdzewnej AISI316(1.4401)
- pojemnik na odpady na kotkach o pojemnosci ok. 200 1 — 2 szt.
- mieszadlo w zbiorczej komorze denitryfikacji o parametrach
N =10,75-1,50 kW, n = 750-950 obr/min wraz z zurawikiem i wciggarka, U =380 V
- na wyposazeniu projektowanego zbiornika ZKD nalezy przewidzie¢ pompe zanurzeniowa
np.SLV.80.8022.4.50D.C wyd. Q=75,0 m3/h i H = 6,0 m N=2,7kW/400V,

5.2.3. Przepompownia gtowna sciekow ) surowych na Oczyszczalni sciekow w Spychowie
(obiekt istniejgcy)

W zwigzku ze zmiang poziomu wylotu $ciekow surowych na Oczyszczalni §ciekow w Spychowie oraz ze
znacznym zuzyciem istniejgcych pomp planuje si¢ wymieni¢ pompy zatapialne na
pompy np. SLV.65.65.40.EX.2.50D.C wyd. Q=8,0 dm3/s i H=24,0m o parametrach:
- maksymalna temperatura otoczenia: 40 °C

- kohierz standardowy: DIN

- krociec ssawny: 80

- kréciec ttoczny: 65

- ci$nienie: PN 10

- moc wejsciowa P1: 4.9 kW

- nominalna moc silnika - P2: 4 kW

- czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

- napig¢cie nominalne: 3 x 380-415 V

- prad znamionowy: 9.5-8.4 A

- prad uruchomienia: 86 A

- cos phi - wspotczynnik mocy: 0.88

- cos phi - wsp.m. przy 3/4 obcigzenia: 0.83

- cos phi - wsp.m. przy 1/2 obcigzenia: 0.77

- predkos¢ nominalna: 2930 obr/min

- sprawnos¢ silnika przy pelnym obcigzeniu: 86.2 %

- sprawnos¢ silnika przy obcigzeniu 3/4: 85.3 %

- sprawnos¢ silnika przy obciazeniu 1/2: 83.2 %

- liczba biegundw: 2

- rozruch: bezposredni

- rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

- klasa izolacji (IEC 85): H
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- wykonanie Ex: tak

- dtugos$¢ kabla: 10 m

- typ kabla: LYNIFLEX
- masa netto: 115 kg

5.2.4. Reaktor biologiczny (obiekt przebudowywany)

Istniejacy zelbetowy zbiornik wielokomorowy planuje si¢ wyposazy¢ w:
- Komorze denitryfikacji
- mieszadlo mechaniczne $rednioobrotowe o parametrach N = 0,75 kW, n = 750 obr/min
wraz z zurawikiem i wciggarka, U =380 V
- Komorze nitryfikacji
- ruszt napowietrzajacy dyfuzory dyskowe, drobno pecherzykowe o wyd. 0,5-5m3/h — 48szt.
- pompa zanurzeniowa do recyrkulacji wewngetrznej a np.SLV.80.8022.4.50D.C
wyd. Q=75,0 m3/h i H=6,0 m N=2,7kW/400V, z prowadnica, zurawikiem i wyciagarka
udzwig do 150 kg
- zasuwy nozowe z napedem recznym
- tlenomierz
- otwory w $cianie pomi¢dzy KN i OW wyposazy¢ w przelewy rurowe 2200
istniejace przelewy do poziomu korony zbiornika, /uwzgledniajac projektowane przejscia
technologiczne 2200/ wypei¢ betonem klasy C30/37, W8 oraz zazbroi¢ podwojng siatka
pretow 212 o oczkach 15/15¢m, prety zakotwi¢ w istniejgcej Scianie zelbetowe;.

- osadnikach wtornych
- koryta przelewowe z trojkatnymi przelewami pilastymi, L = 240 cm,
- pompy zanurzeniowe do recyrkulacji zewnetrznej typ .Unilift AP50B.50.11.3.V
wyd. Q=28,0 m3/h i H = 12,0 m N=1,7kW/400V — 2szt.
Odptyw S$ciekéw oczyszczonych z OW odbywal bedzie si¢ poprzez przelewy pilaste regulowalne
zamocowane na $cianach bocznych komor osadnikow wtornych.

5.2.5. Reaktor biologiczny (obiekt czynny)

Istniejacy zelbetowy zbiornik wielokomorowy planuje si¢ dodatkowo wyposazy¢ w:
- Komorze nitryfikacji
- pompa zatapialna recyrkulacji wewngtrznej np.SLV.80.8022.4.50D.C
wyd. Q=75,0 m3/h i H=6,0 m, N=2,7kW/400V z prowadnica, zurawikiem i wyciagarka
udzwig do 150 kg
- zasuwy nozowe z napedem recznym
- przelewy pomigdzy KN i OW przebudowac a przelewy wyposazy¢ w zasuwy nozowe z napedem
recznym

5.2.6. Stacje dmuchaw (obiekty nowe)
Wykonanie:

Fundamenty zelbetowe pod dmuchawy zabudowane w kontenerach dzwigkoszczelnych pod zadaszeniem
(wiatg) wg branzy konstrukcyjnej.
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Wyposazenie technologiczne:
- 2 dmuchawy dla reaktora biologicznego przebudowywanego reaktora(l x pracujgca + rezerwowa)
np. typu DR 101T-5.4/5-T-D, N=4,0kW/400V moc zainstalowana N = 4,0 kW, wydajnos¢
Qp =2,83 m3/min, obroty 2865 1/min, spr¢z 0,4 MPa

- 1 dmuchawa dla stabilizacji osadu np. typu DR-91T-4.7-T-D, N=2,2kW/400V, wydajnos¢
Qp =1,16 m3/min, obroty 2865 1/min, spr¢z 0,4 MPa

UWAGA: kazda dmuchawa zostanie zainstalowana w indywidualnym kontenerze dzwigkochtonnym
dostarczonym przez producenta dmuchaw.

Fundamenty oddzielne dla stacji stabilizacji osadu i reaktora biologicznego z lokalizacja wg projektu
zagospodarowania dziatki.

5.2.7. Stacja PIX (obiekt nowy)

Wykonanie:
Fundamenty zelbetowe pod zbiornik PIX branzy konstrukcyjne;j.

Wyposazenie stacji:

Zestaw dozujacy koagulant PIX np. pompka dawkujaca typ P15 N=0,04kW/230V
firmy LMI MILTON-ROY (2 szt.) dystrybutor DREM-EKO Torun + szafka sterownicza
zamontowane w szafce ochronne;j.

Zbiornik paletowy dla PIX V=1 m’.

5.2.8. Komora Stabilizacji Osadu (obiekt czynny)

Istniejacy stalowy zbiornik dwukomorowy planuje si¢ dodatkowo wyposazy¢ w:
- pompy zatapialne wod nadosadowych z ptywakiem np.FVC2003-EK
wyd. Q=7,5 m3/h 1 H=5,0 m N=0,4kW/230V, zurawikiem i wyciagarka
udzwig do 50 kg — 2szt.
- ruszt napowietrzajacy dyfuzory dyskowe, drobno pgcherzykowe o wyd. 0,5-5m3/h - 16szt.
- wymiana istniejgcej pompy na pompe zanurzeniowg np. Unilift AP50B.50.15.3.V
wyd. Q=20,0 m3/h i H = 10,0 m, N=2,15kW/400V
- montaz przewodow ssawnych stal k/o @ 100 osadu nadmiernego
z przytaczem typu strazackiego do wozu asenizacyjnego — 2szt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne”.
Kontroli jako$ci wykonanych robdt nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robot w szczegdlnosci z
Dokumentacjg Projektowa oraz zgodnoS$cig z warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:
a) zgodnos$ci z Dokumentacja Projektows
b) dostosowania montazu do wszystkich ewentualnych zmian wprowadzonych w trakcie wykonywania
robot budowlanych obiektow, ktore bedg wyposazane
c) jako$ci maszyn i urzadzen zgodnie z wymaganiami norm
d) prawidlowego ustawienia oraz mocowania urzadzen
e) prawidlowego wykonania potaczen
f) ulozenia przewodow:
e rzegdnych utozenia przewodu
e odchylenia osi przewodu
e odchylenia spadku
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e zmiany kierunkéw przewodow
g) zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem
h) zabezpieczenia przed korozja czesci metalowych
i) kontrola potaczen przewodow
j)  szczelno$ci przewodu

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostkami obmiaru wykonanych robot sa:

[kpl] krata mechaniczna z urzadzeniem podnosnikowym, zbiorniki oczyszczalni $ciekdéw, rurociagi
sprezonego powietrza, koryta przelewowe, mieszadlo na zurawiku, pompa recyrkulacji wewngetrznej
z zestawem montazowym, rurocigg recyrkulacji, ruszt napowietrzajacy, pompy wirowe pompowni
sciekow, urzadzenia dla potrzeb utrzymania systemu, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie

[m] rurociagi $cickow surowych, rurociggi §ciekoOw do plukania, rurociggi osadow
ustabilizowanych, rurociagi powietrza od dmuchaw, rurociagi sprz¢zonego
powietrza, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podane sg w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi robot podlega sprawdzenie:

. zgodnos$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowa
. dtugosci przewodow

. szczelnosci calych przewodow

. polaczen spawanych, zgrzewanych i kolnierzowych
. izolacji cieplnych

Odbidr robdt zanikajagcych (ocena zlaczy 1 szczelnosci przewodu przed izolacja cieplng) nalezy zgtaszac
Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowaé przestoju w realizacji pozostatych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Platnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.2. niniejszej ST.
Platnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, w oparciu o wyniki pomiarow i
badan.

Cena jednostkowa wykonanych robot ujmuje:
e dostarczenie dokumentacji techniczno-ruchowej maszyn i urzadzen wraz z instrukcjami
montazowymi w zakresie podlaczen elektrycznych (2 egzemplarze) w jezyku polskim,
Tacznie z wszystkimi niezbednymi rysunkami
e roboty przygotowawcze i pomiarowe, trasowanie
e wykonanie robot ziemnych (drobne prace wewnatrz budynku i na zewnatrz obiektow w ich
poblizu)
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zakup materiatOw 1 urzadzen wraz ze wskazanym wyposazeniem dodatkowym i catym
niezbednym wyposazeniem standardowym (takim jak: silniki i osprzet pomocniczy
niezbedny dla prawidtowej i bezpiecznej pracy dostarczanego urzadzenia). Urzadzenia
powinny by¢ kompletnie wyposazone, pomalowane i oznakowane i dostarczone wraz z
niezbednymi elementami ukladu sterowania (stanowigcymi wyposazenie urzadzen
technologicznych) o ile nie stanowig odrgbnego elementu systemu sterowania i AKPiA
(ceny elementow sterowania i AKPiA, stanowigce wyposazenie urzadzen beda
uwzglednione w cenie urzgdzen technologicznych, poza cenami elementow uwzglednionych
w cenie systemu sterowania i AKPiA dla catego obiektu

transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania

wykonanie robdét montazowych oraz wszystkich potaczen (spawanych, koiierzowych,
zgrzewanych rurociggéw i armatury) niezbednych do spetniania przez uktady opisanych
funkcji technologicznych

wykonanie polgczen spawanych, kolierzowych, zgrzewanych rurociggdéw 1 armatury
polaczenie rurociggdw i armatury z urzgdzeniami oraz z sieciami zewng¢trznymi

wykonanie oczyszczenia rurociggdw stalowych

dospawanie kotnierzy, ksztaltek, kro¢coOw do rur

wykonanie pneumatycznych i wodnych préb szczelno$ci

wykonanie podiaczenia elektrycznego urzadzen

przygotowanie podtoza, uchwytow itp.

przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacja

drobne roboty budowlane: zalewanie $rub fundamentowych, wykonanie otworéw w
Scianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp.

zdjecie 1 zatozenie ptyt podlogi, ptyt kanalowych, o ile jest konieczne

osadzenie niezbgdnych przepustow i ich uszczelnienie

osadzenie kotkdw rozporowych

wlasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

wprowadzenie i podlaczenie koncéwek przewodow do puszek, odgateznikow, skrzynek
wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatow, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile
jest konieczne

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i no$nych (np. dla kabli, aparatury, drabinek,
koryt kablowych itp.), stelazy na zapasy kabla

wypoziomowanie i umocowanie aparatow

zarobienie koncowek przewodow (lub obrobka kabli)

oznaczenie przewodu zerowego

uszczelnienie wylotu osprzetu

montaz ztaczy na przewodach instalacyjnych

proby montazowe, sprawdzenie dzialania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonowania uktadu

montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robot,

prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytul normy

PN-982:1998
IDT EN 982:1996

Bezpieczenstwo maszyn. Wymagania bezpieczenstwa
dotyczace uktadow hydraulicznych i pneumatycznych i ich
elementéw. Hydraulika.

PN-EN 953:1999
IDT EN 953:1997

Maszyny. Bezpieczenstwo. Ostony. Ogolne wymagania
dotyczace projektowania i budowy oston statych i ruchomych.

PN-E 1050:1999
IDT EN 1050:1996

Maszyny. Bezpieczenstwo. Zasady oceny ryzyka.

PN-EN 60073:2000
IDT EN 60073:1996
IDT IEC 60073:1996

Zasady postepowania i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikoéw i elementéw manipulacyjnych.

PN-EN 60204-1 + A1:1997 IEC
204-1
IDT EN 60204-1:1992+AC:1993

Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn.
Wymagania ogdlne.

PN-EN 61310-1:2000
IDT EN 61310-1:1995
IDT IEC 1310-1:1995

Bezpieczenstwo maszyn. Wskazywanie, oznaczanie i
sterowanie. Wymagania dotyczace sygnatow wizualnych,
akustycznych i dotykowych.

PN-80/M-49060, cze$ciowo
zastgpione przez PN-EN 547-1:2000
w zakresie p.1.3.1, 1.3.2, 1.3.3,,
2.1.2,2.2,2.3,2.6.3,2.9.2;

Zmiany BI 8/86 poz. 65.

Maszyny i urzadzenia. Wejscia i1 doj$cia. Wymagania.

PN-EN 61010-1:1999

IDT EN 61010-1:1993
Zmiany:

PN-EN 61010-1:1999/A2:1999

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych.
Wymagania ogdlne.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania
dotyczace bezpieczenstwa.

PN-69/E-88000

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Gtowne
wymiary gabarytowe.

PN-69/E-88200

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe.
Elementy przylaczeniowe. Wymagania.

PN-EN 954-1:2001
IDT EN 954-1:1996

Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy systemow sterowania
zwigzane z bezpieczenstwem. Czes$¢ 1:
Ogolne zasady projektowania.

PN-EN 1127-1:2001
IDT EN 1127-1:1997

Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona
przed wybuchem. Pojecia podstawowe i metodologia.

PN-EN 61496-1:2001
IDT EN 61496-1:1997
IDT IEC 61496-1:1997

Bezpieczenstwo maszyn. Elektroczule wyposazenie ochronne.
Wymagania og6lne i badania.

PN-EN 61032:2001-12-05
IDT EN 61032-1:1998
IDT IEC 610-1:1997

Ochrona 0séb i urzadzen za pomoca obudow.
Probniki do sprawdzania.

PN-91/M-42029
czgs$ciowo zastgpiona przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p. 1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia elektryczne.
Ogolne wymagania i badania.
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PN-90/B-03200

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie —
wraz ze zmiang PN-B-03200/A3:1995

PN-80/B-03203

Konstrukcje stalowe w budownictwie wodnym $rodladowym.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03203:2000

Konstrukcje stalowe. Zamknigcia hydrotechniczne.
Projektowanie i wykonanie.

PN-B-03215:1998

Konstrukcje stalowe. Polaczenia z fundamentami.
Projektowanie i wykonanie.

PN-82/B-02000

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001

Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale.

PN-82/B-02003

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02004

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenia pojazdami.

PN-82/B-02005

Obcigzenia budowli. Obcigzenia suwnicami pomostowymi,
wciggarkami 1 weiggnikami.

PN-76/B-03001

Konstrukcje 1 podtoza budowli. Ogolne zasady obliczen.

PN-M-71070:1998

Zbiorniki i aparaty. Uchwyty transportowe. Wymagania.

PN-M-71080:1997

Zbiorniki i aparaty stalowe spawane. Zasady postgpowania
przy projektowaniu, wykonaniu i odbiorze.

PN-M-71088:1998

Aparaty, zbiorniki i rurociggi wygumowane i ebonitowane.
Wytyczne wykonania i badania odbiorcze wyktadzin
gumowych i ebonitowych.

PN-M-71089:1998

Aparaty, zbiorniki i rurociggi wygumowane i ebonitowane.
Wytyczne konstrukcyjne.

PN-M-71085:1996

Zbiorniki i aparaty. Kotnierze i potaczenia kohierzowe.
Wymagania i metody badan.

PN-M-71086:1997

Zbiorniki i aparaty. Pomosty. Wymagania konstrukcyjne.

PN-M-71087:1997

Zbiorniki i aparaty. Drabiny i schody do pomostow.
Wymagania konstrukcyjne.

PN-62/M-74000

Zamocowania rurociggéw. Podziat i symbole.

PN-92/M-74001
Poprawki BI 15/93 poz. 85

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

PN-92/M-74002

Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze
malowanie.

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne.

PN-70/N-01270.02

Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe nazwy i
okreslenia.

PN-70/N-01270.03
Zmiany:
BI 8/74 poz. 71

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych

dla przesytanych czynnikow.

PN-70/N-01270.04
Zmiany:
BI 8/74 poz. 71

Wytyczne znakowania rurociggéw. Barwy ostrzegawcze i
uzupetniajace.

PN-70/N-01270.07

Wytyczne znakowania rurociggdw. Opaski identyfikacyjne.

PN-70/N-01270.08

Wytyczne znakowania rurociggdw. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09

Wytyczne znakowania rurociggdw. Znaki ostrzegawcze.

PN-70/N-01270.12

Wytyczne znakowania rurociggdw. Napisy.

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania.

PN-89/M-42085

Roboty przemystowe. Interfejsy. Wymagania techniczne.

PN-82/M-42300

Armatura manometryczna urzadzen pomiarowych.

Gmina Swietajno
Ul Grunyvaldzka 15
12—140 Swigtajno

Przebudowa gminnej mechaniczno-biologicznej
czyszczalni Sciekow komunalnych w miejscowosci
Spychowo, gm. Swietajno

60



ST—03 — Wyposazenie oczyszczalni Sciekow — montaz urzqdzen technologicznych

Zawory zaporowe do ci$nieniomierzy.

PN-82/M-42301

Armatura manometryczna urzadzen pomiarowych. Zawory
zaporowe do przewodow impulsowych ci$nieniowych.

PN-88/M-42303

Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.

PN-88/M-42306

Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. L.aczniki
gwintowane ci$nieniomierzy.
Zmiany 1 7/88 poz. 83

PN-81/C-89203
Zmiany 1 BI 1/90 poz. 1

Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

PN-80/C-89205
Zmiany 1 BI 1/90 poz. 1

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-C-89207:1997

Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu
PP-H, PP-B, PP-R.

PN-93/C-89218

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie
wymiarow.

PN-C-8922:1997

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow.
Wymiary.

PN-B-02424:1999

Rurociggi. Ksztattki. Wymagania i metody badan.

PN-68/H-74301

Rurociagi i armatura. Sruby, nakretki, tuleje wyréwnawcze do
polaczen kohierzowych. Wymagania ogodlne.

PN-M-74203:1996

Armatura przemystowa. Kotka r¢czne.

PN-86/H-74374.01

Armatura i rurociagi. Potaczenia kolierzowe.

Poprawki 1 BI 2/89 poz. 9 Uszczelki. Wymagania ogo6lne.

PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na
Poprawki 1 BI 9/86 poz. 75 korozje i zaroodporne;j

Zmiany 1 BI 11/88 poz. 123

PN-85/H-74242 Zmiana 2

PN-70/H-97052

Zastgpiona czgsciowo przez PN-ISO
8501-1:1996 w zakresie
przygotowania powierzchni
stalowych

Zmiany 1 BI 6/84 poz. 37

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali
i zeliwa do malowania.

PN-71/H-97053

Zastapiona cze$ciowo przez PN-
79/H-97070 w czesci dotyczacej
postanowien w p.3.3 (dokumentacja
techniczno-technologiczna)

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Wytyczne ogdlne.

PN-84/H-97080.05

Ochrona czasowa. Oczyszczanie.

PN-EN 61293:2000
IDT EN 61293:1994
IDT IEC 1293:1994

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania
bezpieczenstwa.

PN-90/E-05029
IDT IEC 757:1983

Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031
IDT IEC 536:1976

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z
punktu widzenia ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-E-05032:1994
IDT IEC 1140:1992

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspolne aspekty instalacji i urzadzen.

PN-92/E-08106
IDT EN 60529:1991
IDT IEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
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PN-88/E-08501
Poprawki BI 2/90 poz. 9
Zmiany BI 5/92 poz. 22

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-87/E-90070
Zmiany BI 7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i
aparatow elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-91/E-90100
Poprawki BI 4/92 poz. 19
Zmiany PN-E-90100/A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
odbiornikéw ruchomych i przeno$nych. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-81/B-10700.01

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700.02

Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej 1
cieplej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-83/B-10700.04

Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimne;j z
polichlorku winylu i polietylenu.

PN-78/B-10440

Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

10.2. Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych
Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego

DT-UC-90, WO. Wymagania ogoélne.

DT-UC-90, KW. Urzadzenia ci$nieniowe. Kotly i rurociagi.

ISO 8770:1991. Rury i laczniki z polietylenu o duzej gestosci (PEHD) stosowane w instalacjach

kanalizacyjnych wewnatrz budynku. Wymagania.

Dyrektywa ramowa 89/392/EWG w sprawie rozwigzan technicznych dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy;

Dyrektywa ramowa 80/1107/EWG i znowelizowana 88/642/EWG w sprawie ochrony pracownikow przed

specyficznymi niebezpieczenstwami (olow, azbest, halas itp.);

Dyrektywa 90/270/EWG dotyczaca minimalnych wymagan w dziedzinie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

przy pracy z urzadzeniami wyposazonymi w monitory ekranowe;

Dyrektywa 90/394/EWG dotyczaca ochrony pracownikow przed ryzykiem zwigzanym z dziataniem

czynnikow rakotworczych;

Dyrektywa 382/91/EWG dotyczaca ochrony pracownikow przed niebezpieczenstwem pracy przy azbescie;
Dyrektywa 88/642/EWG o ochronie przed zagrozeniami czynnikami chemicznymi, fizycznymi i

biologicznymi;

Dyrektywa 90/679/EWG o ochronie pracownikow przed czynnikami biologicznymi.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kanalizacji
sanitarnej, technologicznej i wodociggowej na terenie oczyszczalni Sciekdw, ktore zostang wykonane w
ramach zadania pn.

., Przebudowa gminnej mechaniczno — biologicznej oczyszczalni Sciekow komunalnych w miejscowosci
Spychowo, gm. Swietajno.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wytyczne zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania rurociggéw grawitacyjnych, ttocznych
kanalizacyjnych i wodociagowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz zawartymi w niej rysunkami.
Prace bedace przedmiotem niniejszej specyfikacji wystepuja tylko na terenie oczyszczalni $cickow i
przewiduja wykonanie rurociggdw:

- rury PE 100 SDR 17 ci$nieniowe (przewody sieci wodociaggowej)

- rury PE 100 SDR 11 ci$nieniowe (przewody tloczne sciekdéw i osadu , przewody technologiczne catkowicie
napetnione)

- rury PVC kanalizacyjne kielichowe ( przewody grawitacyjne cze¢sciowo napetnione)

- rury ze stali kwasoodpornej (sprezone powietrze do reaktorow, przewody osadu recyrkulacji wewngtrznej i
zewnetrznej, kroéce potaczeniowe do obiektow oraz przewody wewnatrz obiektow).

Przewody grawitacyjne wykonac z rur strukturalnych kanalizacyjnych kielichowych z zastosowaniem
uszczelek gumowych z PVC-U typu ,,S” z zakresem s$rednic ID.
Przewody grawitacyjne $ciekow i osadow
odcinek ZKD — reaktor biologiczny istniejacy;
dhugosé: 4,0 m;
material: PYC SDR34, SN8 @ 200 (kanalizacyjnych)
uzbrojenie: zasuwa klinowa kotnierzowa DN 200 PN 6; z obudowg i skrzynka uliczng — 1szt

odcinek ZKD — reaktor biologiczny przebudowywany;
dhugosé: 5,0 m;
material: PYC SDR34, SN8 @ 200 (kanalizacyjnych)
uzbrojenie: zasuwa klinowa kotnierzowa DN 200 PN 6; z obudowa i skrzynka uliczng — 1szt

odcinek S1-S2 - przetozenie rurociggu bedacego w kolizji z ZKD
dhugosé: 9,0 m;
material: PYC SDR34, SN8 @& 160 (kanalizacyjnych)
uzbrojenie: studnia S1: D — 0,425 m, H — 1,49 m z wtazem typu B
studnia S2: D — 0,425 m, H — 1,40 m z wlazem typu B

odcinek KN do OW — reaktor biologiczny istniejacy

dtugosé¢: 5,0 m — 2 szt.;

material: PYC SDR34, SN8 @ 200 (kanalizacyjnych)

uzbrojenie: zasuwa nozowa niewznoszaca z trzpieniem i obudowa DN 200 — 2szt
odcinek KN do OW — reaktor biologiczny przebudowywany
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dhugosé: 5,0 m — 2 szt.;
material: PYC SDR34, SN8 @ 200 (kanalizacyjnych)
uzbrojenie: zasuwa nozowa niewznoszaca z trzpieniem i obudowa DN 200 — 2szt

odcinek wpust uliczny istn. studnia
dtugos¢: 2,0 m;
material: PVYC SDR34, SN8 @ 0 (kanalizacyjnych)
uzbrojenie: wpust uliczny montowany na studzience osadnikowej betonowej €3500.
Wysoko$¢ osadnika we wpuscie H=1,0 m. Alternatywnie mozna zastosowac¢ wpust uliczny
deszczowy, ktory nalezy wykonaé: ze studzienki osadnikowej @ 425 bez syfonu z odgalezieniem @
160, H osadnika = 1,0 m , rury teleskopowej @ 425 i wpustu ulicznego do rury teleskopowe;.
Studzienke osadnikowa posadowi¢ na podsypce piaskowej, a dno wykonac¢ z chudego betonu — 1 szt.

Kanaty ci$nieniowe wykona¢ z rur strukturalnych kanalizacyjnych z zastosowaniem uszczelek gumowych z
PVC-U typu,,S” z zakresem $rednic ID.

Przewody tloczny $ciekow i osadow nalezy wykona¢ z rur PE 100 SDR 11 ci$nieniowych.

odcinek rurociag zbiorczy $ciekow surowych — sitopiaskownik
dhugosé: 6,0 m; 1,5m
material: PEHD SDR11 SN16 Dy 90 (kanalizacyjnych)
STAL K.O0. 9 150
uzbrojenie:
- konfuzor PE 90/160 1szt
- kolierz DN 150 (2 szt.) do polaczenia z kréécem sitopiaskownika
- kolano STAL K.O. @ 150 — 1szt.

odcinek rurociag z istn. przepompowni wod nadosadowych do ZKD
dtugosé: 2,0 m;
material: PEHD SDR11 SN16 Dy 90

odcinek KD (reaktor biologiczny istniejacy) do ZKD — osad recyrkulacji wewngtrznej
dhugosé: 17,0 m
materiat: z rur i kszattek stal k/o DN 80
uzbrojenie: zawor odcinajacy DN 80 (1 szt.)

odcinek KD (reaktor biologiczny przebudowywany) do ZKD — osad recyrkulacji wewngtrzne;j
dtugosé¢: 18,0 m
material: z rur i kszattek stal k/o DN 80
uzbrojenie: zawor odcinajagcy DN 80 (1 szt.)

odcinek OW (reaktor biologiczny istniejacy) do ZKD — osad recyrkulacji zewnetrznej
dhugosé: 13,0 m
materiatl: z rur i kszattek stal k/o DN 50
uzbrojenie: zawor odcinajacy DN 50 (4 szt.), trojnik ze stali k/o DN 50 (2 szt.)

odcinek OW (reaktor biologiczny przebudowywany) do ZKD — osad recyrkulacji zewnetrznej
dtugosé¢: 30,0 m
material: z rur i kszattek stal k/o DN 50
uzbrojenie: zawor odcinajagcy DN 50 (4 szt.), trojnik ze stali k/o DN 50 (2 szt.)

odcinek rurocigg wod nadosadowych z KSO do z istn. przepompowni wod nadosadowych
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dhugosé: 10,0 m — 2szt.; 2,0 m — 2 szt.
material: PEHD SDR11 SN16 Dy 63, stal k/o DN 50
uzbrojenie: potaczenie rury stal k/o z rurg tworzywowag na szybkoztgcze — 2 szt.

odcinek rurociag osadu nadmiernego z KSO
dtugos¢: 4,0 m — 2szt.;
material: stal k/o DN 100
uzbrojenie: koncdéwka strazacka - szybkoztgcze DN 110 — 2szt.

Przewody spre¢zonego powietrza

odcinek dmuchawy — reaktor biologiczny przebudowywany;
dtugosé: 18,0 m, 3,0 m, 5,0 m, 15,0 m;
materiat: STAL K.O. @ 100, STAL K.O. @ 80, STAL K.O. @ 50, PEHD Dy 63
uzbrojenie: - konfuzor ze stali k/o DN 50/80 - 1szt, DN 80/100 — 1szt
- zawor odcinajacy DN 50 (3 szt.)
- zawor odcinajacy DN 80 (2 szt.)

odpowietrzenie rusztu napowietrzajgcego
dtugos¢: 15,0 m;
material: PEHD Dy 32
uzbrojenie: - zawor odcinajacy DN 25 (3 szt.)

odcinek dmuchawy — KSO;
dhugosé: 7,0 m, 2,0 m, 16,0 m:
material: STAL K.O. @ 80, STAL K.O. @ 50, PEHD Dy 63
uzbrojenie: - zawor odcinajgcy DN 50 (2 szt.)
- zawor odcinajgcy DN 80 (1 szt.)

odpowietrzenie rusztu napowietrzajacego
dhugosé: 10,0 m;
materiat: PEHD Dy 32
uzbrojenie: - zawor odcinajgcy DN 25 (2 szt.)

Przewody wodociagowe
dtugosé: 60,0 m:
material: z rur i ksztattek PE100-cisnieniowych SDR 17 (PN 10) o $rednicy @ 32
uzbrojenie: - opaska wigczeniowa do istniejgcego przewodu PE cisn. DN 32 — Iszt
- trojnik wlgczeniowy rownoprzelotowy 90° - 32/32 — 1szt
- hydrant ogrodowy mrozoodporny z zasuwg odcinajacg DN 25 — 2szt.

Rurociagi koagulantu PIX

Przewdd koagulantu PIX do reaktora biologicznego istniejgcego
dtugosé: 40,0 m

material:

- z rur i ksztattek PE Dy 16 - prowadzenie w rurze oslonowej

Przewod koagulantu PIX do reaktora biologicznego przebudowywanego
dtugos¢: 25,0 m

material:

- z rur i ksztattek PE Dy 16 - - prowadzenie w rurze oslonowe;j
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Tab. nr 1 Zestawienie studni na terenie oczyszczalni Sciekow w miejscowosci Spychowo
Lp. | Nr studni Rodzaj studni Wysokos¢ Uwagi
[m]
Kanalizacja — osad nadmierny
1. N PP © 425 1,49
S, PP © 425 1,40

Ilo$¢ robot przedstawiono w obliczeniach przedmiarowych zatgczonych jako przedmiar robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST-00-Wymagania ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robot z Dokumentacja
Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00-Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

Do wykonania rob6t nalezy stosowac nastepujace materialy zgodne z Dokumentacja Projektowa, opisem
technicznym i rysunkami. W szczegdlnosci weryfikacji pod katem zgodno$ci z wymaganiami ST-00
podlega¢ beda nastepujace materiaty:

Nr Material Przeznaczenie

1. |Kanaly grawitacyjne PVC SDR 34 SN 8 | Kanalizacja sanitarna, technologiczna.
0 DN=ID

2. | Kanaly ttoczne PE100 @ DN=De, Kanalizacja sanitarna, technologiczna
SDR 11 PN 16

3. | Przewody cisnieniowe PE @ DN=De, | Wodociag.
SDR 17 PN 10

4. | Studnie kanalizacyjne PP Kanalizacja sanitarna technologiczna.

5. | Wlazy zeliwne typu B zabezpieczone Kanalizacja sanitarna, technologiczna.
powtloka antykorozyjna

6. |Beton Konstrukcje, elementy betonowe sieci

7. | Roztwory bitumiczne Konstrukcje, elementy betonowe sieci

8. | Zwir, piasek Beton, podsypki rurociggdw

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogdlne.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zgodnos¢ z wymogami ST-00 i z technologia zatozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania zakresu
robot objetych niniejszg specyfikacja wymagana bedzie w pierwszym rzedzie od nastgpujacego wyposazenia
wykonawcy:
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zuraw samochodowy samojezdny,

koparka z osprzg¢tem podsigbiernym i chwytakowym,
tadowarka,

zageszczarki do gruntu,

palniki i butle propan-butan,

aparaty do zgrzewania rur PE,

urzadzenia do taczenia na kielich rur PCV (wciagarki).

4. TRANSPORT

Zgodnosci z ST-00-Wymagania ogélne oraz z Dokumentacja Projektowa wymagana bedzie, w zakresie
robot objetych niniejszg specyfikacja, od wymienionych ponizej Srodkdéw transportu:

e samochodd skrzyniowy dluzycowy,

e ciagnik z przyczepa dluzycowa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania

Ogolne warunki wykonania zgodne z ST-00-,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zarys metodologii robot i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane rurociagi sieci grawitacyjnych.

Kanaty nalezy uktada¢ na warstwie podsypki piaskowej min. 30 cm na calej szerokosci dna wykopu. Stopien
zageszezenia podsypki I = 0,90. Podsypka powinna sigga¢ do wysokosci 0,2 dz od zewngtrznego obrysu dna
rury.

Rurociggi wykonaé¢ zgodnie z normami wg. pkt. 10.1.

Wszelkie roboty nalezy wykonywaé po uprzednim ewentualnym odwodnieniu wykopow. Rury musza by¢
uktadane swobodnie na dnie wykopu.

Do czasu przeprowadzenia proby na szczelnosé i odbioru miejsca potgczen musza pozostaé nie zasypane.
Wszystkie roboty muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do rodzaju
robot 1 kierowane przez osoby posiadajgce stosowane uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane.

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczyé w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O§ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaly 1 widoczny, z zalozeniem ciggu reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym
zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po dwoch stronach wykopu, tak aby istniala mozliwosc¢
odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkoéw w postaci hakdéw lub bolcow.
Ciag reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowe;.

5.1.2. Ukladanie rurociggow

Rurociggi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480 dajace si¢ wyprofilowac¢ wg
ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdhuz dlugosci 1/4 obwodu) nie
wykazujagce zagrozenia korozyjnego. Grubo$¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze przed
naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno
przekraczaé +/- 3 cm.
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Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.
5.1.3. Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego
przewodu 1 obiektdéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;j.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypy strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5 m. Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub S$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow). Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza.

Szczegoblnie starannie nalezy zaggszczaé grunt w tzw. pachwinach przewodu.

Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999 (Geotechnika.
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne).

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem.

5.1.4. Roboty instalacyjne montazowe

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia ukladania przewodow powinna
zapewni¢ utrzymanie trasy spadkow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowana osig, przez punkty osiowo
trwate oznakowane na tfawach celowniczych nalezy przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest
cigzarek pionu mi¢gdzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujgcych
si¢ poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktore mogg stanowi¢ np. kolki drewniane wbite w dno
wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych
w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajac szczegodlng uwage na
kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowac poza strefa montazowa.
Opuszczanie odcinkéw rur do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku
podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz §cisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci na co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania ztaczy przewoddw nalezy wykonaé¢ w wykopie odpowiednie gniazda.

Wymiary gniazd nalezy dostosowac do $rednicy i rodzaju ztaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu do ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekracza¢ +/- 2 cm.
Réznice rzednych ulozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 2 cm i nie moga powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy
odpowiednich tukow. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potaczeniu rur nie powinien przekraczac
2° (tangens kata skrzyzowania 0,035).

Zabezpieczenie przewodow przed przemieszczeniem si¢ w planie i pionie nalezy wykona¢ za pomoca
blokéw oporowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Sa to bloki betonowe prefabrykowane lub tez
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wykonane na miejscu z betonu lanego marki B-10. Bloki oporowe odizolowa¢ od przewoddéw warstwg papy
bitumicznej.

Sciany oporowe blokéw powinny przylega¢ do nienaruszonego gruntu i zapewnié stateczno$é¢ bloku.
Powierzchni¢ blokow nalezy izolowac¢ przed korozjg roztworem bitumicznym.

Glegbokos¢ przykrycia przewodu w wykopie musi zabezpiecza¢ przed zamarzaniem w nim $ciekow.

Zgodnie z ustaleniami PN-84/B-10735, glebokos¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie
hn od wierzchu przewodu do zaprojektowanego terenu byla wigksza niz glteboko$¢ przemarzania gruntu hz o
0,2 m i wynosito w strefie o hz=1,0 m, hn = 1,2 m.

Warunek ten nie zostal zachowany na wszystkich odcinkach. W przypadku nie zachowania wymogu
zaglebienia 1,2 m pond wierzchem przewodu, nalezy wykonaé typowe elementy izolacji termicznej,
umozliwiajagce montaz pod nawierzchnig utwardzong bez negatywnego wpltywu na stabilno$¢ niwelety
nawierzchni.

Z uwagi na mozliwo$¢ zamarznigcia $ciekow, przewody osadowe instalacji recyrkulacji wewngtrznej z
komory napowietrzania do komory denitryfikacji (zbiorczej), oraz instalacji recyrkulacji zewngtrznej z
osadnikow wtornych do komory denitryfikacji (zbiorczej) nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,3-0,5% w
kierunku sptywu $cieku do ZKD oraz do urzgdzen pompowych.

5.1.5. Montaz przewodow

Przewody z PE i PP montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong
elastycznos¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywac potaczenia w temperaturze nie
nizszej niz + 5°C.
Elementy wykonane z PP mogg by¢ taczone z elementami wykonanymi z innych materiatéw jak: stal, PE i
inne.
Laczenia wykonywac¢ za pomocg ztgcz:

kielichowych z pierScieniem gumowym (elementy z PP)

kielichowych z pier§cieniem gumowym, (specjalng wktadka i ksztaltkami

przejsciowymi — elementy z PP z elementami z zeliwa)

kielichowo kotierzowych z pierscieniami i uszczelkami gumowymi (elementy

z PVC z elementami ze stali)

kielichowych klejone (elementy z PP)

nasuwkowych z pierécieniem gumowym (elementy z PP)

kielichowych blokujacych (elementy z PP z elementami z PE)

Wszystkie polgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢.

Szczegdlowe warunki montazu réznych rodzajow ztacz, w szczegdlnosci potaczenia elementéow z PP z
elementami z innych materiatow, sa podawane przez producentoéw wyrobow z PP.

Kanaty winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje Sciekow do gruntu i infiltracje
wod gruntowych do kanalu. Proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z szczegdlowymi
wymaganiami normy PN-92/B-10735 (Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze).

Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na Srednice powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej
ci$nienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 minut ponizej warto$ci ciSnienia probnego.

5.2. Warunki szczegolowe realizacji sieci kanalizacyjnych
Dla spelnienia wymogoéw funkcjonalnych, kanalizacj¢ grawitacyjng oczyszczalni §ciekow oraz obszaru jej

zlewni nalezy wyposazy¢ w nast¢pujgce rodzaje studzienek:
e studzienki przelotowe PE @ 425 mm
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 ,,Wymagania Ogolne”.
6.2. Roboty montazowe

Kontrole jakosci robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997, PN-92/B-10735 1 PN-EN 1852-1:1999.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
1.zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
2. materiatow zgodnie z wymaganiami norm
3. ulozenia przewodow:
- glebokosci utozenia przewodu
- utoZenia przewodu na podtozu
- odchylenia osi przewodu
- odchylenia spadku
- zmiany kierunkoéw przewodow
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem
- zabezpieczenia przed korozja czesci metalowych
- kontrola potaczen przewodow
- kontrola izolacji
4. uktadania przewodu w rurach ochronnych
5. szczelno$ci przewodu
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatlow, ze zastosowane materialy spelniaja wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 ,,Wymagania Og6lne”.
Jednostkami obmiaru s3:
[mb] rurociagg na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
[szt] studzienki kanalizacyjnej, wpusty uliczne, pokrywy, kregi, zasuwy, zawory,
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
[szt]  trojniki i inne ksztattki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 ,,Wymagania Ogolne”.

Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegdlnosci:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa,

materiat rurociaggu (klasa sztywnosci rur),

dno wykopu (na zgodnos$¢ cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w projekcie),

posadowienie rurociggu (wykonanie podsypki pod rur¢ oraz posadowienie na gruntach

torfiastych),

potaczenia przewodow,

e izolacje przewodow,

e szczelnos$¢ przewodow (w szczegodlnosci dla kanatu odptywowego — proby na eksfiltracje i
infiltracje¢ rurociggu i komory pomiarowej),
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e obickty na kanale wylotowym (komora i konstrukcja ochronno-wsporcza wylotu),
e obsypka rurociagu,
e zasypka wykopow (material, wskaznik zage¢szczenia pod drogami),
e wykonanie nasypow ochronno-obcigzajacych na odcinku wylotowym kanatu.
Odbioru robdt kanatu odptywowego nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o:
PN-92/B-10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze, oraz instrukcje
i zalecenia producenta rur dotyczace préb i odbiorow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania Ogdlne”.
9.2. Platnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Ptatno$¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, w oparciu o wyniki pomiarow 1 badan
laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

e roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci

e zabezpieczenie urzgdzen podziemnych w wykopie

e pokonanie przeszkod terenowych

e dostarczenie materiatow

e przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki z piasku o grubosci 20 cm

e ultozenie rur wraz z uzbrojeniem

e wykonanie polgczen, zgrzewanych, aczonych na uszczelke

o ulozenie rur przewodowych w rurach ochronnych

e wykonanie kompletnych studzienek kanalizacyjnych (ptyta denna, komin, ptyta przykrywajaca z

wlazem Zeliwnym, osadzenie stopni, izolacja, typowe obetonowanie wlazow)

wykonanie izolacji rur i uzbrojenia, jesli jest wymagane w pkt.5.
przeprowadzenie proby szczelnosci
wykonanie obsypki i zageszczenia
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
oznakowanie uzbrojenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Numer normy polskiej i Tytul normy
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i

Poprawki 1 BI 8/90 poz. 67 wytrzymatosciowych.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociaggowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne
wykonania.

PN EN 13244-2 Cis$nieniowe, podziemne i nadziemne systemy przewodow

rurowych z tworzyw sztucznych do ogdlnego stosowania,
kanalizacji deszczowej i $ciekowej — polietylen (PE) —
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Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w
roznych warunkach obcigzen. Cz¢$¢ 1 — Wymagania
ogoblne.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji.

PN-EN 1852 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.

PN-EN 295-3 Odporno$¢ $cianek rur kanalizacyjnych na Scieranie.

PN-EN 13476 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej -- Systemy przewodow rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)

PN-EN 13598-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej -- nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) —
Czgs¢ 2: Specyfikacje dla studzienek wtazowych i
niewlazowych w obszarach obcigzonych ruchem kotowym
i w gleboko przykrytych instalacjach.

PN-87/H-74051 Wiazy kanalowe. Og6lne wymagania i badania.

DIN V19517 Odporno$¢ rur na plukanie wysokoci$nieniowe.

PN-B-10729-92 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

PN-EN 206-1 Beton — cz¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

PN-85/H-74306 Armatura i rurociggi. Wymiary polgczeniowe kotierzy na
cisnienie nominalne do 1 MPa.

PN EN 13101 Stopnie do podziemnych studzienek z dostgpem dla
personelu. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

PN EN 12201-2 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do przesytania

wody — polietylen (PE) — cze$¢ 2: Rury.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
elektrycznych i AKPiA, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,, Przebudowa gminnej mechaniczno
— biologicznej oczyszczalni Sciekow komunalnych w miejscowosci Spychowo, gm. Swigtajno.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia roboét elektrycznych i AKPiA na terenie
oczyszczalni. W zakres robot wchodzi:

Nr | Element | Obiekt
1. Zasilanie oczyszczalni
1. Ulozenie przewodu YLY 5 x 16 od RG do Budynek obstugi
szafy RG2
2. Montaz podstawy bezpiecznikowej Budynek obstugi
RBK 00-160 A.
3. Montaz i podtaczenie szafy RG 2 Budynek obstugi
2. Instalacja wiaty sitopiaskownika
1. Instalacja o$wietlenia wiaty sitopiaskownika | Wiata sitopiaskownika
2 Instalacja szafy sitopiaskownika i instalacji Wiata sitopiaskownika
sitopiaskownika
3. Instalacja uziomu i potaczen wyréwnawczych | Wiata sitopiaskownika
4, Instalacja gniazda serwisowego 3 - fazowego | Komora denitrifikacji
3. Instalacja wiaty istniejacej stacji dmuchaw
1. \ Instalacja o$wietlenia istniejacej wiaty SD Wiata stacji dmuchaw
4. Instalacja wiaty projektowanej stacji dmuchaw
1. Instalacja o$wietlenia projektowanej wiaty SD  Wiata stacji dmuchaw
5. Oswietlenie terenu
I. Wymiana istniejacego oswietlenia na stupie z | Teren oczyszczalni
zarowego na 3 x LED.
2. Przeglad istniejacych lamp o$wietleniowych. | Teren oczyszczalni
6. Linie kablowe
1. Kable sitowe Teren oczyszczalni
2 Kable sterownicze i sygnalizacyjne Teren oczyszczalni
7. Automatyka
1. Montaz szafy sterowniczej RG 2 Budynek obstugi
2 Montaz falownika i konstrukcji wsporczej w  Budynek obstugi
sterowni budynku obstugi — do istniejacej SD
3. Montaz falownika i konstrukcji wsporczej w  Budynek obstugi
sterowni budynku obstugi — do projektowane;j
SD
4. Montaz tlenomierza szt. 1 Komora nitrifikacji
5. Podlaczenie szafy i urzadzen przepompowni Przepompownia $ciekow
6. Uziom - potaczenia wyréwnawcze Stacje dmuchaw
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Podlaczenie wytacznikow i urzadzen
technologicznych

Teren oczyszczalni

Uziom szafki, dmuchaw i polgczenia
wyrownawcze

Stacja dmuchaw stabilizacji osadu

Montaz urzgdzen pomiarowych:

tlenomierz szt. 1

Teren oczyszczalni

10.

Uruchomienie wizualizacji 1 sterowania
oczyszczalni $ciekow

Budynek obstugi

8. Ochrona przeciwporazeniowa i pomiary elektryczne

Montaz uziomu powierzchniowego
z bednarki FeZn 30x4

Budynki i teren oczyszczalni

Montaz ztgcz kontrolnych

Budynki i teren oczyszczalni

Pomiary elektryczne

izolacji kabli i przewoddw

obwodow 1, 3 fazowy na terenie
oczyszczalni $ciekow

uzioméw

réznicowek

samoczynnego szybkiego wylaczenia
napigcia

badanie silnikéw

Budynki i teren oczyszczalni

Oznakowanie tabliczkami samoprzylepnymi
ostrzegawczymi

Budynki i teren oczyszczalni

Ilo$¢ robot przedstawiono w obliczeniach przedmiarowych zataczonych jako przedmiar robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, przepisami
budowy urzadzen elektroenergetycznych i ST-00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami InZzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

W specyfikacji podano niektore typy urzadzen i materialdow wylacznie w celu okreSlenia oczekiwan
Inwestora, co do parametrow technicznych urzgdzen, Wykonawca moze zastosowac urzadzenia i materiaty o
charakterystykach nie gorszych niz podane jako przyktadowe.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST s3:
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1. Instalacje wiat stacji dmuchaw

1. Laczniki bryzgoszczelne, jednobiegunowe
2. Oprawy oswietleniowe, przykrecane Snipre 30W,
3. Przewody YDY
4. Rurki ochronne z PCV z systemem mocowania
2. Instalacja wiaty sitopiaskownika
5. Laczniki bryzgoszczelne, jednobiegunowe
6. Oprawy oswietleniowe, przykrecane Snipre 30W,
7. Przewody YDY
8. Rurki ochronne z PCV z systemem mocowania
3. Urzadzenia pomiarowe

9. Tlenomierz

4. Linie kablowe
10.  Rury ochronne PCV @ 75 mm
11. | Kable wielozytowe na napigcie ponizej 1 kV /w rowach/
12. | Kable wielozytowe na napigcie ponizej 1 kV /w rurach/
13. | Kable sygnalizacyjne
14. | Uziom powierzchniowy w wykopie

5. AKPiA
15. | Rozdzielnia sterowania RG 2 (wizualizacja)
16. | Pomiar ilo$ci tlenu w KN
17. | Sygnalizacja pracy i awarii dmuchaw SD 2
18. | Sygnalizacja pracy i awarii dmuchawy napowietrzajacej KSO
19. | Sygnalizacja pracy i awarii pompy zanurzeniowej KN
20. | Sygnalizacja pracy i awarii mieszadel w komarach denitryfikacji
21. | Sygnalizacja pracy i awarii pomp zatapialnych w komorach stabilizacji osadu
7. Linie kablowe dla AKPiA

22.  Kable zasilajace
23.  Przewody sterownicze parowane w ekranie
24.  Korytka kablowe ocynkowane na konstrukcji
25.  Rurki ochronne z PCV z systemem mocowania
26. | Materialy pomocnicze tj. kolki, sruby, podktadki
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogdlne.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie

organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zgodnie z technologiag zalozong w Dokumentacji Projektowej akceptacji Inzyniera podlegaé bedzie

nastepujacy sprzet budowlany:
zuraw na podwoziu samochodowym z napedem terenowym o udzwigu 4,0 ton.

4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami og6lnymi ST-00.

Do przewozu kabli i materialdow pomocniczych wskazane jest zastosowanie samochodéw z nape¢dem
terenowym z przyczepami dostosowanymi do przewozu kabli oraz materiatdéw dluzycowych.
Zgodnie z technologia zalozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich

srodkow transportu jak:

ciaggnik kotowy o mocy 25 — 28 KM
samochod dostawczy do 0,9 tony
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przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton
podnosnik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny
samochod samowytadowczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.O0golne warunki wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”, oraz w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

5.1.1.

Polgczenia elektryczne przewodow

powierzchnie stykajacych si¢ elementéow toréw pradowych oraz przektadek i podkladek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,
zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powloka metalowa ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska,
powierzchnie stykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa,

polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposob okreSlony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm zaleca si¢ taczy¢ przez spawanie,

sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac za pomocg spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

5.1.2. Polgczenia elektryczne kabli i przewodow

5.1.3.

5.14.

zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow §rubowych;

oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod srube Iub wkret; oczko o Srednicy wewnetrznej wigkszej
ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

sprasowane konce zyt przystosowane do podiaczenia pod srubg z koncowka kablows, koncowke
laczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie

z koncowka kablowa do lutowania.

zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncéwka kablowa podigczane pod Srube;
koncowke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie;

z tulejka (koncoéwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

Sruby i wkrety w polgczeniach

sruby 1 wkrety do taczenia szyn oraz przewoddéw powinny mie¢ taka dtugosé, aby po skreceniu
polaczenia wystawaly co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Ssrub dostarczanych
przez wytworcg wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajace;j
poza nakretke.

Przylgczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda ($rubg
stykowsg), a przewod zabezpieczamy z gwintem
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e w oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzgcie przewdd fazowy lub ,,+” nalezy laczy¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny ,,-,, z gwintem (oprawka)

5.1.5. Prace spawalnicze

e prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdw izolacyjnych, aparatéw i
przewodow odpryskami roztopionego metalu.

e prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odleglosci bezpiecznej od aparatow 1 urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.1.6. Montaz urzqdzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

e przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania kanalow
kablowych, przepustow szynowych, wypoziomowanie ram no$nych pod rozdzielnicami.

e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen

e kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.

e odgalezienia od szyn gltownych i podlaczenia szyn do aparatdbw nie powinny powodowaé
niedopuszczalnych naciggdw i naprezen

e w szynach zbiorczych sztywnych stosowac¢ odpowiednie kompensatory

e dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z tbem
sze$ciokgtnym

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.

5.1.7. Wykonanie systemu sterowania oczyszczalni
Urzadzenia pomiarowe

Do pomiaru natlenienia komor nitryfikacji uzyto tlenomierzy potaczonych z uktadem sterowania w sterowni.
Uktad reguluje stata warto$¢ natleniania przez zastosowanie falownika.
Uktad potaczen urzadzen pomiarowych pokazano w czgsci rysunkowe;.

Uklad sterowania oczyszczalni
Dmuchawy napowietrzania istniejacego reaktora

Zastosowano dwie dmuchawy ustawione na stanowisku dmuchaw. Do zasilania i sterowania dmuchaw shuzy
szafka obicktowa RG1 wyposazona w zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe. Do rozdzielnicy dobudowany
zostanie falownik 1 osprzet pomocniczy sterujacy praca dmuchaw. Dmuchawy sterowane i zasilane beda z
jednego falownika (wedrujacy falownik). Na podstawie pomiaru zawartosci tlenu z zbiorniku regulowana
bedzie praca dmuchaw.

Kazda dmuchawa zasilana bedzie przez falownik do niej na stale przynalezny. Szafka dla dmuchaw w
wykonaniu metalowym z przewietrzaniem zamontowana bedzie na konstrukcji wsporczej pod zadaszeniem
stacji dmuchaw.

Dmuchawy napowietrzania przebudowywanego reaktora

Zastosowano dwie dmuchawy ustawione na stanowisku dmuchaw. Do zasilania i sterowania dmuchaw stuzy
szafka obiektowa RG2 wyposazona w zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe. Do rozdzielnicy dobudowany
zostanie falownik i osprzet pomocniczy sterujgcy pracg dmuchaw. Dmuchawy sterowane i zasilane bedg z
jednego falownika (wedrujacy falownik). Na podstawie pomiaru zawartosci tlenu z zbiorniku regulowana
bedzie praca dmuchaw.
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Kazda dmuchawa zasilana bedzie przez falownik do niej na stale przynalezny. Szafka dla dmuchaw w
wykonaniu metalowym z przewietrzaniem zamontowana bedzie na konstrukcji wsporczej pod zadaszeniem
stacji dmuchaw.

Dmuchawy komory stabilizacji osadu

Zastosowano jedng dmuchawe ustawione na stanowisku dmuchaw.

Do zasilania i sterowania tych dmuchaw zastosowano rozdzielni¢ RG2. Rozdzielnica zawiera
zabezpieczenia silnikowe, styczniki, 1 osprzet pomocniczy oraz sterowanie urzadzen obiektowych
oczyszczalni Sciekow. Sterowanie dmuchawg zrealizowane jest przy wykorzystaniu sterownika PLC

- czasowe zalgczanie 1 wylgczanie dmuchawy.

Pompa zanurzeniowa osadniki wtorne

Zastosowano dwie pompy w osadnikach wtornych, sterowanie z RG 2 przy wykorzystaniu sterownika PLC
praca pomp w nastawie czasowe;.

Pompa zanurzeniowa komorach nitryfikacyjnych

Zastosowano dwie pompy w osadnikach wtornych, sterowanie z RG 2 przy wykorzystaniu sterownika PLC
praca pomp w nastawie czasowe;j.

Mieszadla w komorze denitryfikacyjnej

Zastosowano dwa mieszadla w komorze denitryfikacyjnej, sterowanie z RG 2 przy wykorzystaniu
sterownika PLC praca pomp w nastawie czasowe;.

Pompy zatapialne komorze stabilizacji osadu

Zastosowano dwie pompy w komorze stabilizacji osadu, sterowanie z RG 2 przy wykorzystaniu sterownika
PLC praca pomp w nastawie czasowe;j.

Sitopiaskownik

Posiada wiasng szafk¢ — wykorzystano informacj¢ o jego stanie i przekazano do gléwnego sterownika.
Pompy w glownej przepompowni $ciekow.
Podlegaja wymianie istniejgce, zuzyte pompy na nowe.

5.1.8. Proby montaiowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegoélnych linii, instalacji, rozdzielnic,
urzadzen.

5.1.9. Uwagi do realizacji robot

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy i eksploatacji urzadzen
elektrycznych.

Po wykonaniu rob6t nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony od porazen.

Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe.
Wszystkie roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.
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Uwagi ogolne
Prace wykonawcze moze wykonaé jedynie osoba (firma) posiadajagca odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.
Materiaty uzyte do budowy linii kablowej powinny posiadac atesty.

5.1.10. Zasilanie urzgdzen ciggu technologicznego

Szafy sterownicze

W budynku oczyszczalni nalezy dostarczy¢ i zainstalowac szafe sterowniczg RG 2, ktora bedzie petnita rolg
centralnego punktu systemu sterowania nowo projektowang czescig oczyszczalni.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Samoczynne szybkie wylgczenie, z zastosowaniem wylgcznikoOw nadmiarowo-pradowych i silnikowych oraz
réznicowopradowych.

5.1.11. Instalacje elektryczne wewngqtrz i miedzy obiektowe oczyszczalni

Linie kablowe i sterownicze

Linie kablowe pomig¢dzy obiektami oczyszczalni nalezy wykona¢ jako linie prowadzone w rowach
kablowych kablami typu YKY dla zasilania urzadzen oraz YKSY dla celow sterowania.

Instalacje o$wietlenia wiat nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDY uktadanymi w rurkach
PCV natynkowo z osprzetem szczelnym. Wylgczniki nalezy instalowaé na wysokosci 1,4 m od podtoza.
Instalacje sterownicze nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YKSY.

Polaczenia wyréwnawcze

W budynkach nalezy wykonac¢ potaczenia wyréwnawcze. Szyne gtowng wykonac z tasmy stalowej
ocynkowanej 25 x 4 mm. Do szyny gtownej nalezy podtaczy¢ punkt PE rozdzielnic i wszystkie masy
metalowe znajdujace si¢ w budynku. Szyne wyrdOwnawczg nalezy potaczy¢ z uziomem.

Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przed dotykiem posrednim zastosowa¢ samoczynne wylgczenie zasilania przy zastosowaniu
przewodu ochronnego. Do przewodu ochronnego nalezy podiaczy¢ wszystkie czgsci metalowe dostgpne

instalacji elektrycznej.

Calos¢ instalacji wewnetrznych wykonaé w ukladzie sieciowym TN-S.
Po wykonaniu robét nalezy pomiarowo sprawdzié¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen.

5.1.12. Warunki szczegotowe AKPIA
W ramach instalacji AKPiA nalezy dostarczy¢ i zamontowac ponizsze urzadzenia pomiarowe:
Sygnalizacja poziomu w przepompowniach i zbiornikach

W celu sygnalizacji poziomu $ciekéw nalezy zamontowac 4 szt. sond ultradzwickowych wraz ze skrzynka
przylaczeniowa.

e Sygnal wyjsciowy: analogowy 4 — 20mA
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e Zakres pomiarowy: do 6 m
e Parametry skrzynki:Stopien ochrony IP 65, odporna na promieniowanie UV, wykonana z tworzywa
e Kompletny system mocowania, daszek ochronny ze stali nierdzewnej

Pomiar ilosci tlenu — O,

W komorg¢ napowietrzania nalezy wyposazy¢ w tlenomierz. Pomiar powinien by¢ wykonywany w miejscu
zamontowania — bezposrednio w §ciekach. Przetwornik sygnatu nalezy umiesci¢ w dodatkowej obudowie.

Czujnik tlenu rozpuszczonego

Zasada dziatania: czujnik membranowy, amperometryczny

Minimalne warto$ci mierzone dla 5°C — 0,035 [mg/1]

dla 20°C - 0,070 [mg/1]

Czas reakcji: 90 % wartosci koncowej po 3 min dla 20°C
Stopien ochrony: IP 68

Kompensacja temperaturowa przez wewngtrzny czujnik temperatury

Przetwornik pomiarowy tlenu

Zakres wskazywany oraz mierzony: 0 ... 20 mg/I

Wyijscie: 2 x (4 ... 20 mA) izolowane galwanicznie (tlen i temperatura)

Dodatkowe wyjscia przekaznikowe sygnalizujace stany pracy przetwornika

Rozdzielczos¢: 0.01 mg/1

Blad pomiaru: max. 1,0 % zakresu pomiarowego

Temperatura dopuszczalna pracy: - 20 ... + 60°C

Mozliwo$¢ przetaczenia pomiedzy pomiarem stezenia tlenu [mg/l1] a stopniem nasycenia [%]
Przetwornik powinien by¢ wyposazony w wyswietlacz z mozliwoscig programowania
Armatura, skrzynka

e Parametry skrzynki: Stopien ochrony IP 65, wykonana z tworzywa, odporna na promieniowanie UV,
drzwi przezroczyste, wyposazona w ochron¢ przepi¢gciowa dla sygnatu analogowego i zasilania,
system mocowania, daszek ochronny ze stali nierdzewne;j

e Kompletna armatura zanurzeniowa wraz ze stojakiem, wysiegnikiem i systemem wyciggowym,
kable przylgczeniowe.

Skrzynka przylaczeniowa
e Stopien ochrony IP 65, odporna na promieniowane UV, drzwi przezroczyste,

e Kompletny system mocowania, daszek ochronny ze stali nierdzewne;j

UWAGA!

Podczas przygotowania oferty techniczno-cenowej na montaz branzy AKPiA nalezy w cenie urzgdzen
pomiarowych uwzgledni¢ koszty eksploatacji tych urzadzen (odczynniki, niezbgdny autoryzowany
serwis) przez okres trwania udzielonej gwarancji.

5.1.13. Linie kablowe

Linie kablowe sygnalizacyjno-pomiarowe

Linie kablowe sygnalizacyjno-pomiarowe nalezy doprowadzi¢ do skrzynek przytaczeniowych
wyposazonych w listwy zaciskowe.
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Przejscie z kanalizacji kablowej na poszczegodlne obiekty oczyszczalni wykonaé w rurach ostonowych z
PVC.

Na obiektach oczyszczalni kable prowadzi¢ w korytkach kablowych ocynkowanych perforowanych.

Linie kablowe wykona¢ kablami z zylami miedzianymi wielodrutowymi gi¢tkimi o izolacji i powloce
polwinitowej, w ekranie ogdlnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 ,,Wymagania Ogolne” oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje
elektryczne.
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnos$ci z dokumentacjg i przepisami
poprawnego montazu
kompletnosci wyposazenia
poprawnos$ci oznaczenia
braku widocznych uszkodzen
nalezytego stanu izolacji
skutecznosci ochrony od porazen

6.2. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia 1 aparaty eclektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub
$wiadectwo jako$ci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robot
e sprawdzenie i badania kabli po ulozeniu, przed zasypaniem,
sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem
pomiary geodezyjne przed zasypaniem
uziemienia ochronne przed zasypaniem
sprawdzenie kanalizacji kablowej i studzienek przed zasypaniem

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ proby pomontazowe i nalezy sprawdzié:
e Dbadania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a
takze zgodnosci faz u odbiorcow,
pomiary rezystancji uziomow,
pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen
mocowanie wysiegnikow i opraw oswietleniowych
prawidlowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggto$¢ przewodow tej instalacji,
ustawienie slupow o$wietleniowych
prawidlowo$¢ montazu urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.

Jednostka obmiaru robét elektrycznych sa:

[szt] Oprawy oswietleniowe LED, Odgalezniki bryzgoszczelne 3 wyloty,
Laczniki bryzgoszczelne jednobiegunowe,
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Gniazda wtyczkowe, Rozdzielnice, Szafa sterownicza,

[m] Przewody kablowe, Bednarka, Uziomy, Rury ochronne

[kpl] Tlenomierz, Uktad pomiarowy, Oprogramowanie, Uruchomienie systemu, Pomiar ilosci tlenu,
Sygnalizacja poziomu, Sterownik, Linie kablowe AKPiA, Materialy pomocnicze AKPiA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00 Odbiorowi robot podlegaja:

wyposazenie budynku energetycznego

wykopy rowow kablowych

utozenie kabli energetycznych w rowach i w przepustach oraz w kanalizacji kablowej
wykonanie przepustéw kablowych pod drogami

zabezpieczenie kabli istniejgcych i kolizji

wykopy pod stupy oswietleniowe

inwentaryzacja ulozonych kabli

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Platnosci

Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot, w oparciu o wyniki pomiarow i

badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe, trasowanie

wykonanie robot ziemnych, wykonanie podsypki piaskowej pod kable

zakup kompletu materialdbw 1 urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty
elektryczne instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obicktowa) oraz
wszystkich prefabrykatow takich jak: szafy, tablice, skrzynki, stojaki, kasety itp.
(kompletnie wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) oraz elementow systemu
sterowania 1 AKPiA (poza elementami ukladu sterowania stanowigcymi wyposazenie
urzadzen technologicznych — te elementy beda uwzglednione w cenie urzadzen
technologicznych w ST-08),

transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania

wykonanie rob6t montazowych

uszczelnienie otworow wprowadzen kablowych do studni kablowych

montaz drabinek w studniach kanalizacji kablowej

wykonanie podlgczenia urzadzen

wykonanie mostow szynowych przy montazach rozdzielnicy gtéwnej 1 rozdzielnicach
technologicznych (oprécz mostu pomigdzy obiektami)

przygotowanie podtoza, montaz uchwytow, korytek kablowych z pokrywami itp.
przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacja

drobne roboty budowlane: zalewanie $rub fundamentowych, wykonanie otworéw w
$cianach, przez stropy i podlogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp.

zdjecie 1 zatozenie ptyt podlogi, ptyt kanalowych, o ile jest konieczne
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osadzenie niezbednych przepustéw i ich uszczelnienie

zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych

osadzenie kotkéw rozporowych

wlasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

wprowadzenie i podlaczenie koncowek przewodow do puszek, odgateznikow, skrzynek,
gniazdek, wraz z rurami ostonowymi

wykonanie i tynkowanie wnegk pod montaz aparatow, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile
jest konieczne

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i no$nych (np. dla kabli, kanalizacji kablowej,
aparatury, drabinek, koryt kablowych itp.), stelazy na zapasy kabla

wypoziomowanie i umocowanie aparatow

zarobienie koncowek przewodow (lub obrobka kabli)

oznaczenie przewodu zerowego

uszczelnienie wylotu osprzgtu

spawanie dodatkowych kroé¢cow i komierzy, rurek, zaworéw ztaczek redukcyjnych, tacznie
z niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych
do wykonania kompletnych prac elektrycznych)

montaz zlaczy na przewodach instalacyjnych

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii,
badanie obwodow elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar
skutecznosci zerowania)

montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robot

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

proby montazowe, sprawdzenie dzialania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu

wybor lokalizacji 1 umiejscowienie czujnikow, miernikow, przetwornikdbw z punktu
widzenia latwego dostgpu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz
wlasciwego zamocowania do elementéw wsporczych

sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i
cigglosci zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie
koncow do zaciskow AKPiA

sprawdzenie przewodow sygnalowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich
spadkow, mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkow
o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelno$ci

prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Numer normy polskiej i Tytul normy
odpowiadajacej jej normy

europejskiej i miedzynarodowej
PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
IDT EN 61293:1994 dotyczacymi zasilania elektrycznego.
IDT IEC 1293:1994 Wymagania bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
IDT IEC 364-5- wybor wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

56:1980+AMD1:1998
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PN-IEC 60364-6-61:2000
IDT IEC 60364-6-
61:1986 AMDI1:1993+AMD2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999
IDT IEC 60364-7-
704:1989+AMD1:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbiorki.

PN-E-04700:1998
Zmiany
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-91/E-0510
IDT IEC 449:1973

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych

PN-90/E-05029
IDT IEC 757:1983

Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031
IDT IEC 536:1976

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-E-05032:1994
IDT IEC 1140:1992

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspolne aspekty instalacji 1 urzadzen.

PN-92/E-08106
IDT EN 60529:1991
IDT IEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-88/E-08501
Poprawki BI 2/90 poz. 9.
Zmiany BI 5/92 poz. 22.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-93/N-50191
EQV IEC 50 (191) : 1990

Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodnos¢, jakosé
ustugi.

PN-E-05033:1994
IDT IEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-92/E-01200.03
IDT IEC 617-3:1983

Symbole graficzne stosowane w schematach.
Przewody i osprzet taczeniowy.

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-05023
IDT IEC 446:1989

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami
lub cyframi.

PN-70/E-79100

Zmiany BI 9/71 poz. 113

BI 6/75 poz. 56, BI 5/76 poz. 45,
BI 11-12/77 poz. 96

Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-87/E-90050
Zmiany BI 1/90 poz. 1, BI 9/91 poz. 59

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state. Og6lne wymagania i badania.

PN-87/E-900/70
Zmiany BI 7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i
aparatoOw elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-91/E-90100
Poprawki BI 4/92 poz. 19,
Zmiany PN-E-90100A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
odbiornikéw ruchomych i przeno$nych. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-76/E-90250
Zmiany BI 12/86 poz. 95,
BI 7/88 poz. 83
PN-76/E-90250/Az3:1999

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV. Ogolne
wymagania i badania.

PN-76/E-90251
Zmiany BI 8-9/84 poz. 59,
BI 7/88 poz. 83

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powtoce otlowianej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 23/40 kV
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PN-76/E-90300

Zastapiona czgsciowo przez PN- 93/E-
90400 w czesci dotyczacej

kabli o izolacji i powtoce
polwinitowej, na napi¢cie znamionowe
nie przekraczajace

3,6/6 kV

Zmiany BI 3/80 poz. 13,

BI 8/81 poz. 71, BI 9/83 poz. 57,

BI 5/84 poz. 25, BI 10/84 poz. 73,

BI 11-12/85 poz. 93, BI 1/86 poz. 1,
BI 7/88 poz. 83.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace
18/30 kV Ogodlne wymagania i badania.

PN-IEC 309-1+AC:1996
IDT IEC 309-1:1998+AC:1992

Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki do instalacji przemystowych.
Wymagania ogdlne.

PN-83/E-93152
Poprawki BI 3/84 poz. 12, BI 6/84
poz. 38

Laczniki instalacyjne powszechnego uzytku. Laczniki
podtynkowe do 16 A, 250 V

PN-IEC 60364-1:2000
IDT IEC 60364-1:1992

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000
IDT IEC 60364-3:1993+
AMDI1:1996+AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogoblnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000
IDT IEC 364-4-41:1992 +
AMDI1:1996 + AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999
IDT IEC 364-4-42:1980

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999
IDT IEC 364-4-43:1977 +
AMDI1:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999
IDT IEC 364-4-45:1984

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napigcia.

PN-IEC 60364-4-46:1999
IDT IEC 364-4-46:1981

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie
izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999
IDT IEC 364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacej bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999
IDT 1IEC 364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajacej bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999
IDT IEC 364-4-442:1993 +
AMDI1:1995 + AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.
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PN-IEC 60364-4-443:1999
IDT 1IEC 364-4-443:1995 +
AMDI1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi Iub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-482:1999
IDT IEC 364-4-482:1982

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkdéw ochrony w
zaleznosci od wpltywow zewngtrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000
IDT IEC 364-5-51:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-53:2000
IDT IEC 364-5-53:1994 + AC:1996

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999
IDT IEC 364-5-537:1981 +
AMD1:1989:1996

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1998
IDT IEC 364-5-54:1980 +
AMDI1:1982

Errata B 1/2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999
IDT IEC 364-5-56:1980 +
AMDI1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
IDT IEC 364-6-61:1986+ AMD1:1993
+ AMD2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-84/E-06310
Zmiany BI 11/87 poz. 100.

Oprawy do o$wietlenia pomieszczen przemystowych

PN-79/E-06314

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

PN-91/E-06400.01

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.
Postanowienia ogolne.

PN-91/E-02551

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

PN-76/E-05125
Zmiana BI 1-2/79 poz. 2
BI14/81 poz. 29

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Polgczenia i
zakonczenia zyl.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.
Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.
Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
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PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.
Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 50014 + AC:1997

IDT EN 50014:1992 + AC:1993

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Wymagania ogolne.

PN-EN 50018:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Ostony ognioszczelne ,,d”.

PN-EN 50020:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Wykonanie iskrobezpieczne.

PN-EN 50054 + A1:1997
IDT EN 50054 A1:1995

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow
palnych. Wymagania ogdlne i pomiary badan.

PN-87/E-08111

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia
hermetyzowane masg izolacyjna.
Klasyfikacja, wymagania i metody badan.

PN-90/E-08117

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Oprawy
os$wietleniowe. Wymagania i badania.

PN-IEC 674-1:1998
IDT IEC 674-1:1980

Folie z tworzyw sztucznych do celéw elektrycznych.
Terminologia i wymagania og6lne.

PN-IEC 364-703:1993
IDT IEC 364-4-481:1993

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor srodkow
ochrony w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych. Wybor
srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wpltywow zewngtrznych.

PN-88/B-01039

Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen
rozdzielczych.

PN-88/E-04222

Liczniki indukcyjne energii elektrycznej. Badania odbiorcze.

PN-91/E-05010
IDT IEC 449:1973

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-E-50033:1994
IDT IEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-72/B-13060

Klosze szklane do elektrycznych opraw o§wietleniowych.
Wymagania i badania.

PN-B-13066:1997

Klosze szklane do elektrycznych opraw oswietleniowych
specjalnego przeznaczenia.

PN-90/E-01035

Technika $wietlna. Terminologia.

PN-84/E-02035

Urzadzenia elektroenergetyczne. O$wietlenie elektryczne
obiektow energetycznych.

PN-84/E-02033

Oswietlenie wnetrz §wiattem elektrycznym.

PN-71/E-02034
Zmiany BI 7/75 poz. 65

Oswietlenie elektryczne terenow budowy, przemystowych,
kolejowych i portowych oraz dworcow i srodkoéw transportu
publicznego.

PN-IEC 61024-1-1:2001
IDT IEC 61024-1-1:1993

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoélne.
Wybdr poziomdéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

IDT IEC 61312-1:1995 Zasady ogolne.
PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i
transport.

PN-E-90500-1:2001
IDT HD 21.1 S3:1997

Przewody o izolacji polwinylowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750 V. Wymagania ogodlne.

PN-EN ISO 10807:2001
IDT EN ISO 10807:1996
IDT EN ISO 10807:1994

Przewody rurowe. Faliscie gictkie przewody metalowe do
ochrony przewodow elektrycznych w atmosferach zagrozonych
wybuchem.
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PN-IEC 60364-5-523:2001
IDT IEC 60364-5-523:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-EN 60076-1:2001

Transformatory. Wymagania ogdlne.

PN-86/E-05003.01
Poprawki BI 2/91 poz. 9.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Wymagania ogdlne.

PN-86/E-05003.02

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Ochrona podstawowa.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003:04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona specjalna.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania
dotyczace bezpieczenstwa.

PN-80/C-89205
Zmiany BI 1/90 poz. 1.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/M-49060

Czesciowo zastapione przez PN-EN
547-1:2000 w zakresie p.1.3.1., 1.3.2.,
1.33.,2.1.2,2.2,23.,2.6.3.,2.9.2;
Zmiany BI 8/86 poz. 65.

Maszyny i urzadzenia. Wejscia i doj$cia. Wymagania.

PN-EN 61010-1:1999

IDT EN 61010-1:1993
Zmiany:

PN-EN 61010-1:1999/A2:1999

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzgdzen laboratoryjnych.
Wymagania ogdlne.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania
dotyczace bezpieczenstwa.

PN-69/E-88000

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Elementy
przylaczeniowe. Wymagania.

PN-EN 954-1:2001
IDT EN 954-1:1996

Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy systemow sterowania
zwigzane z bezpieczenstwem. Czes$¢ 1:
Ogolne zasady projektowania.

PN-EN 61496-1:2001
IDT EN 61496-1:1997
IDT IEC 61496-1:1997

Bezpieczenstwo maszyn. Elektroczule wyposazenie ochronne.

Wymagania og6lne i badania.

PN-EN 61032:2001-12-05
IDT EN 61032-1:1998
IDT IEC 610-1:1997

Ochrona o0s6b i urzadzen za pomoca obudéw. Probniki do
sprawdzania.

PN-91/M-42029
Czesciowo zastapiona przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p.1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia elektryczne.
Ogolne wymagania i badania.

PN-M-71070:1998

Zbiorniki i aparaty. Uchwyty transportowe. Wymagania.

PN-81/M-42009

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport urzadzen. Ogdlne wymagania.

PN-88/M-42010

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne.
Wymiary elementéw przytaczeniowych.

PN-92/M-42011

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne.
Ogolne wymagania i badania.

PN-91/M-42029
Zastapiona czesciowo przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p. 1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia elektryczne.
Ogolne wymagania i badania.
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PN-85/M-42057

Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe
wielkosci nieelektrycznych. Badania.

PN-93/M-42071.01
EQV IEC 1003-1:1991

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia z

analogowymi wejsciami i dwu lub wielostanowymi wyjsciami.

Wytyczne dotyczace badan petnych.

PN-89/M-42085

Roboty przemystowe. Interfejsy. Wymagania techniczne.

PN-83/M-42325

Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do pomiaru i
przetwarzania roznicy cisnien. Nominalne zakresy roéznicy
ci$nien oraz ci$nienia robocze i probne.

PN-84/M-42332

Automatyka i pomiary przemystowe. Przemystowe
cis$nieniomierze roznicowe wskazujace i rejestrujace.
Wymagania i badania.

PN-83/M-42354

Cisnieniomierze przemystowe wskazujaco-rejestrujace i
rejestrujgce z elementami sprezystymi.

PN-74/M-54303

Przemystowe przyrzady pomiarowe. Podziatki kreskowe.
Ogodlne wymagania.

PN-76/T-06533

Interfejs elektronicznej aparatury pomiarowe;.
Réwnolegle przesytanie informacii dyskretnej.

PN-83/T-06536

System interfejsu dla programowanej aparatury pomiarowej.
Przesyt informacji bajty-szeregowo, bity-rownolegle.

PN-EN 60654-1:1996
IEC 654-1

IDT EN 60654-1:1993
IDT IEC 654-1:1993

Urzadzenia do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999
IDT EN 60654-2:1997
IDT IEC 654-2:1979+AMD1:1992

Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie.

PN-EN 60654-3:2000
IDT EN 60654-3:1997
IDT IEC 60654-3:1983

Warunki pracy urzadzen do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Czynniki mechaniczne.

PN-EN 60654-4:2000
IDT EN 60654-4:1997
IDT IEC 60654-4:1987

Warunki pracy urzgdzen do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Czynniki korozyjne i erozyjne.

PN-EN 60546-1:2000
IDT EN 60546-1:1993
IDT IEC 60546-1:1987

Regulatory z sygnalami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Metody wyznaczania
wlasciwosci.

PN-EN 60546-2:2000
IDT EN 60546-2:1993
IDT IEC 60546-2:1987

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemyslowymi. Wytyczne do badan
kontrolnych i rutynowych.

PN-EN 60751+A2:1997

IEC 751+A1+A2

IDT EN 60751:1995+A2:1995
IDT IEC 751:1983+AMDI1:1986+
AMD?2:1995

Czujniki platynowe przemystowych termometrow
rezystancyjnych.

PN-EN 61131-3:1998
IDT EN 61131-3:1993
IDT IEC 1131-3:1993

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 61297:1999
IDT EN 61297:1995
IDT IEC 1297:1995

Systemy sterowania procesami przemystowymi. Klasyfikacja
regulatorow adaptacyjnych.

PN-EN 61298-1:1999
IDT EN 61298-1:1995
IDT IEC 1298-1:1995

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Ogdlne metody i procedury wyznaczania
wlasciwosci. Postanowienia ogdlne.
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PN-EN 61298-2:1999
IDT EN 61298-2:1995
IDT IEC 1298-2:1995

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Ogdlne metody i procedury wyznaczania
wlasciwosci. Badania w warunkach odniesienia.

PN-EN 61298-4:1999
IDT EN 61298-4:1995
IDT IEC 1298-4:1995

Urzadzenia do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi. Ogolne metody i procedury wyznaczania
wlasciwosci. Zawarto$¢ sprawozdania z badan.

PN-IEC 770-2:1996
IDT IEC 770-2:1989

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badan
wyrobu.

PN-IEC 1131-1:1996
Poprawki PN-IEC 1131-
1:1996/Ap1:1999

IDT EN 61131-1:1994
IDT IEC 1131-1:1992

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 1131-2:1996
Poprawki PN-IEC 1131-
2:1996/Ap1:1999

IDT EN 61131-2:1994
IDT IEC 1131-1:1992

Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotyczace
sprzetu.

PN-ISO/IEC 9506-1:1994
Zmiany PN-ISO/IEC 9506-1/A1:1996
IDT ISO/IEC 9506-1:1990

Systemy automatyki przemystowej. Specyfika komunikatow w
procesie wytwarzania. Definicja ustugi.

PN-ISO/IEC 9506-2:1994

Zmiany PN-ISO/IEC 9506-2/A1:1996
Errata KNN 5/96 Lp. 2

IDT ISO/IEC 9506-2:1990

Systemy automatyki przemystowej. Specyfika komunikatéw w
procesie wytwarzania. Specyfikacja protokotu.

PN-87/E-90070
Zmiany BI 7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i
aparatoOw elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-91/E-90100
Poprawki BI 4/92 poz. 19
Zmiany PN-E-90100/A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
odbiornikéw ruchomych i przeno$nych. Ogoélne wymagania i
badania.

PN-76/E-90300

Zastgpiona czgsciowo przez PN-93/E-
90400 w czesci dotyczacej

kabli o izolacji i powtoce polwinitowej,
na napigcie

znamionowe nie przekraczajace

3,6/6 kV

Zmiany od BI 3/80 poz. 13, do

BI 7/88 poz. 83.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace
18/30 kV Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 50014 + AC:1997
IDT EN 50014:1992 +AC:1993

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Wymagania ogolne.

PN-EN 50018:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Ostony ognioszczelne ,,d”.

PN-EN 50019:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Budowa wzmocniona ,,e”.

PN-EN 50020:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Wykonanie iskrobezpieczne ,,i”.

PN-EN 50054+A1:1997
IDT EN 50054 A1:1995

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow
palnych. Wymagania ogdlne i pomiary badan.
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PN-87/E-08111

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe.
Urzadzenia hermetyzowane masg izolacyjna.
Klasyfikacja, wymagania i metody badan.

PN-90/E-08117

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Oprawy
oswietleniowe. Wymagania i badania.

PN-88/E-04222

Liczniki indukcyjne energii elektrycznej. Badania odbiorcze.

PN-89/E-05027
IDT IEC 447:1974

Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen
elektrycznych.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania
dotyczace bezpieczenstwa.

PN-ETS 300 115:1997
IDT ETS 300 115:1991

Urzadzenia przytgczane do publicznej komutowanej sieci
telefonicznej (PSTN). Wymagania dotyczace dupleksowych
modemow 300 bit/s kategorii Il przeznaczonych do stosowania
w PSTN.

PN-EN 50173:1999
IDT EN 50173:1995

Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

PN-86/E-06600

Zastapiona czesciowo przez PN-IEC
801-2:1994 w zakresie zal. §.

przez PN-IEC 801-4:1994 w zakresie
zal. 1.

Automatyka i pomiary przemystowe.
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen.
Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 50173:1999
IDT EN 50173:1995

Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

PN-91/M-42029
Czgséciowo zastgpiona przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p. 1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia elektryczne.
Ogolne wymagania i badania.

PN-81/M-42009

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport urzadzen. Ogoélne wymagania.

PN-88/M-42010

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne.
Wymiary elementdéw przytaczeniowych.

PN-92/M-42011

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne.
Ogolne wymagania i badania.

10.2. Inne
PN-IEC 364-523
ZN-96 TP S.A. 011
ZN-96 TP S.A.-028
ZN-96 TP S.A.-035
ZN-96 TP S.A.-004

Projekt normy w sprawie doboru obcigzalnosci pradowej przewodow.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania techniczne.
Kanalizacja kablowa z rur winidurowych.

Kanalizacja kablowa z rur winidurowych.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa z rur winidurowych.

Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Robot Budowlano-Montazowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-06

PRZEBUDOWA DROG WEWNETRZNYCH
I MAKRONIWELACJI TERENU

Gmina Swietajno Przebudowa gminnej mechaniczno-biologicznej
UL Grunwaldzka 15 czyszczalni sciekow komunalnych w miejscowosci
12—140 Swigtajno Spychowo, gm. Swietajno
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
1.2.Zakres stosowania ST
1.3.Zakres robot objetych ST
1.4.0Okreslenia podstawowe
1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY
3. SPRZET

4., TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdblIne warunki wykonania robot drogowych. Technologia wykonania robot
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Kontrola jakosci materiatow
6.2.Kontrola jakosci wykonania robot
7. OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1.0gdblne wymagania
9.2.Ptatnosci
10. PRZEPISY ZWIAZANE

*®

10.1.Normy

10.2.Inne
Gmina Swietajno Przebudowa gminnej mechaniczno-biologicznej
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru drog
kotowych i pieszych na terenie oczyszczalni $ciekow, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.

., Przebudowa gminnej mechaniczno — biologicznej oczyszczalni Sciekow komunalnych w miejscowosci
Spychowo, gm. Swietajno.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja obejmuje wykonanie:
e robdt drogowych zwigzanych z budowa i przebudowa drog i placow kotowych, pieszych
wewnetrznych na terenie oczyszczalni Sciekow,
e makroniwelacji terenu.

Roboty drogowe dla drég kolowych

Wykonanie koryt z zageszczeniem podioza.

Wykonanie podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.

Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej gr.8cm.

Wykonanie kraweznika betonowego zatopionego na tawie betonowe;j.

Wykonanie obrzezy chodnikowych na tawie betonowe;.

SR Bl bl Il e

Odwodnienie punktowe przy stanowisku odbioru skratek i piasku.

Roboty drogowe dla droég pieszych

—_—

Wykonanie koryt z zageszczeniem podtoza.

2. Wykonanie podsypki piaskowe;.

3. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej gr.6cm.
Makroniwelacja terenu

1. Usunigcie ziemi urodzajne;j.

2. Wykonanie wykopow pod zbiornik.

3. Wbudowanie istniejacego urobku w nasyp.

4. Wykonanie schodow terenowych stalowych z porgczami w cze$ci nasypowe;.

Ilo$¢ robot przedstawiono w obliczeniach przedmiarowych zatgczonych jako przedmiar robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST-00-Wymagania ogdlne.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00-Wymagania ogolne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robot z dokumentacja
projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
InZyniera.
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2. MATERIALY

Do wykonania zakresu robdt bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji nalezy stosowaé nastepujace
materiaty zgodnie z Projektem Budowlanym:
e Dbeton C16/20 (B20),
beton C8/10 (B10),
podsypka cementowo piaskowa 1 : 3,
piasek do nawierzchni drogowych,
betonowa kostka brukowa grubosci 8 cm,
betonowa kostka brukowa grubosci 6 cm,
krawezniki betonowe 15 x 30 x 100 cm,
obrzeze betonowe 8 x 30 x 100 cm,
kruszywo tamane na podbudowe i warstwe jezdna,
kliniec,
miat,
elementy odwodnienia liniowego,
preparaty pielegnacyjne.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogolne.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W ramach uzgadniania projektu organizacji robot, akceptacji Inzyniera podlega¢ bedzie nastepujacy sprzet:

e ladowarka,

e zageszczarki ptytowe i stopy,

e zuraw samochodowy,

e wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwodrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace
doktadno$¢ dozowania wyrazong w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo +/- 3
%, cement +/- 0,5 %, woda +/- 2 %. Inzynier moze dopuscié objetosciowe dozowanie wody,
wytworni stacjonarnej typu ciggltego do wytwarzania betonu asfaltowego,
uktadarki do rozscielania thucznia,
walce statyczne,
przewoznych zbiornikow na wodg,
uktadarek do réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;,
walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;,
zageszczarek plytowych, malych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogolnymi ST-00. Zgodnie z technologia zalozona w analogicznie jak w p.3
w ramach uzgadniania projektu organizacji robot, akceptacji Inzyniera podlega¢ beda nastepujace Srodki

transportu:
e samochodowa mieszarka do betonu,
e samochodd skrzyniowy,
e samochdd dostawczy,
e samochody wywrotki,
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e pojazdy samowyladowcze z przykryciem.
Transport mieszanek betonowych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robo6t drogowych. Technologia wykonania roboét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-00.

5.1.1. Wykonywanie wykopow i nasypow

5.1.1.1. Wykonywanie wykopow

Przewiduje si¢ wykopy szerokoprzestrzenne ze skarpami pod obiekty kubaturowe - zbiorniki technologiczne
W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowiazany jest uwzgledni¢ kwestie ochrony
srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegdlnosci ochrong gleby, zieleni, naturalnego
uksztattowania terenu i stosunkow wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska — Dz.
U. Nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).

Zasady wykonywania wykopéw - wymagania podstawowe

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia
poziomu wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i uwzglednienia cisnienia sptywowego, ktore moze
powodowa¢ utrudnienia w wykonawstwie i naruszanie rOwnowagi skarp wykopu.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy uwzglgdni¢:

a) naturalng wilgotno$¢ gruntu,

b) zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie,

¢) przepuszczalno$é gruntu

Stateczno$¢ skarp i zboczy

Przy okreslaniu pochylenia skarp wykopow i nasypow nalezy uwzgledniaé:

a) wielko$¢ obciazen dynamicznych przekazywanych na podtoze gruntowe,

b) obciazenia terenu wokot projektowanego wykopu,

¢) wartos¢ kata tarcia wewnetrznego 1 spojnosci gruntu,

d) wysokos$¢ skarp, nasypow i ukopow,

e) obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu géornych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie wykonywania
robot,

f) wilgotno$¢ gruntu w skarpach.

Zbocza nasypoéw, przekopow i wykopoéw w gruntach sypkich lub spoistych powinny zachowywac¢ pelng

rownowage w kazdej porze roku.

Skarpom nasypow 1 wykopdw narazonych na statyczne dziatanie obcigzen, jezeli nie przewidziano

specjalnych zabezpieczen tych skarp, nalezy nada¢ tagodniejsze pochylenie bokow.

Nienaruszalnos$¢ struktury gruntu w wykopie

Wykonywanie wykopoéw w gruntach spoistych powinno si¢ odbywac bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu dna wykopu. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu
ponad zatozone rz¢dne dna wykopu o gleboko$ci co najmniej: przy pomocy spycharki, zgarniarki, koparki
wielonaczyniowej — 15 cm, przy pomocy koparki jednonaczyniowej — 20 c¢m. Pozostala do wybrania
warstwe gruntu nalezy usung¢ bezposrednio przed wykonywaniem fundamentu sposobem rgcznym.
Niezaleznie od danych zawartych w projekcie, po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na glebokosci
posadowienia obiektu sprawdzi¢ no$nos¢ gruntu na obcigzenia przewidziane w dokumentacji projektowe;.
Sprawdzenia no$nosci gruntu moze dokona¢ uprawniony geolog, a dane z przeprowadzonego badania
zamiesci¢ w protokole i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do weryfikacji. Inspektor Nadzoru po analizie
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badania nosno$ci gruntu na poziomie dna wykopéw wydaje zgode na wykonywanie elementow
konstrukcyjnych uktadu fundamentowego.

Pochylenie skarp w wykopach

Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia, podparcia lub nieumocnionych skarpach moga by¢
wykonywane w nienawodnionych gruntach (suchych) oraz w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci rownej glebokosci wykopu, a gltebokosci wykopu nie bedzie wigksza niz: 2,0
m w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m w rumoszach, wietrzelinach i skatach spekanych, 1,25
m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w gruntach spoistych. Wykopy o glebokosci wickszej niz powyzej
nalezy wykonywac ze skarpami o bezpiecznym pochyleniu. Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono
inaczej dopuszcza si¢ nastepujace bezpieczne nachylenie skarp roboczych o wysokosci do 4 m:

a) o nachyleniu 1:1,25 — w gruntach malospoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

b) o nachyleniu 1:1,5 — w gruntach sypkich (piaski, zwiry, pospoiki).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych dotyczy przypadkow, gdy grunty te wystepuja w stanach
zwartych i potzwartych. Dla stanéw plastycznych tych gruntdw bezpieczne nachylenie skarp powinno
wynosic:

a) 1:1,5 dla skarp wykopow do gtebokosci 2,0 m

b) 1:1,75 dla skarp wykopow do glgbokosci 3,0 m.

Zejscia i wyjscia w wykopach

1. W wykopach glebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtosciach nie
wigkszych niz 20 m bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikow.

2. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie i podnoszenie
pracownikow urzgdzeniami przeznaczonymi do wydobycia urobionego gruntu jest zabronione.

W wykopach umocnionych nalezy wykona¢ wyjscia awaryjne. Stan (umocnienia) $cian wykopoéw powinien

by¢ sprawdzany okresowo oraz niezwlocznie po np.: intensywnym deszczu.

Skladowanie urobku z wykopéw

1. Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwlocznie na migjsce jego przeznaczenia, na odktad
przeznaczony do zasypania wykopow po jego zabudowaniu lub wywieziony z placu budowy.

2. W przypadku przygotowania odktadow gruntow przeznaczonych do zasypania wykopow odlegtosé
podstawy skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) nie mniej niz 3,0 m — na gruntach przepuszczalnych,

b) nie mniej niz 5,0 m — na gruntach nieprzepuszczalnych.

3. Niedozwolone jest sktadowanie gruntu w postaci oktadow:

a) w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawgdzi wykopu obudowanego,

b) w granicach klina odtamu gruntu.

Zasypywanie wykopéw

1. Zasypywanie wykopow powinno by¢ dokonane bezposrednio po zakonczeniu w nich prowadzenia robot.

2. Przed rozpoczg¢ciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materiatow
budowlanych.

3. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to do zasypania wykopow uzywac gruntu wczesniej
wydobytego z tego wykopu, nie zamarznigtego, bez zanieczyszczen.

4. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano innego sposobu zaggszczania gruntu przy
zasypywaniu wykopow, to uktadanie i zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami o
grubosci dostosowanej do przyjetego sposobu zageszczania 1 wynoszacej:

nie wigkszej niz 25 cm przy stosowaniu ubijakow recznych i walowaniu,
nie wigkszej niz 30 cm przy ubijaniu urzadzeniami wibracyjnymi, np.: ptytami wibracyjnymi.
5. Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to warstwa
gruntu do wysokosci 30 cm nad drenazem lub warstwami odwadniajgcymi powinna by¢ zaggszczana
rgcznie w sposob nie wplywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody.
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6. Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje si¢ rurocigg, to do wysokosci ok. 40 cm ponad gorng krawedz
rurociggu nalezy pozasypywac i zaggszczac recznie. Zasypanie i ubijanie gruntu powinno nastgpowac
rownoczesnie po obu stronach rurociagu.

Odklady gruntow

1. W przypadku koniecznosci wykonywania odktadow ziemnych powinny by¢ one wykonywane w postaci
nasypow o wysokosci 1,5 m o pochyleniu skarp 1:1,5 i ze spadkiem korony od 2 do 5%. Odlegtosé¢
podstawy skarpy odktadu ziemnego od gomej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej
podwojna jego glebokos¢ i nie mniej niz:
a) 3,0 m — w gruntach przepuszczalnych
b) 5,0 m — w gruntach nieprzepuszczalnych
¢) 20 m — na odcinkach zawiewanych $niegiem.

2. Odktady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najczgsciej wiejacych wiatrow.

W trakcie wykonywania robot zachowaé szczegodlng ostrozno$¢ z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania
zewngtrznych instalacji budynku. Wykopy powinny by¢ wykonywane recznie do poziomu ok. 15 cm ponizej
gornej powierzchni tawy fundamentowej budynku, tak aby nie naruszy¢ gruntu w poziomie posadowienia
fundamentow.

Zabrania si¢ wykonywania wykopow ponizej okreslonego poziomu, a w szczegodlnosci zabrania si¢
naruszenia struktury gruntu w poziomie posadowienia uktadu fundamentowego i ponizej tego poziomu. Po
zakonczeniu robot termomodernizacyjnych $ciany fundamentowej, naruszong strukture gruntu na dnie
wykopu zages$ci¢ mechanicznie. Zasypywanie wykopow prowadzi¢ warstwami do 30 cm i zageszczac
mechanicznie kazdg warstwe do uzyskania stopnia zaggszczenia gruntu I; > 0,8 .

5.1.1.2. Wykonywanie nasypow
Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205:1998.
Tablicanr 1 Przydatno$¢ gruntoéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z Tres$¢ zastrzezenia

zastrzezeniami

1. Rozdrobnione grunty|1. Rozdrobnione grunty|- gdy pory w gruncie

skaliste  twarde oraz | skaliste migkkie skalistym be¢dg wypehione
grunty kamieniste, gruntem lub  materialem
zwietrzelinowe, rumosze drobnoziarnistym
1 otoczaki 2. Zwietrzliny i rumosze |- gdy bedg wbudowane w
2. Zwiry i pospoiki, | gliniaste miejsca suche lub
rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od  wad
3. Piaski grubo, $rednio i | gliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych 1
Na dolne drobnoziarniste, i pyly powierzchniowych
warstwy naturalne i tamane 4. Piaski prochniczne, z|- do nasypow nie wyzszych
nasypow ponizej | 4. Piaski gliniaste z|wyjatkiem pylastych |niz 3 m, zabezpieczonych
strefy domieszka frakeji | piaskéw prochnicznych przed zawilgoceniem
przemarzania | zwirowo-kamienistej 5. Gliny piaszczyste, gliny |- w miejscach suchych lub

(morenowe) o wskazniku
roéznoziarnistosci U>15

5. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji ilowej
ponizej 2%

i gliny pylaste oraz inne o
wi < 35%

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezle, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60
%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami
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1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio- | gliniaste

ziarniste 2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Iotlupki przyweglowe | 3. Pyly piaszczyste i pyly |- pod warunkiem ulepszenia
Na gorne | przepalone  zawierajace |4. Gliny o  granicy|tych  gruntdbw  spoiwami,
warstwy mniej niz 15% ziarn | ptynno$ci mniejszej niz |takimi jak: cement, wapno,
nasypow w | mniejszych od 0,075 mm |35% aktywne popioty itp.
strefie 4. Wysiewki kamienne o |5. Mieszaniny popiotowo-
przemarzania uziarnieniu odpowiadajg- | zuzlowe z wegla

cym  pospotkom  Iub | kamiennego

zwirom 6. Wysiewki kamienne

gliniaste o  zawartosci
frakcji itowej > 2 %

7. Zuzle wielkopiecowe i |- drobnoziarniste i
inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
1%
8. Piaski drobnoziarniste | - o wskazniku no$nosci
Whos > 10

Miejsce ukopu lub dokopu mas ziemnych

Przewiduje si¢ wykorzystanie gruntu z wykopu pod warunkiem, ze bedzie on spelnial wymogi zawarte w
tabeli nr 1.

Wykonanie nasypow

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ,,Roboty przygotowawcze”.

Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica nr 7 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos$¢ I dla:
0 wysokoSci,
m
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

Gmina Swietajno Przebudowa gminnej mechaniczno-biologicznej
Ul. Grunwaldzka 15 czyszczalni sciekow komunalnych w miejscowosci
12—140 Swigtajno Spychowo, gm. Swietajno



ST—06 — Roboty drogowe i makroniwelacja terenu 104

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspdtezynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjp > 6 x 10 S m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznig¢tych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajace] zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

g) w gruntach niespoistych 2 %
h) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %
i) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego 1 wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

5.1.2. Roboty rozbiorkowe dla potrzeb robét drogowych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace robot zwigzanych z rozbidrka
elementéw drog wykonywanych w ramach robot przygotowawczych:
e mechaniczne rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych Zelbetowych wielootworowych w okolicy
istniejacego budynku socjalnego dla potrzeb uktadania sieci i kabli
e reczna rozbidrka chodnikéw z ptytek chodnikowych
e mechaniczna rozbidrka krawe¢znikdéw betonowych dla wykonania wjazdu
e  wywoz gruzu budowlanego na koszt wykonawcy w miejsce wskazane przez inwestora.

5.1.3. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem
trasy i1 punktow wysokos$ciowych i obejmuje:
a) tyczenie sytuacyjne i wysokosciowe drog
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi tras i punktow
wysoko$ciowych,
¢) uzupehienie osi tras dodatkowymi punktami (wyznaczenia osi),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

5.1.4.Korytowanie powierzchni pod drogi kolowe i piesze

Korytowanie wykonywa¢ poprzez mechaniczne odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad na terenie
oczyszczalni Sciekow. Dno koryta nalezy profilowa¢ z mechanicznym zaggszczeniem do wskaznikow

I; = 1,00 na glgbokosci 30 cm

I; = 0,97 na glgbokosci od 20 do 120 cm

I; = 0,95 na glebokosci ponizej 120 cm
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Koryto pod drogi nalezy wyprofilowac zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi w
kierunku projektowanej kratki $ciekowej. Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drog, w rzedach
rownolegltych do osi drogi lub inny zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczanie palikow lub szpilek powinno umozliwi¢ nacigganie sznurkow dla wytyczenia robdt w
odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.1.5. Podbudowa zasadnicza 7 kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Przewiduje si¢ wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej dla drog z kostki betonowej wibroprasowane;.
Kruszywa powinny by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci — takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej.

Podbudowa powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20 % jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona ilosciag wody i
roOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10 % jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12.

Tablica nr 2 Wtasciwosci kruszywa dla podbudowy zasadnicze;.

Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania dla podbudowy Badania wedlug
z kruszywa lamanego

Podbudowa zasadnicza

1. Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 2-12 PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m)

2. Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), 10 PN-B-06714-15
nie wigcej niz

3. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % 40 PN-B-06714-16
(m/m), nie wigcej niz

4, Zawarto$¢ zanieczyszczen 1 PN-B-04481
organicznych, % (m/m), nie wigcej
niz

5. Wskaznik piaskowy po 0od 30 do 70 BN-64/8931-01

pigciokrotnym zageszczeniu
metodg [ lub II - 04481, %

6. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie 50
wigcej niz

b) $cieralno$¢ czgsciowa po
1/5 pelnej liczby obrotow, 35 PN-B-06714-42
nie wigcej niz

7. Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wigcej 5 PN-B-06714-18
niz

8. Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 10 PN-B-06714-19
25 cyklach zamrazania, % (m/m),
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nie wigcej niz

9. Rozpad krzemianowy i zelazawy - PN-B-06714-37
Tacznie, % (m/m), nie wigcej niz Pn-B-06714-39
10. | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w 1 PN-B-06714-28
przeliczeniu na SOj;, % (m/m), nie
wigcej niz

11. | Wskaznik no$no$ci w,,; mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu I >

1,00 60

b) przy zaggszczeniu I > PN-S-06102

1,03

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

e Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancja +10% - 20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17.

e Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m”, lub wedlug zalecen Inzyniera. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

PP

1

5.1.6. Krawezniki, tawy, obrzeza

Pod krawezniki i tawy kraweznikowe nalezy wykona¢ rowki poprzez r¢czne odspojenie gruntu, wyrownanie
dna i $cian wykopow oraz uformowanie poboczy z wyrownaniem do wymaganego profilu.

Krawezniki ustawiaé¢ nalezy na tawie betonowej. Lawy betonowe wykonywaé nalezy w deskowaniu, z
recznym rozscieleniem, wyréwnaniem i ubiciem mieszanki betonowej. Lawy nalezy pielegnowaé przez
polewanie woda.

Krawezniki nalezy ustawia¢ i wyregulowaé wedlug osi podanych punktow wysokosSciowych. Spoiny
wypehi¢ zaprawg cementowa. Zewnetrzne Sciany kraweznika zasypac ziemig, ktorg nalezy ubié.

Krawezniki obramowujgce jezdni¢ powinny by¢ ustawiane na tawach betonowych z oporem, wykonanych w
szalowaniu. Rzedne wykonanych law powinny by¢ zgodne z niweletg i bedg sprawdzane geodezyjnie co
okoto 50 m, odchylenie od rzgdnych projektowanych nie moze by¢ wigksze niz 2 cm.

Wykonawca przedstawi do akceptacji probki kraweznikéw od proponowanych dostawcow.

Profil podtuzny gornej powierzchni powinien by¢ zgodny z niweleta drogi i bedzie sprawdzany trzymetrowa
latg brukarska.

Przeswit pomiedzy tata, a gorng powierzchnig krawgznika nie moze by¢ wigkszy niz 1 cm.

Obrzeza betonowe ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej lub piaskowo-cementowej. Obrzeza betonowe
nalezy ustawia¢ i wyregulowac¢ wedlug osi podanych punktéw wysokosciowych. Spoiny wypeti¢ piaskiem
lub zaprawg cementowa. Zewngtrzne $ciany obrzezy zasypac ziemia, ktorg nalezy ubic.

Wszystkie materialy zastosowane do budowy powinny posiada¢ atesty i odpowiada¢ normom.
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5.1.7. Chodniki i wjazdy

e Podsypka pod chodnik i droge
Podsypka powinna by¢ wykonana z piasku w stosunku o grubosci warstwy po zagegszczeniu 3 lub 5 cm.
Wskaznik zaggszczenia podsypki nie moze by¢ mniejszy od 0,95. Dopuszcza si¢ tolerancj¢ dla réwnosci
podtuznej i poprzecznej mierzonej tata 2 metrows, ktéra wynosi = 5 mm, natomiast odchylenie od
projektowanego spadku = 0,5 %. Dopuszczalne odchylenie grubosci wykonanej w-wy podsypki = 1 cm.

e Ulozenie nawierzchni

Nawierzchni¢ nalezy wykona¢ z kostki betonowej wibroprasowanej gr. 6 cm i 8 cm na wykonanej i
odebranej uprzednio podsypce piaskowej. Kostke nalezy uklada¢ z zachowaniem projektowanych
podtuznych 1 poprzecznych pochylen nawierzchni chodnika. Pochylenie poprzeczne nawierzchni powinno
by¢ zgodne z projektem technicznym. Pochylenie podtuzne powinno by¢ zgodne z projektem technicznym.
Szeroko$¢ spoiny migdzy dwoma kostkami nie powinna przekracza¢ 0,4 cm. Spoiny miedzy kostkami po
oczyszczeniu powinny by¢ zamulone drobnym piaskiem na peing grubo$¢ kostki. Niedopuszczalne jest
,.klawiszowanie” kostki oraz nieréwnosci nawierzchni dwoch kostek znajdujacych si¢ obok siebie.

5.1.8. Schody terenowe
Schody terenowe wykonaé stalowe ze stali nierdzewnej dostosowane schodami do spadku po skarpie

nasypu.
Na schodach obustronnie zamontowa¢ porgcze stalowe o wysokosci 1,10 m npt.

5.1.9. Odwodnienie drogi

W okolicy zbiornika z sitopiaskownikiem nalezy wykona¢ odwodnienie punktowe potaczone z istniejaca
studnig kanalizacyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00. Zasadnicze badania kontrolne opisano w
poszczegblnych rozdziatach niniejszej specyfikacji.

6.1. Kontrola jako$ci materialéw

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i ST,
muszg posiada¢ swiadectwa jakosci producentow i uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robét
Kontrola jako$ci wykonania robdt polega na zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg projektowa, ST i

poleceniami Inzyniera. Kontroli jako$ci podlega wykonanie:
e koryta drogowego,

e podbudowy,

e nawierzchni drog i chodnikow,

e liniowosci i prawidtowosci ustawienia kraweznikow i obrzezy, barierek przy schodach,

e profili podluznych i poprzecznych drég i chodnikow,

e schodow terenowych,

e mas ziemnych przydatnych dla wykonania nasypow,

® nasypow,

e zaggszczenie 1 ksztalt nasypow,
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e spadkdéw skarp nasypow.

Kazda nastgpna warstwa nawierzchni moze by¢ wykonana po zaakceptowaniu przez Inzyniera wykonania
warstwy poprzednie;j.

Akceptacja bedzie nastgpowaé po przedstawieniu kompletu wymaganych dokumentéw dotyczacych
materiatdw oraz wynikow pomiarow geodezyjnych i laboratoryjnych dot. zaggszczenia gruntu, wlasciwosci
betonow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w ST-00-,,Wymagania og6lne”.

Jednostkami obmiaru sg jednostki wymienione ponizej:

[m’] Koryta pod nawierzchni¢. Podbudowa betonowa. Nawierzchnia z kostki betonowej. Nawierzchnia
betonowa. Chodniki z kostki betonowej. Schodow terenowych i muru oporowego na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

[m] Krawezniki betonowe, Obrzeza trawnikowe na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w
terenie.

[m3] Nasypy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.

Odbiorowi podlega wykonanie: Kkoryt, warstwy odsaczajacej, podbudowy betonowej, warstw
nawierzchniowych, taw podkraweznikowych i kraweznikdéw, nawierzchni chodnikéw, muru oporowego,
schodow terenowych oraz ksztatty nasypow.

Odbidr robot zanikajacych nalezy zgtasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowac
przestoju w realizacji robot.

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano
Montazowych.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. PlatnoSci

Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Platnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, w oparciu o wyniki pomiarow i
badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

e prace pomiarowe i pomocnicze, w tym wytyczenie elementdw i pomiary powykonawcze
geodezyjne ze sporzadzeniem powykonawczej mapy podstawowej, pomiary zageszczen,
ugiec itp.,
prace przygotowawcze — rozbiorki kraweznikow oraz ptyt zelbetowych wielootworowych,
korytowanie pod drogi i place,
wbudowanie materialow drogowych z zaggszczeniem i ubiciem,
transport wewnetrzny w obrgbie budowy,
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e utrzymanie nawierzchni drog na terenie oczyszczalni w okresie ich eksploatacji w okresie
trwania budowy,

e pielegnacja wykonanej nawierzchni,

e zakup i transport na miejsce robot wszystkich materialow gcznie z masa betonowa,

pryzmowanie lub uktadanie w stosy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

sktadowanie na poboczu materiatbw z rozbidrki, oczyszczenie ich, segregowanie,

zatadunek i odtransportowanie zbednych mas ziemnych i gruzu oraz materiatow z rozbiorki:
wywoz z terenu budowy oczyszczalni — do 6 km
przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardéw i badan
wykonanie oznakowania pionowego

miejsca prowadzenia robot

muru oporowego czes$ci nasypowej

10.1. Normy:
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek.
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

10. | PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11. | PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

12. |PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

13. | PN-B-067731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne.

14. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

15. |PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

16. |PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

17. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

18. | PN-C-04024:1991 |Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

19. |PN-C-96170:1965 | Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

20. |PN-C-6173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione. AUN do nawierzchni drogowych.

21. | PN-S-04001:1967 | Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.

22. | PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypekiacz kamienny do mas bitumicznych.

23. | PN-S-96025:2000 | Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

24. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
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25. | PN-B-06250 Beton zwykty.

26. | PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

27. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

28. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

29. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

30. |PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

31. |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

32. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

33. | BN-80/6775-03/01 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

34. | BN-80/6775-03/04 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

35. | BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

36. | PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego.

37. | PN-B-30020 Wapno.

38. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

39. | PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

40. |PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.

41. | PN-S-96035 Popioty lotne.

42. | BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych.

43. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

44. |BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

45. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg.

46. |BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.

47. |BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

48. | PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

49. | PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

50. | PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

51. | PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

52. | PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

53. | BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
lotniskowych.

54. | BN-79/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

55. | BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

56. |BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania i odbioru.

57. | BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wsp. filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

58. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

59. | PN-B-06250 Beton zwykly.

10.2. Inne

DIN 18501 Kostka brukowa z betonu (norma niemiecka)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano—Montazowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania rozruchu
mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego wraz z osiagnigciem zatozonego efektu ekologicznego
oczyszczalni, ktdry zostanie przeprowadzony w ramach zadania pn. ,, Przebudowa gminnej mechaniczno —
biologicznej oczyszczalni Sciekéw komunalnych w miejscowosci Spychowo, gm. Swietajno.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczag wykonania wyposazenia bhp i ppoz. oraz rozruchu
oczyszczalni Sciekdw w Spychowie 1 obejmuja:

wyposazenie bhp oczyszczalni

rozruch mechaniczny

rozruch hydrauliczny

rozruch technologiczny wraz z osiggni¢ciem zatozonego efektu ekologicznego

oczyszczalni (w ramach rozruchu Wykonawca przygotuje wszystkie niezbedne materialy do

uzyskania pozwolenia na uzytkowanie oczyszczalni §ciekdw, zgodnie z prawem polskim).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z Dokumentacija
Projektowa, ST i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca przed wywozem osadu odwodnionego na miejsce sktadowania przedstawi umowe w zakresie
odbioru osadu na czas trwania rozruchu oczyszczalni.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do przeprowadzenia rozruchu

Do przeprowadzenia rozruchu nalezy uzy¢ nastgpujacych materiatow eksploatacyjnych: woda, wapno
chlorowane do higienizacji, polielektrolity, wapno palone do higienizacji osadu, energia elektryczna, tablice
informacyjne i ostrzegawcze, odczynniki do badan laboratoryjnych.

Orientacyjne ilo$ci podstawowych materialow eksploatacyjnych do wykonania rozruchu oferent moze
obliczy¢ na podstawie danych zestawionych w ponizszej tabeli.
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Lp. Nazwa surowca i produktu krajowego Tlosé
1. Woda + woda do rozruchu hydraulicznego 0k.42,0 m*/d + 40.000 m’
2. Wapno chlorowane do higienizacji 0,048 Mg/d
3. Polielektrolity 0,025 Mg/d
4, Wapno palone do higienizacji osadu 0,735 Mg/d
5. Energia elektryczna 400 kWh/d
6. Tablice informacyjne i ostrzegawcze dotyczace 1 kpl.
procesow technologicznych, farba do malowania
rurociggdéw, elementy mocujace (wg projektu
kolorystyki opracowanego przez oferenta)
7. Odczynniki laboratoryjne (wg ST-08) 1 kpl.

Scieki w wymaganej ilosci i jakosci do wykonania rozruchu zapewni inwestor.

2.2. Materialy do wyposazenia bhp

e $rodki ochrony indywidualnej zgodnie z p. 5.1.3.
e s$rodki ochrony zbiorowej zgodnie z p. 5.1.4.
e instrukcje stanowiskowe oraz znaki BHP zgodnie z p. 5.1.5.
e znaki ochrony i higieny pracy zgodnie z p. 5.1.6.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”. Do wykonania
robot proponuje si¢ uzyC nastepujacego sprzgtu, zgodnie z technologia zalozong w Dokumentacji
Projektowe;:

- samochody skrzyniowe

- zuraw samochodowy

- inny sprzg¢t pomocniczy
Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilo§ci wymaganiom zawartym w ogolnym
opisie organizacji i metod robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace stosowania srodkow transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”. Do
transportu proponuje si¢ uzy¢ nastepujacych srodkow:

- samochody specjalne do przewozu srodkow chemicznych

- samochody-cysterny do przewozu oleju opatowego

- samochody skrzyniowe

- samochody dostawcze

- zuraw samochodowy
Srodki transportu powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ogélnym opisie organizacji i metod robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.1. Warunki wykonania robdt w zakresie zabezpieczenia bhp
5.1.1. Wyposazenia bhp — przepisy ogolne

Niniejszy opis okresla warunki bezpieczenstwa i higieny pracy osob obslugujacych oczyszczalnie $ciekow
oraz obiektow gospodarki osadami.

W celu wyeliminowania lub znacznego zminimalizowania zagrozen dla pracownikow — w procesach
technologicznych szczegdlnie niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia i zycia ludzi — zastosowano
mechanizacj¢ i automatyzacje.

Poszczegolne obiekty 1 urzadzenia oczyszczalni powinny mie¢ ustalone nazwy uwidocznione na
przymocowanych tablicach.

Instalacje stosowane w budynku powinny posiada¢ oznaczenia umozliwiajagce latwe rozrdznianie
przestanych mediow.

Instalacje te powinny by¢ wyposazone w urzadzenia kontrolno-pomiarowe umozliwiajace tatwag ocene
prawidtowe;j pracy.

Wszystkie zasuwy 1 zawory powinny mie¢ oznaczone potozenie, w ktdrym otwierajg lub zamykajg przewadd.
Potozenie tych zasuw i zaworéw powinny odpowiada¢ schematom technologicznym, wywieszonym w
dyzurce.

Prace niebezpieczne powinny by¢ wykonywane co najmniej przez dwie doby.

Na calym terenie zakladu nalezy utrzymywaé nalezyty porzadek, w lecie zamiata¢ a zimg od$niezaé
przejscia i dojscia do poszczegdlnych obiektow.

Na calym terenie oczyszczalni nalezy utrzymywac nalezyty porzadek, w lecie piclggnowac zielen, a zimag
odsniezaé przejscia i dojscia do poszczegdlnych obiektow.

5.1.2. ZagroZenia ogolne wystepujgce i ich eliminacja

Do grupy zagrozen ogoélnie wystepujacych naleza wszelkiego rodzaju skaleczenia, zranienia i zlamania
spowodowane upadkiem z wysokosci lub uzywaniem $rodkow transportowych, albo niewtasciwych narzedzi
pracy.

Stosowanie niewtasciwych narzegdzi pracy w wilgotnym i zanieczyszczonym srodowisku powoduje znaczne
zwigkszenie mozliwosci wypadku, a drobne urazy i okaleczenia przemieniajg si¢ cze¢sto w trudne do
wygojenia ropniaki.

Ponadto w gospodarce wodno-§ciekowej na skutek stosowania duzej ilosci silnikow elektrycznych oraz
niewlasciwego ich eksploatowania, w warunkach duzego zawilgocenia pomieszczen — moze dojs¢ do
porazenia pradem elektrycznym.

e Oprocz tego istniejg specyficzne zagrozenia — trudne do przewidzenia — jak zatrucie gazami i
srodkami toksycznymi oraz mozliwosci uduszenia si¢. Wprawdzie z medycznego punktu widzenia
sg to dwa rozne procesy, rozpatrywane najczesciej razem, poniewaz czgsto wystepuja wspolnie i
zdarzaja si¢ w takich samych obiektach.

e Gazem toksycznym, ktory czesto wystepuje w przewodach i studzienkach kanalizacyjnych oraz
zbiornikach itp. jest siarkowodor, stanowigcy produkt zagniwania zwigzkow organicznych.

e Druga substancja gazowa, ktdra jest sprawcg wielu zatru¢ jest tleneck wegla. Szkodliwe st¢zenia
substancji wystepujg glownie przy remontowanych pracach spawalniczych 1 niedbale
przewietrzanych (wentylowanych) pomieszczeniach, w ktorych nastgpuje spawanie.

e Poza zatruciem gazami trujacymi czg¢stym przypadkiem podczas pracy w kanatach i obiektach
przerobki osadu jest zagrozenie $miercig przez uduszenie, spowodowane obecnoscig w atmosferze
tych obiektow znacznych ilosci CO, (dwutlenku wegla) lub CH,; (metanu), ktére redukujg w
znacznym stopniu zawartos$¢ tlenu, potrzebng do oddychania.

Przy spadku zawarto$ci tlenu ponizej 18 % zabronione jest przebywanie ludzi w tej atmosferze.
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e Innym zagrozeniem jest — odpowiednie st¢zenie metanu, ktéry moze spowodowaé wybuch.
(zawarto$¢ metanu w granicach od 33 g/m’ do 100 g/m® — jest mieszaning silnie wybuchows).

e Poza zatruciami, utoni¢cia naleza do grupy powaznych zagrozen.

e Dlatego w poszczegélnych obiektach, w ktorych sg state stanowiska robocze, powinny znajdowac
si¢ podreczne apteczki ze srodkami do udzielania pierwszej pomocy, wraz z instrukcjg ich
stosowania

e Ponadto obiekty te powinny by¢ wyposazone w sprzgt ratunkowy, jak kota ratunkowe z rzutka, linki
asekuracyjne i bosaki.

e Teren zaktadu powinien by¢ ogrodzony i o§wietlony oraz niedostepnym dla 0séb postronnych.

5.1.3. Zestawienie niezbednych srodkow ochrony indywidualnej

1. fartuchy ochronne drelichowe kolorowe szt. 6
2. okulary ochronne szt. 6
3. fartuchy ochronne biale szt. 6
4. rekawice ochronne gumowe chemoodporne kpl. 6
5. kaski ochronne szt. 6
6. sprzgt diaelektryczny dla elektryka kpl. 2
7. pasy bezpieczenstwa szt. 6
8. rekawice ochronne drelichowe szt. 6
9. rekawice ochronne wzmocnione skorg kpl. 6
10. rekawiczki gumowe kpl. 6
11. kurtki cieptochronne szt. 6
12. ptaszcze przeciwdeszczowe — podgumowane szt. 6
13. buty filcowo — gumowe par 6
14. fartuch przedni wodochronny szt. 6
15. czapki z daszkiem szt. 6
16. czapki ocieplane szt. 6
17. buty robocze skorzane par 6
18. ubranie robocze drelichowe szt. 6
19. ochronniki stuchu tp PH 10A DELTOR

(lub réwnowazne) szt. 6
20. kamizelki ostrzegawcze szt. 6

5.1.4. Srodki ochrony zbiorowej

Niezaleznie od zaopatrzenia w $rodki ochrony indywidualnej nalezy zakupi¢ nastepujgcy sprzet stuzacy do
ratowania ludzi w razie potrzeby. Sprze¢t ten zlokalizowany bedzie w budynku socjalno-administracyjnym.
1. Aparaty powietrzne 6 /300 bar FENZY z maska (lub rownowazne) szt. 1

Aparat ten chroni przed dowolnymi substancjami szkodliwymi

réwniez w warunkach niedoboru tlenu.

2. Urzadzenie wyciggowe — wciagarka reczna AT 030 (lub rownowazna) szt. 1
3. Statyw bezpieczenstwa AT 010 (lub rownowazne) szt. 1
4. Miernik gazéw trujacych GD Multikan 9detektor 4-ro gazowy (lub

rOwnowazne) szt. 1
5. Latarka przeciwwybuchowa szt. 2
6. Szelki bezpieczenstwa szt. 2
7. Linki bezpieczenstwa w oplocie konopnym L = 15 m szt. 4
8. Koto ratunkowe z rzutka (w obudowie szafkowej) szt. 2
9. Buty ,,wodery” pary 2

Ponadto w pomieszczeniach budynkach socjalno-technicznym i techniczno-technologicznym nalezy
zawiesi¢ apteczki metalowe z wyposazeniem typ A-500.- szt. 2
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5.1.5. Wykaz niezbednych instrukcji stanowiskowych oraz znakéow BHP

Instrukcje i znaki nalezy zawiesi¢ na stanowiskach pracy o symbolu:
1. 0219 — Zasady postgpowania przy udzielaniu pierwszej pomocy

poszkodowanym w wypadkach — zawiesi¢ przy apteczkach 2 szt.
2. 08211 — Instrukcja BHP w oczyszczalni sciekow 1 szt.
3. 08212 — Instrukcja BHP w przepompowniach Sciekow 1 szt.
4. 0S213 — Obstuga krat w oczyszczalniach Sciekow 1 szt.
5.J070 Obstuga sprezarek powietrznych 1 szt.
6. R058 - Reczne wykonywanie wykopow 1 szt.
7. 0S217 — Wykonywanie prac w zbiornikach zamknigtych 1 szt.
8. Elektryk Konserwator 1 szt.
9. Konserwator sieci wod-kan 1 szt.
10. L 302 — Wykaz rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby
1 szt.

5.1.6. Wykaz znakow ochrony i higieny pracy

Niezaleznie od Instrukcji nalezy zawiesi¢ odpowiednio:

1. 302/1/C1 — Zat6z okulary ochronne szt. 1
2. 304/1/C1 — Stosuj ochrong stuchu szt. 1
3.307/1/C1 — Stosuj ochrong rak szt. 1
4. 700/58/F — Podchodzenie z otwartym ogniem Zabronione szt. 1
5.903/4/A — Zakaz palenia na terenie obiektu szt. 1
6. 500/13/D Niebezpieczenstwo porazenia pradem szt. 1

Znaki te nalezy zawiesi¢ wg wskazan kierownika zaktadu oraz spotecznego inspektora pracy.
5.1.7. Klasyfikacja obiektow do kategorii zagroZenia ludzi

Na terenie oczyszczalni $ciekOw nie ma obiektow technologicznych, w ktorych wystepuje zagrozenie
wybuchem z wyjatkiem punktu zlewnego Sciekéw dowozonych, dla ktorego ustalono strefe zagrozenia
wybuchem Z2 obejmujaca:
- cale wngtrze budynku sitopiaskownika
- przestrzen zewngtrzng o promieniu R = 2,0 m wokoét krawedzi zbiornika.
Powyzsza strefa moze wytworzy¢ si¢ jedynie w czasie
odswiezania Sciekow (w czasie napowietrzania), to jest
przez okoto 5 do 15 minut po zalaniu kanatow $ciekami
dowiezionymi wozem asenizacyjnym.

5.1.8. Wymagania dodatkowe

W S$wietle obowiagzujacych przepisdw przeciwpozarowych nie ma obowigzku wyposaza¢ budynkow
oczyszczalni w:

- stale urzadzenia gasnicze

- instalacje sygnalizacji alarmu pozarowego

- klapy dymowe

W przepompowni lokalnej raz w budynku sit zastosowaé analizator stezen na gaz metan, ustanawiajac dolny
prog na 30 % dolnej granicy wybuchowosci, umozliwiajac automatyczne wlaczenie si¢ wentylacji
mechanicznej wyciggowej zlokalizowanej w gornej czesci pomieszczenia.
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5.3. Warunki wykonania robét rozruchowych

W zakres prac wchodzi:

e Uruchomienie urzadzen (rozruch mechaniczny — tj. ,,na sucho” — tj. bez podania mediéw roboczych
kazdej dostarczonej grupy towarow) w trakcie ktorego sprawdzane sg wszystkie maszyny,
urzadzenia i instalacje w zakresie kompletno$ci i czynnosci ruchowych

e Szkolenie stanowiskowe zatogi w zakresie BHP, P.POZ. i zapoznanie uzytkownika z procesem
technologicznym oczyszczania $cickow i przerobki osadow

e rozruch hydrauliczny, w trakcie ktdrego prowadzony jest rozruch z uzyciem neutralnego medium —
wody,

e rozruch technologiczny z uzyciem wlasciwego medium — $Sciekow, w wyniku ktérego osiaga si¢
zatozone projektem parametry technologiczne.

Rozruch przeprowadzony powinien by¢ we wspolpracy z wyznaczonym przez przysztego uzytkownika
personelem.

Rozruch przeprowadzony bedzie przez zatoge postugujaca si¢ jezykiem polskim, lub przy pomocy tlumacza
oplacanego przez wykonawcg.

Obowigzkiem wykonawcy podczas rozruchu jest osiagnigcie bezpiecznej i wlasciwej pracy dostarczonych
urzadzen.

Wady i braki w wymaganej jakosci pracy urzadzenia bedg usuwane natychmiast.

5.3.1. Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny nalezy rozpoczaé od wykonania prac przygotowawczych, ktore obejmuja:

a) zapoznanie si¢ ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami budowy

b) sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektow i1 urzadzen z projektem technicznym

¢) sprawdzenie gotowosci obiektow do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod wzgledem BHP i
ppoz.)

d) sprawdzenie laboratorium pod wzgledem przygotowania do wykonywania badan oraz dostarczenie
wszystkich odczynnikéw niezbednych do przeprowadzenia badan w czasie rozruchu (nie dotyczy badan
zlecanych).

e) opracowanie dokumentacji rozruchowej — projektu rozruchu, zawierajacego opis czynnosci
rozruchowych, wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikow. Projekt rozruchu podlega
zatwierdzeniu przez Zamawiajacego

f) opracowanie projektu kolorystyki rurociggdw i oznakowania obiektow i wykonanie kolorystyki oraz
wyposazenie w tablice informacyjne na podstawie opracowanej przez Wykonawce dokumentacji

g) sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikdéw oddelegowanych przez Zamawiajgcego w celu szkolenia
eksploatacyjnego.

W ramach projektu rozruchu Wykonawca wyodrebni zespoty obiektow i urzgdzen wraz z przynaleznymi
instalacjami, ktore z punktu widzenia prowadzenia prac rozruchowych stanowig funkcjonalng catos¢.
Zespoty urzadzen powinny obejmowac: ciag oczyszczania mechanicznego $ciekow, cigg oczyszczania
biologicznego $ciekow, cigg stabilizacji i odwadniania osadow, obiekty przeznaczone do kontroli i
sterowania procesami.

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelno$ci, droznosci, zamocowania i dziatania,
uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb ruchowych i probnych przejazdéw na biegu luzem,
przeprowadzany oddzielnie dla elementéw 1 wyposazenia obiektow i1 odcinkow przewoddw przynaleznych
do poszczegolnych czesci oczyszcezalni.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,na sucho”. Faza ta powinna by¢ poprzedzona rozruchem
urzadzen energetycznych i zasilajacych.

Podstawowe czynno$ci rozruchu mechanicznego:

a) sprawdzenie polgczen przewodow technologicznych

b) sprawdzenie dzialania armatury
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c) sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegolnosci ustawienia ich na ptlycie
fundamentowe;j, zamocowania oraz wspolosiowania ustawienia maszyn i napedu

d) sprawdzenia dziatania pracy pomp, urzagdzen do napowietrzania, mieszadet, zgarniaczy itp.

e) sprawdzenia czysto$ci zbiornikow, komor, studzienek, koryt i kanatow

f) doktadne zapoznanie si¢ z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzadzen.

Po wykonaniu powyzszych czynno$ci nalezy przystapi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen
wyposazonych w napgdy, zwanego proba biegu luzem. Przed uruchomieniem agregatu z napedem
elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacj¢ i urzadzenia pomiarowe, instalacj¢ do
uszczelniania, smarowania, chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.
Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokolem przekazujacym calosé
obiektoéw 1 urzgdzen do rozruchu hydraulicznego (jednorazowo lub sukcesywnie).

5.3.2. Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem woda, tj.
napehieniu i kontroli przeplywow, szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegolnych
obiektow.
Warunkiem przystgpienia do prob pod obcigzeniem wodg jest zakonczenie rozruchu indywidualnego
urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w
szczegolnosci wszystkich obiektow 1 urzadzen przeznaczonych bezposrednio do transportu, oczyszczania
sciekdw 1 przerobki osadu. Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach
sanitarnych, tj. przy zastosowaniu wody jako medium. W czasie tej fazy sprawdza si¢ szczelno$¢ i
prawidlowo$¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektow i urzadzen, w tym rowniez przewodow
grawitacyjnych i cisnieniowych.
Celem rozruchu hydraulicznego jest:

a) sprawdzenie szczelno$ci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow i urzadzen w tym

przewodow grawitacyjnych i ci$nieniowych, za pomocg napeknienia czysta woda

b) sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow

¢) regulacji poziomow

d) sprawdzenia dzialania i parametrow pomp przy pelnym obcigzeniu woda

e) regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp

f) regulacja urzadzen do napowietrzania $ciekow

g) regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie

Kontrole szczelno$ci obiektow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-85/B-10702 oraz odpowiednimi
wytycznymi technicznymi wykonania i odbioru.
Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu $ciekow i osadow przez
oczyszczalni¢. W czasie prob rozruchu hydraulicznego, pod obcigzeniem woda, nalezy wykona¢ nastepujace
czynnoSci:
a) napehic¢ uktad woda, zamykajac poszczegolne ciagi badz obiekty zasuwami lub zastawkami
b) dokona¢ po 10 przejazdéw zgarniaczy mechanicznych
¢) przeprowadzi¢ probg pracy pompowni $ciekow i osadow przez 72 godziny
d) dokona¢ proby pracy mieszadet
e) przeprowadzic probe pracy poszczegdlnych ciagéw technologicznych
f) przeprowadzi¢ probeg dziatania stacji odwadniania osadu
g) wyregulowaé zamocowania, ustawienia, blokady, wytaczniki 1 sygnalizacj¢ oraz sprawdzi¢ dziatanie
sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowej
h) przeprowadzi¢ probg awaryjnego przeplywu sSciekdw po odpowiednich obiektach badZz ciggach
technologicznych
1) sprawdzi¢ drozno$¢ i szczelnos$¢ wszystkich instalacji
j) sprawdzi¢ skutecznos$¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury
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k) dokona¢ kolejno oproznienia i spustow z poszczegolnych obiektow, sprawdzi¢ wszystkie studzienki
i obiekty zbiorczo-rozdzielcze oraz ich szczelnosé.
Szczegoblnie starannie nalezy przeprowadzi¢ probe pracy zespotu obiektow przerobki osadu. Po sprawdzeniu
szczelno$ci hydraulicznej przeprowadza si¢ kompleksowa probg prac komor. W czasie proby na wodzie
nalezy intensywnie przepluka¢ wszystkie przewody oraz sprawdzi¢ warunki doprowadzenia, mieszania,
odprowadzenia, prace pomp, mieszadet itp.

5.3.3. Rozruch technologiczny

Celem rozruchu jest uruchomienie oczyszczalni oraz sprawdzenie zainstalowanych urzadzen pod pelnym
obcigzeniem, a takze wustalenie optymalnych parametrow technologicznych pracy oczyszczalni,
zapewniajgcych osiggnigcie wymaganego efektu oczyszczania Sciekow 1 unieszkodliwiania osadow.
Rozruch technologiczny oczyszczalni nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem Sciekami z prowadzeniem
procesOw oczyszczania, kontrolg efektow i okreslaniem parametrow technologicznych.
Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:
a) sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia $cickami
b) doprowadzenie do wytworzenia si¢ prawidlowego przebiegu procesow biologicznych w
urzadzeniach do biologicznego oczyszczania Sciekow.
Rozruch technologiczny nalezy rozpoczaé po:
a) zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego
b) zapewnieniu przez Zamawiajacego doplywu sciekow w odpowiedniej ilosci i o odpowiednim
sktadzie nie odbiegajacym od przyjetego w dokumentacji techniczne;j
¢) dokonaniu wymiany medium, tj. wody na $cieki nie oczyszczone
d) przygotowaniu organizacji prowadzenia oczyszczalni §ciekow
e) przeszkoleniu zatogi w zakresie stosowanej technologii oraz przepisow BHP i ochrony p.poz. —
szczego6lnie na stanowisku pracy
f) pelnym przygotowaniu centralnej dyspozytorni do sterowania procesem pracy oczyszczalni
(rejestracja wynikow badan prowadzonych na biezaco przez aparatur¢ kontrolno-pomiarowa,
rejestracja pracy urzadzen)

W celu szybszego namnozenia i wpracowania uktadu biologicznego oczyszczania $ciekow wykonawca
rozruchu zapewni na whasny koszt dowéz 100 m® osadu czynnego z innej oczyszczalni $ciekow pracujacej w
tej samej technologii (w przypadku braku mozliwosci skorzystania z osadu na terenie oczyszczalni). W
ramach rozruchu technologicznego powinna by¢ prowadzona kontrola wszystkich procesow
technologicznych oraz kontrola ilo$ci §ciekow 1 osadow.

Wyniki pomiaréw i badan analitycznych, realizowanych w ramach rozruchu technologicznego oczyszczalni
sciekow, umozliwia¢ powinny okreslenie nastgpujacych parametréw i1 wskaznikéw technologicznych pracy
oczyszczalni 1 poszczegolnych urzadzen:

a) zapach, barwe i wyglad $ciekow surowych i oczyszczonych

b) $rednio dobowa i ewentualnie godzinowe iloéci oczyszczanych sciekow (m’/d, m’/h)

c) srednig zawartos¢ zwigzkow organicznych wyrazonych w BZTs i ChZT oraz zawiesiny ogolnej,
azotu ogo6lnego, azotu amonowego i fosforu ogdlnego w Sciekach surowych i1 oczyszczonych (dla
okreslenia podstawowych parametréw technologicznych i1 efektywno$ci oczyszczania) tj. czas
zatrzymania $ciekow w piaskownikach, obcigzenie hydrauliczne piaskownikow

d) czas zatrzymania $ciekow w komorach napowietrzania (h)

e) stopien recyrkulacji osadu czynnego (%)

f) obciazenie komor osadu czynnego tadunkiem zanieczyszczen (kg BZTs/m’ x d)

g) obciazenie osadu czynnego (kg BZTs/kg x d)

h) wiek osadu (d)

i) przyrost osadu czynnego (kg/kgBZTs, x d)

j) stezenie suchej masy osadu

k) stezenie suchej masy organicznej osadu

1) indeks osadu
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m) czas zatrzymania $ciekow w osadnikach wtornych (h)
n) obciazenie hydrauliczne osadnikéw wtérnych (m’/m’ x h), ilo§¢ powstajacego osadu nadmiernego,
niezbedny czas pracy mechanicznych zageszczaczy osadu nadmiernego, niezbedny czas pracy pras
do mechanicznego odwadniania osadu. W trakcie rozruchu nalezy rowniez okresli¢ i podac ilos¢
zuzywanych medidéw technologicznych oraz ilo$¢ powstajagcych odpadow.

Pomiarami ilosciowymi nalezy objac:
scieki surowe

scieki dowozone
osad po odwodnieniu
scieki oczyszczone

Pomiarami jako$ciowymi nalezy objacé:
o Scieki surowe doplywajace do oczyszczalni

$cieki dowozone

$cieki po mechanicznym oczyszczeniu
$cieki po oczyszczaniu biologicznym
osad wtorny po procesie osadu czynnego (nadmierny i recyrkulowany)
osad po procesie odwadniania

122

Zakres 1 czestotliwo$¢ analiz jakie powinny by¢ prowadzone w trakcie optymalizacji pracy oczyszczalni
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Oznaczenie Scieki | $cieki $cieki Scieki osad osad osad
surowe | dowozone |o0cCzyszczZ. |oczyszcZ. |czynny |nadm. |odwod.
mechann. | biologicz. |w kocz |zag.
1 2 3 4 5 6 7 8
Temperatura™ 1/D 1/D 1/D 1/D
Odczyn pH 1/D 1/D 1/D 1/D
BZT; 1/D 1/D 1/D 1/D
ChZT 1/D 1/D 1/D 1/D
Azot amonowy | 1/D 1/D 1/D 1/D
Azot ogdlny 1/D 1/D 1/D 1/D
Azot azotanowy | 1/D 1/D 1/D 1/D
Fosfor ogdlny 1/D 1/D 1/D 1/D
Zawiesiny 1/D 1/D 1/D 1/D
tatwoopadajace
Zawiesiny 1/D 1/D 1/D 1/D
ogolne
Zawiesiny 1/D 1/D 1/D 1/D
mineralne
Zawiesiny lotne | 1/D 1/D 1/D 1/D
Tlen 1/d
rozpuszczony*
Indeks osadu** 1/d
St¢zenie osadu™* 1/d
Substancje 1/d
organiczne™*
Obraz 1/d
mikroskopowy**
Odczyn 1/t 1/t
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(pH w H,0)
Wilgotnosé [%] 1/t 1/t
Substancja 1/t 1/t
organiczna
[Y% s.m.]
Azot ogolny 1/t 1/t
[% s.m.]
Fosfor ogolny 1/t 1/t
(P,05)
[% s.m.]
Wapn (CaO) 1/t 1/t
Cynk 1/t 1/t
[mg/kg s.m.]
Miedz 1/t 1/t
[mg/kg s.m.]
Otow 1t 1t
[mg/kg s.m.]
Chrom 1/t 1/t
[mg/kg s.m.]
Nikiel 1t 1t
[mg/kg s.m.]
Kadm 1/t 1/t
[mg/kg s.m.]

* - pomiar ciagly

*ok - probki zbiorcze

1/D, 1/T, I/M - oznaczenia do wykonania w probkach sredniodobowych
1/d, 1/t, 1/m — oznaczenia do wykonania w probkach chwilowych Iub
zbiorczych wzglednie wg pomiaru ciagltego

1/D, 1/d - codziennie (lub min. 1-2 razy w tygodniu)
T, 1/t - 1-2 razy/tydz.
1/M, 1/m - 1-2 razy/m-c

Wyniki kontroli rozruchu oczyszczalni $ciekow nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezgco dzienniku
pomiardéw iloSci Sciekdw, osaddw, gazéw 1 zuzywanych chemikaliow oraz dzienniku wynikow prac
analitycznych uzyskiwanych w warunkach laboratoryjnych lub w oparciu o samoczynnie dzialajgca
aparatur¢ pomiarowg. Dane z tych materiatow, stanowigcych wazng czgs¢ dokumentacji prowadzenia
rozruchu nalezy umiesci¢, po uprzednim ich przygotowaniu, syntetycznych raportach technologicznych,
zawierajacych, oprocz wymienionych wyzej wynikéw pomiaréw ilosciowych — takze dane okreslajace
podstawowe parametry technologiczne i efekty pracy oczyszczalni oraz poszczegoélnych obiektow. Raporty
te stanowia podstawe do kompleksowej oceny pracy oczyszczalni.

W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ zapis wszystkich czynnos$ci umozliwiajacy opracowanie dokumentacji
porozruchowe;.

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzadzone podczas prob rozruchowych sa:
e dziennik rozruchu

protokot zdawczo-odbiorczy

protokot wykonanych czynnos$ci rozruchowych

protokot zakonczenia prac rozruchowych

rejestracja parametrow technicznych i technologicznych

wyniki badan laboratoryjnych i innych
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e list obecnosci

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac opis przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych oraz
wytyczne dotyczace eksploatacji oczyszczalni.
W szczegdlnosci powinna ona zawiera¢ nastgpujace elementy:
a) protokoly z pomiardw i regulacji urzgdzen
b) sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng pracy
maszyn, urzadzen i ciggéw technologicznych, odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do
rozwigzan projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu oraz wnioski z rozruchu
¢) sprawozdanie do uzytkownika z wyszczegdlnieniem wszystkich problemow, ktore wystgpity w
czasie rozruchu
d) protokol stwierdzajacy, ze oczyszczalnia spelia zalozone wymagania technologiczne oraz
wszystkie wymogi w zakresie BHP 1 ppoz.
e) instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni $ciekow (okreslajacej, migdzy innymi, przewidywany
stan zatrudnienia oczyszczalni docelowe;j).

Po wykonaniu rozruchu wykonawca rozruchu zobowigzany jest do opracowania operatu wodnoprawnego na
eksploatacje oczyszczalni $ciekow (wlacznie z opracowaniem instrukcji eksploatacyjnych, jesli beda
wymagane do rozprawy wodnoprawnej) oraz uczestniczenia w procesie uzyskiwania przez przyszlego
Uzytkownika pozwolenia wodnoprawnego na eksploatacj¢ oczyszczalni.

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zaktadanych w projekcie oczyszczalni parametrow
sciekoOw oczyszczonych udokumentowanych badaniami laboratoryjnymi (w tym wykonanymi przez
niezalezne laboratorium).

Stezenia wskaznikow zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych odptywajgcych z oczyszczalni powinny
by¢ zgodne z Dyrektywa Rady Wspolnot Europejskich z dnia 21 maja 1991 r. dotyczaca Sciekow miejskich
(91/271/EEC) i Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r w sprawie warunkow jakie
nalezy speli¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla §rodowiska wodnego, tj. nie beda wyzsze niz:

BZTs < 25mg/l
ChZT <125 mg/l
Zaw.og. < 35 mg/l
Nog. < 15mg/l
Pog. < 2 mgl

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.
Kontrola jakosci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania robot z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Kontroli jakosci podlega:
a)  wyposazenie w §rodki ochrony bhp
b)  wyposazenie w srodki ochrony ppoz.
¢)  prawidlowosci wykonania rozruchu:
- mechanicznego
- hydraulicznego
- technologicznego
d)  wykonanie kolorystyki rurociggéw oraz wyposazenia w tablice informacyjne (oznakowania
obiektow 1 procesow technologicznych) oraz tablice informacynjo-ostrzegawcze

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.
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Jednostkami obmiaru s3:
[kpl] Wyposazenie bhp i ppoz. oczyszczalni $ciekoOw, Rozruch techniczno-technologiczny, Eksploatacja
probna na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne”. Odbioru robot nalezy dokonaé zgodnie
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robot Budowlano-Montazowych.

8.2.Sprawdzenie jako$ci wykonanych robét

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje oceng:
e prawidlowos$ci wyposazenia w sprzet ppoz. i bhp pod wzgledem ilo$ci, jakosci i lokalizacji
e prawidlowos$ci dzialania urzadzen, hydrauliki oraz parametréw Sciekow (wskaznikow stgzenia
zanieczyszczen) po rozruchu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczgce platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”. Ptatno$¢ nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robdt, w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

Koszty zwigzane ze spelnieniem wszystkich wymogow bhp i1 ppoz., poza kosztem wyposazenia w sprzet bhp
1 ppoz. ujetym w Tabeli A (Tom V — Przedmiar Roboét) zostang uwzglgdnione w cenie obiektow, ktorych
dotycza.

9.2. Platnosci

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

o  Wszystkie prace przygotowawcze przed przystgpieniem do rozruchu mechanicznego (za wyjatkiem
opracowania dokumentacji rozruchowej — projektu rozruchu, ktorej koszty nalezy przedstawi¢ w
przedmiarze robdt w pozycji ,,Dokumentacja inzynierska — dokumentacja rozruchowa”), w tym
wykonanie projektu kolorystyki i malowanie rurociggéw oraz rozmieszczenie tablic informacyjne i
ostrzegawcze dotyczace procesow technologicznych,

e szkolenie stanowiskowe zatogi w zakresie BHP, 1 zapoznanie uzytkownika z procesem
technologicznym oczyszczania $ciekow i przerobki osadow,

e zakup i dostarczenie wszystkich materialdw do wyposazenia ppoz. i bhp (wraz z szafkami na sprzet i
oznakowaniem doj$§¢ do punktdw ppoz. oraz instrukcjami stanowiskowymi bezpiecznej obstugi
poszczegblnych obiektow i urzadzen oczyszczalni, instrukcjami przeciwpozarowymi, instrukcjami
udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach),

e zakup i dostarczenie wszystkich materiatlow eksploatacyjnych i akcesoridw niezbednych do
przeprowadzenia rozruchu, na caty czas trwania rozruchu, w tym: PIX, woda, wapno chlorowane do
higienizacji, polielektrolity, wapno palone do higienizacji, olej opalowy, energia elektryczna, farby
do malowania rurociaggoéw i tablic informacyjnych i ostrzegawczych dotyczacych procesow
technologicznych oraz elementéw mocujacych, odczynniki laboratoryjne do przeprowadzenia badan
(jesli beda wykonywane w laboratorium na terenie oczyszczalni),

e uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentéw potwierdzajacych prawidlowos¢ wykonanych
robot, w tym wykonanie niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych (lub koszt zlecenia badan),
koszt badan wskazanych do wykonania przez niezalezne laboratorium,
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e w razie potrzeby dow6z 50 m’ osadu czynnego z innej oczyszczalni $ciekOw pracujacej w tej samej
technologii,

e koszt wywozu osadu (na miejsce odwozu, ktore wykonawca sam wybierze),

e przeprowadzenie wszystkich prac regulacyjnych,

e wykonanie dokumentacji porozruchowej (w tym roéwniez instrukcji obstugi i1 eksploatacji
oczyszczalni $ciekow),

e opracowanie operatu wodnoprawnego na eksploatacje oczyszczalni $ciekéw (wlacznie z
opracowaniem instrukcji eksploatacyjnych, jesli beda wymagane do rozprawy wodnoprawnej) oraz
uczestniczenie w procesie uzyskiwania przez przyszilego uzytkownika pozwolenia wodnoprawnego
na eksploatacj¢ oczyszczalni,

e prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy Tytul normy
europejskiej i miedzynarodowej

PN-IEC 60038/1999 Napiecia znormalizowane [EC.

PN-IEC 6000028

PN-EN 982:1998 Bezpieczenstwo maszyn. Wymagania bezpieczenstwa

IDT EN 982:1996 dotyczace uktadow hydraulicznych i pneumatycznych i ich
elementéw. Hydraulika.

PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i1 znaki bezpieczenstwa.

IDT ISO 3864:1984

PN-92/N-1256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-92/N-1256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-93/N-01256.03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

Zmiany PN-N-01256-3/A1:1997

PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach
pozarowych.

PN-N-18001:1999 Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy.

PN-78/Z-08002.00 Wykrywacze gazow. Postanowienia ogolne i zakres normy.

Poprawki 1 BI 3/93 poz. 17.

PN-80/Z-08051 Ochrona pracy. System norm w zakresie ochrony pracy.
Struktura systemu.

PN-80/Z-08052 Ochrona pracy. Niebezpieczne i1 szkodliwe czynniki
wystepujace w procesie pracy. Klasyfikacja.

PN-88/Z-08054 Bezpieczenstwo pracy. Dermatologiczne $rodki ochrony
osobistej. Klasyfikacja i wymagania.

PN-83/Z-08300 Ochrona pracy. Procesy produkcyjne. Ogolne wymagania
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

IDT IEC 364-4-482:1982 zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkoéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewngtrznych. Ochrona ppoz.

PN-ISO 6790:1996 Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i

IDT ISO 6790:1986 zwalczania pozarow. Symbole graficzne na planach ochrony
przeciwpozarowej. Wyszczegolnienie.

PN-ISO 6790/Ak:1997 Sprzgt i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i
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zwalczania pozaréw. Symbole graficzne na planach ochrony
przeciwpozarowej. Wyszczegdlnienie (Arkusz krajowy).

PN-ISO 8421-2:1997
IDT ISO 8421-2:1987

Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia.
Budowlane srodki ochrony przeciwpozarowe;j.

PN-ISO 8421-6:1997
IDT ISO 8421-6:1987

Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia.
Ewakuacja i srodki ewakuacji.

PN-ISO 8421-7:2000
IDT ISO 8421-7:1987

Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Srodki wykrywania
i thumienia wybuchu.

PN-91/B-02840
Poprawki 1 BI5/92 poz. 24

Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Nazwy i okreslenia.

PN-75/M-51000

Sprzet pozarniczy. Podzial i nazwy.

PN-EN 1869:1999

Koce gasnicze.

PN-89/M-51028
Zmiany 1 BI 12/92 poz. 62

Sprzet pozarniczy. Pradownice wodne do pomp pozarniczych.

PN-EN 3-1:1998
IDT EN 3-1:1996

Gasnice przeno$ne. Rodzaje, czas dziatania, pozary testowe
grupy A i B.

PN-EN 3-2:1999
IDT EN 3-2:1996

Gasnice przenosne. Szczelnosé, badanie przewodnosci
elektrycznej, badanie zageszczalno$ci, wymagania szczegodlne.

PN-EN 3-3:1998
IDT EN 3-3:1994

Gasnice przenosne. Konstrukcja, wytrzymalos¢ na cisnienie,
badania mechaniczne.

PN-EN 3-4:1999
IDT EN 3-4:1996

Gasnice przenosne. Wielko$ci napetnienia i minimalne
wymagania dotyczace skutecznosci gasnicze;.

PN-EN 3-5+AC:1999
IDT EN 3-5:1996+AC:1997

Gasnice przeno$ne. Wymagania i badania dodatkowe.

PN-EN 3-6:1997
IDT EN 3-6:1995

Gasnice przenosne. Postanowienia dotyczace weryfikacji
zgodnosci gasnic przenosnych z EN 3 arkusze od 1 do 5.

PN-EN 615:1999
IDT EN 615:1994

Ochrona przeciwpozarowa. Srodki gasnicze.
Wymagania techniczne dotyczace proszkow.

PN-83/M-74002

Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze
malowanie.

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogolne.

PN-70/N-01270.02

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe nazwy i
okreslenia.

PN-70/N-01270.03
Zmiany 1 BI 8/74 poz. 71.

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikow.

PN-70/N-01270.04
Zmiany 1 BI 8/74 poz. 71.

Wytyczne znakowania rurociggdw. Barwy ostrzegawcze i
uzupetniajace.

PN-70/N-01270.07

Wytyczne znakowania rurociggow. Opaski identyfikacyjne.

PN-70/N-01270.08

Wytyczne znakowania rurociggdw. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09

Wytyczne znakowania rurociggdw. Znaki ostrzegawcze.

PN-70/N-01270.12

Wytyczne znakowania rurociggdw. Napisy.

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania.

PN-B-02864:1997

Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.

Zasady obliczania zaopatrzenia wody do celow
przeciwpozarowych do zewngtrznego gaszenia pozaru.

PN-B-02865:1997

Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Instalacja wodociggowa wewnetrzna przeciwpozarowa.

PN-B-02863:1997

Ochrona przeciwpozarowa budynkow.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa.
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PN-89/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Wymagania ogolne.

PN-89/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Ochrona podstawowa.

PN-83/E-08110 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe.

Wspolne wymagania i badania.

PN-83/E-08116 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe.

Ostony ognioszczelne. Wymagania i badania.

PN-E-05204-1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,

instalacji i urzadzen. Wymagania.

10.2.

Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych

Dyrektywa ramowa 89/392/EWG w sprawie rozwigzan technicznych dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy;

Dyrektywa ramowa 80/1107/EWG i znowelizowana 88/642/EWG w sprawie ochrony pracownikow
przed specyficznymi niebezpieczenstwami (oldw, azbest, hatas itp.);

Dyrektywa 90/270/EWG dotyczaca minimalnych wymagan w dziedzinie bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia przy pracy z urzadzeniami wyposazonymi w monitory ekranowe;

Dyrektywa 90/394/EWG dotyczaca ochrony pracownikow przed ryzykiem zwigzanym z dzialaniem
czynnikoéw rakotwoérczych;

Dyrektywa 382/91/EWG dotyczaca ochrony pracownikéw przed niebezpieczenstwem pracy przy
azbescie;

Dyrektywa 88/642/EWG o ochronie przed zagrozeniami czynnikami chemicznymi, fizycznymi i
biologicznymi;

Dyrektywa 90/679/EWG o ochronie pracownikow przed czynnikami biologicznymi.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 1992 nr 92 poz. 460)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 1 marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i
zasad uzgodnienia projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 1999 r.
nr 22 poz. 206)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki (Dz.U. 1999 Nr 15 poz. 140)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach Sciekow (Dz.U. Nr 96/1993 poz. 438).

Zbiorcza lista aktow prawnych majacych zastosowanie przy realizacji projektu:

Dyrektywa ramowa 89/392/EWG w sprawie rozwigzan technicznych dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy;

Dyrektywa ramowa 80/1107/EWG i znowelizowana 88/642/EWG w sprawie ochrony pracownikow
przez specyficznymi niebezpieczenstwami (otow, azbest, halas itp.);

Dyrektywa 90/270/EWG dotyczaca minimalnych wymagan w dziedzinie bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia przy pracy z urzadzeniami wyposazonymi w monitory ekranowe;

Dyrektywa 90/394/EWG dotyczaca ochrony pracownikow przed ryzykiem zwigzanym z dziataniem
czynnikow rakotworczych;

Dyrektywa 382/91/EWG dotyczaca ochrony pracownikéw przed niebezpieczenstwem pracy przy
azbescie;

Dyrektywa 88/642/EWG o ochronie przed zagrozeniami czynnikami chemicznymi, fizycznymi i
biologicznymi;
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e Dyrektywa 90/679/EWG o ochronie pracownikow przed czynnikami biologicznymi

e Dyrektywa 2000/76/EC Aneks V z dnia 4 grudnia 2000 r. w sprawie spalania odpadow

e Dyrektywa 94/9/EC dotyczaca przyblizenia prawa krajow cztonkowskich dotyczacego urzadzen i
uktadow zabezpieczajacych przeznaczonych do stosowania w potencjalnie wybuchowych
atmosferach;

o Ustawa z dnia 16 pazdziernika 1991 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dziennik Ustaw z 2001 r.
Nr 99 poz. 1079, zm. z 2001 r. Nr 100 poz. 1085);

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dziennik Ustaw Nr 62, poz. 627) z
pOzniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi;

e Ustawa z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dziennik Ustaw Nr 62, poz. 628) z pdzniejszymi
zmianami i aktami wykonawczymi;

e Rozporzadzenie MOSZNIL z dnia 13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku (Dziennik Ustaw Nr 66, poz. 436);

e Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dziennik Ustaw Nr 100, poz. 1085);

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

e Ustawa z dnia 27 lutego 2003 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 listopada 2000 r. — Dziennik Ustaw Nr 100 poz. 1078,
w sprawie okreslenia odpadow, ktore powinny by¢ wykorzystywane w celach przemystowych oraz
warunkow, jakie muszg by¢ spetnione przy ich wykorzystaniu;

e Kodeks pracy (tekst jednolity z 1998 r. Nr 21 poz. 94, zm. Nr 106 poz. 668, z 1999 r. Nr 99 poz.
1152, 22000 1. Nr 19 poz. 239); Dziat Dziesigty — ,,Bezpieczenstwo i higiena pracy” (ustawa z dnia
2 lutego 1996 r. o zmianie ustawy — Kodeks pracy oraz o zmianie niektorych ustaw (Dziennik Ustaw
Nr 24 poz. 110);

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiérkowych (Dz.U. Nr 13, poz. 43);

e Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (Dz.U. Nr 115 poz. 1229 z p6zniejszymi zmianami —
Nr 154 poz. 1803 z 2001 r.)

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity z 2000 r. Dz.U. Nr 106 poz. 1126 z
poOzniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. ,,Prawo geologiczne i gornicze” (Dz.U. Nr 27, poz. 96 z pozniejszymi
zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki (Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz.U. Nr 212, poz. 1799);

e Rozporzadzenie RM z dnia 19 maja 1999 r. w sprawie warunkéw wprowadzania $ciekow do
urzadzen kanalizacyjnych stanowigcych mienie komunalne (Dz.U. Nr 50, poz. 501);

e Rozporzadzeniec RM z dnia 18 grudnia 1996 r. w sprawie urzgdzen zaopatrzenia w wode i urzadzen
kanalizacyjnych oraz zasad ustalania optat za wodg¢ i wprowadzanie $ciekow (Dz.U. Nr 151 poz. 716
z pOzniejszymi zmianami);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 lipca 2002 r. w sprawie sposobu realizacji
obowigzkéw dostawcow $ciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekow do
urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 129, poz. 1108);

e Ustawa z dnia 17.05.1989 r. ,,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne” Dz.U. Nr 30, Rozdz. 9, Art. 49,
ust. 3;

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach;
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e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie wprowadzania do powietrza
substancji zanieczyszczajacych z proceséw technologicznych, zatgcznik nr 4 do Rozporzadzenia;

e Zarzadzenie MBiPMB nr 37 z 1975 r. w sprawie rozruchu inwestycji;

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. 1992 nr 92 poz. 460);

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 1 marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i
zasad uzgodnienia projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 1999 r.
nr 22 poz. 206);

e Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji (Dz.U. Nr 55 z dnia 28.06.1993 r. poz.
259);

e Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994 r. w sprawie
ustalania wyrobow podlegajacych obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczania tym znakiem (M.P. nr 39 z 21 lipca 1994 r. poz. 335);

e Zarzadzenie glownego Inspektora Gospodarki Energetycznej z dnia 20 lipca 1984 r. w sprawie
uzgadniania produkcji i importu urzadzen energetycznych oraz nabycia za granicg licencji na ich
produkcje (M.P. nr 20 z 28 sierpnia 1984 r. poz. 139);

e Ustawa z dnia 19 listopada 1987 r. 0 Dozorze Technicznym (Dz.U. Nr 36 z 28 listopada 1987 r.,
poz. 202);

e Zarzadzenie Ministra Przemystu z 22 grudnia 1988 r. w sprawie zasad i trybu oznaczania trwatym
znakiem urzgdzen technicznych dopuszczonych do obrotu (M.P. nr 35, z 30 grudnia 1988 r. poz.
332);

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 29 grudnia 1988 r. w sprawie wykonania niektorych
przepis6w o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 44, z dnia 31 grudnia 1988, poz. 351);

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19.10.2002 r. (Dz.U. Nr 203 poz. 1718).
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