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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéef (S wymagania dotyace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbudogvdrogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — 8pgwo od km 6+190 do km 12+659
Etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obemijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przedmiotu zamodwienia oklenego w punkcie 1.1. w zakresie ollomym w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

1.3.1  Ogoélny zakres zaméwienia

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuiymagania ogoélne, wspodlne dla robot ebygh
przedmiotem zaméwienia wraz z wszystkimi robotamwarzysacymi i pomocniczymi, nieziginymi do
wykonania przedmiotu zamoéwienia w wymaganym zakresiokrélonym w niniejszej Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia i warunkach kontraktu.

1.3.2. SzczegO6towy zakres robot

Szczegltowy zakres robot wynika z opisu przedmig@mowienia zawartego w dokumentacii
przetargowej

1.3.3. Podstawa realizacji

Podstaw realizacji zadania inwestycyjnega Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Raotétz
Projekt Budowlany i inne dokumenty oklene w dokumentacji przetargowe;.

1.3.4. Symbole specyfikacji i kody CPV

W celu ujednolicenia symboliki prajp obowkzujace kody CPV (Wspdlinego Stownika Zamomjeraz
Symbole Specyfikacji technicznych zgodne z wykazagdélnych Specyfikacji Technicznych (ST) opublikowanm
przez GDDKIA.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymienione poriiej okrélenia wyte w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbi@aréwno w
opisie warunkéw ogolnych jak i szczeg6towych STearozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.41  Aprobata techniczna - natgrzez to rozumie pozytywry ocerg techniczi wyrobu, stwierdzajca jego
przydatné¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.2 Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w dlorym miejscu, a tale odbudow, rozbudow,
nadbudow obiektu budowlanego.

1.4.3 Budowla - obiekt budowlany niestlacy budynkiem lub obiektem malej architektury, j&btniska, drogi,
linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci teckne, wolno staice maszty antenowe, wolno g
trwale zwhzane z gruntem ugdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (foragjk), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stgp instalacje przemystowe lub gdzenia techniczne, oczyszczalnie
sciekow, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatnianiaywednstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne
przefcia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budosgertowe, cmentarze, pomniki, a takczsci
budowlane uradzeir technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i inhyarzdzer) oraz fundamenty
pod maszyny i urglzenia, jako odibne pod wzgidem technicznym e#ci przedmiotow sktadagych se
na catd¢ uzytkowa.

1.4.4 Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego e#¢ stanowdca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obigtostowy,
korpus ziemny, wzet).
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Balustrada — konstrukcja zabezpiearzaj wytkownikéw chodnikéw, schoddw i pochylni przed ukizin
z wysokdci; okrelone w Polskiej Normie obgienia dziatajce na pogcz obiektu mostowego uznaje si
za dziatajce na balustrag

Cena jednostkowa — naleprzez to rozumiesuny kosztéw bezpgredniej robocizny, materiatdw, pracy
sprztu, oraz kosztéw pwoednich, zysku i kosztow zakupu materiatéw, wylicaona jednostk
przedmiarow robdét podstawowych, (z uwzginieniem robét tymczasowych i pomocniczych, kosztow
Swiadczé za zagcie pasa drogowego, procedur odbiorowych, koszi@pewnienia bezpiecéstwa itp.,
inwentaryzacji, bada i pomiaréw oraz aktualizacji i uzupetnienia dokumaeji, a take innych nie
wymienionych kosztéw zwrzanych z ostatecznym wykonaniem i odbiorem robotsgawowej).

Cena umowna - jest to podane w umowie wynagrodzaegik®nawcy za wykonanie przedmiotu umowy
wraz z usuniciem wad ujawnionych przy odbiorze w okresjkajmi oraz w okresie gwarancji jasm.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni przezoay do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Czgs¢ obiektu lub etap wykonania - naleprzez to rozumie czs¢ obiektu budowlanego zdeindo
spetniania przewidywanych funkcji technicznbakowych i maliwa do odebrania i przekazania do
eksploataciji.

Data rozpocgcia robot — termin rozpoegzia robét
Data zakéczenia termin zaki@zenia robot.

Dlugas¢ mostu - odlegie migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypk - odlegt@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdngdnee).

Dokumentacja budowy - naie przez to rozumie pozwolenie na budaywwraz z zaiczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorowegzowych i kaicowych, w miag potrzeby, rysunki
i opisy shzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne iakist obmiaréw, a w przypadku realizacji
obiektéw metod montau - take dziennik montau.

Dokumentacja powykonawcza - nafgrzez to rozumiedokumentag budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodeziyjngomiarami powykonawczymi.

Dokumentacja projektowa wykonawcy obejmuje rysupkijczenia i inne dokumenty przygotowane przez
wykonawe w czasie trwania umowy wg programu funkcjonaligtkowego i inne rysunki uzupeigie
te dokumenty.

Dostawa (dostarczenie materiatow) — zakup orazspar do miejsce wbudowania materiatu lub wyrobu
odpowiadaicego wymaganiom ok§enym w ST. Koszty transportu, magazynowania, uleezenia oraz
uzyskania aprobat technicznych lub przeprowadzeryimaganych badalaboratoryjnych materiatuas
ponoszone przez wykonagwa ramach doliczonych do cen materiatdw kosztowupa.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdohypostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (mor#ewa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, wmizEna do usugCia po jego
zakmczeniu.

Dziennik budowy - naley przez to rozumie dziennik wydany przez wiaiwy organ zgodnie

Z obowgzujacymi przepisami, stanoagy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zadar

i okolicznasci zachodzacych w czasie wykonywania rob6t budowlanychzgty do notowania wydarze
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budovwganeejestrowania dokonywanych odbioréw robdét,
przekazywania poleéei innej korespondencji technicznej paihzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu,
Wykonawe, i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przesaktmienow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

FIDIC — Miedzynarodowa Federacjazynierow Konsultantéw, ktérej celem jest dbanie peanianie
uczciwych warunkéw prowadzenia interesu. Wzorcovegunki zawierania kontraktowg svydawane w
formie publikacji dla rénych warunkéw kontraktowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest to osoba ngstéona przez zamawigjego jako jego
przedstawiciel upowaniony do petnienia obowzkéw zgodnie z ustawPrawo Budowlane, w zakresie
okreslonym przez zargzagcego w nadanym mu petnomocnictwie i posiadanyclwprer zawodowych.
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Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamayaefo (przy kontraktach wg FIDIC) wymieniona w damyc
kontraktowych. Uprawnienia i obog#ki Inzyniera w stosunkach z Wykonaavw procesie realizacji robot
okreslono w kontrakcie. Obowiki Inzyniera mae peiné osoba prawna lub fizyczna, o wyznaczeniu,
ktorej Zamawiajcy powiadomit Wykonawg na psmie. Jeeli zamawiajcy nie powotat layniera funkcje
Inzyniera przejmuje Kierownik Projektu.

Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawab6t, upowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktva ponoszca ustawow odpowiedzialnét
za prowadzo®m budowve.

Klasa drogi — okréona jest w rozpoemdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 2 marca
1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powi odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie
{Dz. U. Nr 43, poz. 430), klasy drdg i ich symbdig,

= autostrady — symbol A,

= ekspresowe — symbol S,

= gldéwne ruchu przyspieszonego — symbol GP,

» glébwne — symbol G,

= zbiorcze — symbol Z,

= |okalne — symbol L,

= dojazdowe — symbol D,

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpaiikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja oporowa —budowla przeznaczona do utymyamia w stanie stateczémw uskoku naziomu
gruntéw rodzimych lub nasypowych,

Kierownik Projektu - jest to osoba lub organ uprawy do zaradzania i podejmowania decyzji w imieniu
zamawiajcego, w zrozumieniu ustawy Prawo ZamdawidPublicznych. W przypadku powotania
jednoczesnego Kierownika Projektu zymiera funkog zwierzchny ma Kierownik Projektu, ktory e
wydawa& polecenia Wykonawcy jedynie za $pednictwem lyniera lub Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodnikiempkat
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - £ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Kontrakt - jest to umowa zawarta paiuizy zamawiajcym i wykonawa o wykonanie rob6t budowlanych.
Korpus drogowy - nasyp lub €& wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowymeiucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony przedmiar.

Kosztorys slepy — pogcie, ktdre zostatlo wycofane z procedur zaméwpublicznych i zagpione
okresleniem przedmiar niewyceniony lub krétko przedmiar.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badesyzaakceptowane przez Zamawgapo, niezkédne
do przeprowadzenia wszelkich badapréb zwazanych z ocen jakasci materiatow, wyrobéw oraz
prowadzonych robot.

Materialy - naley przez to rozumie wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak régnrézne
tworzywa i wyroby niezédne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacpjektovy i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru

Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzghy do przejmowania i rozktadania ofggén od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewnigjych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwascieralna — gérna (wierzchnia) warstwa nawierzchoddana bezpoednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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b) warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztazenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa &taa do wyréwnania nieréwda podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna e& nawierzchni stinca do przenoszenia obzen od ruchu na podi@. Podbudowa
moze skladé sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

a) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

b) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodiygzmi przenikaniem egstek podiga. Maze
zawierg warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

¢) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

d) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiveienia przenikania cstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni facej powye;.

e) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedagtaj sk do nawierzchni.

Nadzor autorskisto czynnéci sprawowane przez autora projektu, polggajna sprawdzaniu zgodito
realizacji rob6t z dokumentacprojektows i uzgadnianiu madiwosci wyprowadzania w razie potrzeby
rozwigzah zamiennych, zgodnie z ustalWrawo Budowlane.

Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.
Obiekt budowlany - nals rozumie jako:

a) budynek wraz z instalacjami i wdzeniami technicznymi,

b) budowk stanowica cala¢ techniczno-aytkowa wraz z instalacjami i uszlzeniami,

c) obiekt matej architektury;

Obiekty inzynierskie — g to nasgpujace budowle: obiekty mostowe, tunele, przepusty, skoikcje
oporowe.

Obiekt matej architektury - natg przez to rozumigeniewielkie obiekty, a w szczegOléui:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzse przydrane, figury,

b) posgi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodgye

c) uzytkowe stiace rekreaciji codziennej i utrzymaniu paglku, jak: piaskownice, Htawki, drabinki,
smietniki.

d) Obiekt mostowy — Obiekt mostowy — rozumie giko budowt przeznaczando przeprowadzenia
drogi, samodzielnegoagu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlakdndwek zwierzt dziko

zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej pezeszkod terenovy, a w szczegolrioi:
most, wiadukt, estakadkiadle,

Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeproerid drogi, samodzielnegoagu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlaku cdrowek zwierat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji
gospodarczej nad przeszlkaerenovd, a w szczegolnioi: most wiadukt, estakada, ktadka (dla pieszych).

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodné¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjamjesé
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

Optata - naley przez to rozumiekwote naleznoici wnoszom przez zobowizanego za oksone ustaw
obowiazkowe kontrole dokonywane przez wdavy organ.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczeymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy zaa6wniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy
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drogi i budowy urzdzei chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia uwdze
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podiaze - grunt rodzimy lub nasypowy,Zgey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

Podiaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paattezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Podwykonawca - jest to osoba fizyczna lub prawnérakzawarta umowz wykonaweg na wykonanie
czesci robdt obgtych umov.

Polecenie Inyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia gkazywane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dtyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Porecz — rozumie s jako element zwigczapcy balustrad lub samodzielny element mocowany do
konstrukcji obiektu iaynierskiego hdz innego elementu, stacy do oparcia lub przytrzymania; oklene
w Polskiej Normie obeizenia dziatajce na pochwyt uznajecsta dziatajce na paogcz.

Program Zapewnienia Jadad (PZJ) — do obowizkéw wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie
do aprobaty nadzoru Programu Zapewnienia stakav ktérym przedstawia sizamierzony sposob
wykonania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragtjwykonanie robét zgodnie
z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami azanymi przez nadzor.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczggada autorem dokumentacji projektowe;.

Przedmiar robét - tj. wykaz rob6t z podaniem iabkal w kolejnaci technologicznej ich wykonania
powiazanych z uktadem kodéw CPV i zakresem rob6t kngch w ST.

Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegmqrainia drogowego lub przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w plapreekroju podtanym) istniejcego paiczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierzat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - przeszkoda terenogdach elementengrodowiska, a w szczegdlém dolina,
bagno, rzeka, swo6z, wzniesienie, szlakatirowek zwierzyny dzikayjacej,

Przeszkoda sztuczna - przeszkoda terenoydach dzielem ludzkim, a w szczeg6éed droga, linia
kolejowa, kanal, ruroeg, ciag pieszy lub rowerowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa Rysunki esczdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu hdacego przedmiotem robét.

Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéVisktada sig z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

Rejestr obmiardw - akceptowany przezyiniera/Kierownika Projektu rejestr z ponumerowangtnonami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i
ewentualnie dodatkowych zaknikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podleggjotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Remont - nalgy przez to rozumiewykonywanie w istnieicym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stagoyweh biezacej konserwaciji.

Rekultywacja - roboty mage na celu upormkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty budowlane - natg przez to rozumiebudow, a take prace polegage na przebudowie, morita
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego w zakrpedanym w umowie.

Roboty tymczasowe nalg przez to rozumigezaprojektowane i wykonane przez wykonaweboty, ktére
sa potrzebne do wykonania robot budowlanych w rozmimigokt. 1.1.11 oraz zostarzdemontowane po
zakmczeniu robot budowlanych.

Rozpktos¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.
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Ruchomy obiekt mostowy - obiekt mostowy, zawigegjco najmniej jedno pesto obracane, podnoszone
lub przesuwane.

Sktadany obiekt mostowy — rozumieg gako obiekt mostowy o pestach wykonanych z uprzednio
przygotowanych elementéw zaopatrzonych ycza wielokrotnego aycia.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robéstjto zbidr dokumentéw, zwanych dalej
specyfikacjami technicznymi, stanawych integrala czg$¢ umowy, okrélajacych zasady wykonania i
odbioru robét w sposéb pozwaley na osignigcie ich wymaganej jakéoi.

Swiadectwo zakfczenia robot - jest to dokument stwiereegj wykonanie przez wykonawavszystkich
robét zgodnie z umaoyy wystawiony przez liyniera/Kierownika Projektu.

Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odle§to migdzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadidp osi podtinej, obejmuje catkowit szerokec
konstrukcyjra ustroju niogcego.

Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona Wwietle pokeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielagej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

Teren budowy jest to teren niezlmy do realizacji rob6t, okény w dokumentach projektowych
Zamawiagcego wraz z przestrzerzajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy.

Termin rozpocgcia robot — jest to data oktena w kontrakcie, w ktorej wykonawca ma rozpgcz
realizacg robot.

Termin zakdczenia robo6t - jest to okflena w kontrakcie data, kidmnalezy rozumié jako dat odbioru
robét budowlanych i przekazania dokumentacji budoej w zakresie unitiwiajacym dokonanie odbioru
zgodnie z wymaganiami oldlenymi w pkt 8 Warunkéw Ogdinych ST.

Tunel - budowla przeznaczpmdo przeprowadzenia drogi, samodzielneggywei pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku gdréwek zwierzt dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej
przez lub pod przeszkaderenovd, a w szczegoélriai: tunel, przejcie podziemne

Urzadzenia budowlane - nalg przez to rozumie urzadzenia techniczne zwiane z obiektem
budowlanym zapewniage maliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniekipjaykcza i
urzadzenia instalacyjne, w tym shce oczyszczaniu lub gromadzenduiekéw, a take przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place godetniki.

Ustalenia techniczne — naleprzez to rozumigustalenia podane w normach, aprobatach technikznyc
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Umowa - jest to zbiér zasad i wzajemnych zolaai pomidzy zamawiajcym i wykonawa o
wykonanie robét budowlanych w zamdéwieniu publiczngotwierdzonych pisemnie przez uprawnionych
obu stron.

Wada - polega na wykonaniu danych rob6t lub icksaizniezgodnie z umowy z dokumentagj
projektows, specyfikagj techniczi lub z zasadami wiedzy technicznej.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inm drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiasciwy organ - nalgy przez to rozumie organ nadzoru architektoniczno- budowlanego lugpaor
specjalistycznego nadzoru budowlanego lub odpowigdry organ administracji lub kontroli zgodnie z
nakazami prawa.

Wyceniony przedmiar robét — Kosztorys ofertowy -naeza przedmiar rob6t uzupetniony przez
wykonawg o oferowane stawki i ceny jednostkowe i wéctoposzczegdinych asortymentéw robdt,
pozycji zgodnie z zakresem rob6t oitomych w ST, ktory staje sintegralmy, czgscia umowy.

Wykonawca jest to okéna w umowie strona, ktora petj sk wykonania robot.

Wyréb budowlany - nale/ przez to rozumie wyréb w rozumieniu przepisow 0 ocenie zgogio
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zairska&nia lub zastosowania w sposéb trwaly w
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obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako &laypojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym pokeniu stanovigicym integralia catc¢ uzytkows.

1.4.87. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanayda odebna catag¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdola do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie m polega
na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow lub przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.88. Zadanie jest to okéna w umow, samodzielna, wydzielona @£ przedmiotu umowy o roboty
budowlane.

1.4.89. Zamawiajcy jest to strona umowy w sprawie zamowienia puablégo, ktéra dokonata wyboru oferty
wykonawcy.

Zarzdzapcey realizaci umowy jest to osoba prawna lub fizyczna élaea w Istotnych Postanowieniach
Umowy (IPU) zwana dalej zaqdzapcym, wyznaczona przez zamawi@ggo, upowzniona do nadzorowania
realizacji rob6t i administrowania umawv zakresie okrfgdonym w udzielonym mu petnomocnictwie.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robo6t i zaplecza
1.5.1. Wymagania ogdlne

1. Prace naley wykonywa& zgodnie z dokumentacjtechnicza, wskazéwkami Zamawiagego,
obowiazujacymi przepisami prawa (w tym m.in. ustawy Prawo @&wkhne i wynikajgcymi z niegj
rozporazdzeniami oraz rozpogdzeniami w sprawach warunkéw technicznych, jakimwipay
odpowiadé drogi, budynki, mosty i sieci), wiedzechnicza i sztulky budowlan, a w szczegdlrii
zgodnie z:

a) obowiazujacymi Normami i przywotanymi normatywami i normami,

b) Specyfikacjami Technicznymi,

¢) Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RobdtdBwlano-Montaowych” Czsé | —
Roboty budowlano - montawe,

d) Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RobétdBwlano-Montaowych” Cz$¢ 1l —
Instalacje sanitarne i przemystowe,

e) Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Rugggdw z Tworzyw Sztucznych wyd. w
1996 .,

f) Rozporadzeniem Ministra Przemystu i Handlu dnia 14 listd@a 995 r. (Dz.. U. Nr 139, poz.
686) w sprawie warunkdw, jakim powinny odpowiadéeci gazowe,

g) .Przepisami Budowy i Eksploatacji Urdzen Elektrycznych”,

h) instrukcjami i przepisami z zakresu bezpiéstea i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpaarowe;.
2. Wykonawca ponosi wszelkie koszty =zwéne 2z organizagj budowy, oznakowaniem oraz
zapewnieniem bezpieazgtwa na budowie.

3. Wykonawca ponosi wszelkie koszty i optatylane przez wiicieli lub dysponentéw budowanych lub
przebudowywanych sieci uzbrojenia technicznego wzku z ich realizagjoraz odbiorem.

4. Wykonawca ponosi wszelkie koszty awméne z obstug geodezyjn budowy i sporzdzeniem
powykonawczego operatu geodezyjnego i dokumergagjiykonawczej.

5. Wykonawca ponosi wszelkie koszty agane z nadzorem geologicznym.
Wykonawca ponosi wszelkie koszty agane z nadzorem archeologicznym.

7. Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca zobawany jest do spetnienia wymagakreslonych w
ustawie Prawo Budowlane i przepisach wykonawczyeh:tym uzyskanie dziennika budowy,
opracowania i przedienia Zamawiajcemu planu BIOZ oraz oznakowanie terenu budowyidabl
informacyjre. Ponadto Wykonawca jest zobaaany do sprawdzenia kompleted dokumentacii,
aktualndci uzgodnié i wydanych warunkéw przebudowy uzbrojenia podziegm Ewentualne braki
w tym zakresie winien niezwiocznie zgtoglamawiajcemu.

8. W przypadku konieczr$oi zamkngcia lub ograniczenia ruchu na drodze przed pgpyshiem do robot
Wykonawca obowizany jest opracowai uzyska& zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas
prowadzenia robét. Projekt powinien uwaiia¢c zatlozony harmonogram i etapowanie robét. Strefa
robét winna by oznakowana zgodnie z zatwierdzonym projektem. W zapewnienia bezpieazgtwa
stosowa nalezy rowniez oznakowanie wymagane wtawymi przepisami o bezpiecastwie i higienie
pracy. Oznakowanie i elementy zabezpieczenia plawdowy naley utrzymywa& w naleytym

o
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1.5.2.

1.5.3.

porzadku do czasu zakezenia robdt budowlanych. Stosowane oznakowanieopie i poziome
powinno odpowiadaodnagnym instrukcjom o znakach drogowych.

9. Przed przysipieniem do zabezpieczenia, przebudowy i rozbudoiggi 9 obiektéw okrélonych
przedmiotem zamowienia nale zgtost wiascicielom tych sieci i obiektow rozpogade robot i
wystapi¢ o okrealenie warunkdw realizacji i odbioru robét.

10.W przypadku niezamierzonego uszkodzenia sieci ékabiv w wyniku prowadzonych robét naje
niezwtocznie powiadoni witascicieli tych sieci i obiektébw o zaistniatym wypadkiu uzgodné
technologt naprawy uszkodzei warunki odbioru. Wykonawca ponosi wszelkie kgszbptatyzadane
przez widcicieli uszkodzonych sieci i obiektéw za powstalszkodzenia, napraworaz odbior
powykonawczy.

11.Wszelkie uszkodzenia nawierzchni drég, chodnikovazorinnych obiektow powstate podczas
prowadzonych rob6t Wykonawca rob6t zobgmeiny jest naprawi w ramach wynagrodzenia
umownego za przedmiot zamoOwienia, stasuanalogiczne materiaty naprawcze i kolorygtykcaz
udzielaac gwarancji na wykonane naprawy na okres co najrrie.

12.Sposéb skltadowania materiatéw na terenie budowy mi@e zagraa zdrowiu i zyciu 0s6b
przebywaicych na terenie budowy. Z¢Yywane srodki transportu i spkgz oraz stosowane metody
wykonywania robét nie magpowodowa uszkodzé w otoczeniu strefy robot.

13.Wszystkie ayte materiaty musg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru lub praettsela
zamawiagcego i posiada aktualneswiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwaz
swiadectwo zgodrgzi z Polsla Normy, (atest).

14.Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nale wykona& recznie wykopy kontrolne w obbie
istniepcych sieci i uradzer podziemnych, w celu doktadnego zlokalizowaniapcll ziema. W razie
napotkania korzeni drzew nie wolno dépid do ich uszkodzenia.

15.Roboty ziemne w pobiu kabli i innych sieci naley prowadzé recznie. Odstongte kable i sieci przed
zasypaniem naky zgtost do odbioru ich wicicielom.

16.W trakcie prowadzenia rob6t nalezachowa normatywne przykrycie istniggych kabli i przewodow
sieci podziemnych oraz normatywne odléglonowobudowanych sieci i obiektéw od ista®jch
urzadze, obiektéw i sieci.

17.Prace w pobf#iu korzeni drzew i krzewOw nalg prowadzé z zachowaniem naigtej ostr@nosci.
Wykonawca ponosi petnodpowiedzialné za ewentualne uszkodzenia drzew i krzewowzgaikh
systeméw Kkorzeniowych) ¢bace wynikiem prowadzonych robdt. Obumarcie drzew rzelwow
spowodowane realizacjrob6t stanowi bedzie podstaw do wszczcia przeciwko Wykonawcy
postpowania karno-administracyjnego.

18.Roboty rozbiérkowe naky wykonywa® zgodnie z wymaganiami okdlenymi w pkt. 5.2 niniejszej
specyfikacji o ile nie zostaty ok§lene warunki szczeg6towe w ST dotycej robot rozbidrkowych lub
Inzynier/Kierownik Projektu nie postanowit inaczej.

19.W czasie prowadzonych robd6t nateprowadzt biezaca kontrok laboratoryjr, stopnia zagszczenia
podiaza i zasypywanych wykopéw oraz wszystkich warstw starkcji nawierzchni — zgodnie
przepisami podanymi w pkt. 1.3 oraz zaleceniampiektora hadzoru.

20.0biekty budowlane powinny Bywyznaczone w terenie przez uprawnionego geodétszystkie
uktadane sieci, undlzenia i instalacje podziemne przed zasypaniem rpowiby¢ odebrane oraz
zinwentaryzowane przez geoglet

21.Przed odbiorem robét teren otaezsgj przedmiot zamoOwienia powinien zaStaiporzdkowany
(oczyszczony z pozostain budowlanych) i by doprowadzony co najmniej do stanu pierwotnego.

Przekazanie placu budowy

1. Zamawiajcy w terminie okr&onym w dokumentach przetargowych przaekawykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy, dwa egzemplarze Dokumentacji Projektovelya komplety ST.

2. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzywali punkty gtéwne trasy.

3. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$h@a ochror punktéw pomiarowych do chwili K@mowego
odbioru rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gegde Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

Dokumentacja projektowa

1G.
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Dokumentacja projektowagthzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsydanym
w szczego6towych warunkach umowy, unediiiagcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektowy i zostam przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkVykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.4. Zgodné¢ robdt z dokumentacy projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu stanowczgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione wdhojednym z nich
sa obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw ohpwe kolejnéé ich waznaosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdéinych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie miee wykorzystywa bteddéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadothinzyniera/Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiezinzmian lub
poprawek.

W przypadku rozbigosci, opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materibégla zgodne z DokumentacjProjektove i
Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w ST powinnyc¢bywazane za warkei docelowe, od
ktorych dopuszczalneaodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweaneéntow
budowli powinny by jednorodne i wykazywabliska zgodndé¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie powinny przekraczadopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jereli przedziat tolerancji nie zostat okteny w dokumentaciji projektowej i w ST to najeprzyjaé
przecttne tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla daneigaju robot.

Jereli zostata okrdona warté¢ minimalna lub wart& maksymalna tolerancji albo obie te wadip to
roboty powinny by prowadzone w taki sposdb, aby cechy tych materi&dd elementéw budowli nie znajdowaty
si¢ W przewaajacej mierze w pobku wartgci granicznych.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie w pelni zgodne z dokumentagprojektovs lub ST, ale
osiqgnigto mazliwa do zaakceptowania jakd elementéw budowli, to kynier/Kierownik Projektu mie
akceptowa takie roboty i zgodZi si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiegoieicenia od ceny
kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegotowyomitkaktu lub ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie & peini zgodne z dokumentacprojektowa lub ST, i
wptyneto to na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty ziestara zaakceptowane
przez Irzyniera/Kierownika Projektu. W takiej sytuacji elemty budowli powinny by niezwtocznie rozebrane i
zasgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Organizacja placu budowy i zaplecza

1.5.5.1. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawaalizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdbie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, paicze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelknesrodki niezlegdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyimierem/Kierownikiem Projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoreepdijazdow i maszyn praagych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmlmgynierem/Kierownikiem Projektu.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszézenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  Projektu, tablic informacyjnych,ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez

11



Rozbudowa drogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kddo— Spychowo od km 6+190 do km 12+659 Etap Il

Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjnedh utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlelyeboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktowy.

1.5.6. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dape
ochronysrodowiska naturalnego.

W szczegdingi w okresie trwania budowy i wykazania robdt Wykonawca powinien zapetvni
spetnienie nagpujacych warunkéw:

a) Miejsca na bazy, magazyny, skiadowiska i wetnane drogi transportowe powinny dtak wybrane, aby
nie powodowa zniszczé w srodowisku naturalnym.

b) Powinny zosté podigte odpowiednigrodki zabezpieczage przed :

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytapaliwami, olejami, materialami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

— przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrzanmytgazami,
— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
— mozliwoscia powstania paaru,

c) Praca sprgu budowlanegoiywanego podczas realizacji rob6t nieza@owodowa zniszczé w srodowisku
naturalnym,

d) Materialy stosowane do rob6t nie powinny zawtesktadnikow zagrzajacych srodowisku, o nageniu
przekraczajcym dopuszczalne normy,

e) Utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,

f) Podejmowd wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowaniegsilo przepis6w i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unikaé uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikagjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezk innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacp6t norm, okréonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obcizaja Wykonawe.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mdgy¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Wody odprowadzone z terenu robot powinny¢ bgczyszczane przez filtracji osadniki, albo inne
urzadzenia, ktére redukajzawarté¢ pytéw i innych zanieczyszc#ew odprowadzanych wodach do poziomu nie
wiekszego od wyspujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnyahktbrych g odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywae z baz, magazynéw i sktadowisk materiatdw powinbye
oczyszczone, jeli zawieraj sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pydeje, bitumy, chemikalia czy inne
szkodliwe dlasrodowiska substancie.

Zbiorniki materiatébw nagdowych, olejow, bituméw, chemikaliéw i innych szkied/ch dla srodowiska
substancji powinny ky wykonane i obstugiwane w sposéb gwaragtyjnieprzedostawanie esmateriatow do
otoczenia.

Wykonawca ma obowzek sprawdzenia gtenia pytdw i zanieczyszcaedprowadzanych do atmosfery w
sasiedztwie wytwoérni mieszanek mineralno bitumicznyah razie potrzeby wytwdérni innych materiatéw. Raty
z kontroli zanieczyszcheatmosfery powinny byprowadzone na hieco i udosgpnione odpowiednim wiadzom.

1.5.7. Ochrona przeciwpgarowa
Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywa sprawny sprg@ przeciwpgarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszigch biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz
maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne dla skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dosfpem osbb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpa@arem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieda dopuszczone dazycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przestad sig z wbudowanych materiatéw do waéd
powierzchniowych lub gruntowych albo do powietraartateriaty takie nie magoy¢ stosowane.

Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonanalkidch materiatw powinny ldyrozebrane wykonane
ponownie z wiéciwych materiatow.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do rob6t powinny mieswiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniory jednostk, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@¥énodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azp&aiczeniu robét ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mopdoy¢ wzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien aotray zgod: na ycie tych
materiatow od wiéciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia wedtug weltaw szczego6towych kontraktu
i zgodnie ze specyfikacjami, a icliygie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiagy.

1.5.9. Ochrona wiasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzabych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtaggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapentasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika Projektu i wtadze lokalne o zam& rozpocgcia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonateazwtocznie powiadomi hyniera/Kierownika Projektu i
zainteresowane wtadze orazdbie z nimi wspodlpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawceadzie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkoa
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyaohprzez
Zamawiajcego.

Jeeli teren budowy przylega do terendw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w sposéb powodafy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasisdztwie budowy, spowodowane jego dziatédmp

Inzynier/Kierownik Projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych poiny
Wykonawe, a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasikd i drog wewntrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik Projektu ani Zamawiggy nie lgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigld one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkawbwy.

Wykonawca jest zobowrany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszcmenigasndci publicznej i
prywatnej.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem niewdieiwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznychald® ze
strony Wykonawcy nagpi uszkodzenie lub zniszczenie wtastiqoublicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzpmtasnd¢. Stan naprawionej wiasgm powinien by nie gorszy ni przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za spowodaearszkodzg uzbrojenia terenu na terenie placu
budowy nawet, jdi urzadzenia te nie zostaly przez Zamawtggo wskazane.

Wykonawca powinien przed rozpecrem robdt zasgm¢ od widcicieli urzadzen podziemnych i
naziemnych danych odfide doktadnego pof@nia tych urzdzer w obrebie placu budowy.
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O zamiarze przyspienia do robét w pobtu tych uradzer badz ich przetaenia, Wykonawca powinien
zawiadomd whascicieli urzadzen i Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Ograniczenie obgizen osi pojazdow

Wykonawca nie mge bez uzgodnienia z zamawiegym wywaé pojazdéw o ponadnormatywnych
obciazeniach osi na istniggych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchnilwgbie granic terenu Budowy.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzeniavepmowane ruchem budowlanym i
bedzie zobowazany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasrsgtkowv sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.11. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzegawszystkie przepisy dotygeze bezpiecaestwa i
higieny pracy. W szczegoléd Wykonawca ma obowrek zadbé& aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrawez niespetniagych odpowiednich wymagasanitarnych.

Sposdb skladowania materiatbw na terenie budowy miee zagraac zdrowiu i zyciu o0s6b
przebywaicych na terenie budowy.z¢yywanesrodki transportu i spkz oraz stosowane metody wykonywania robot
nie mog powodowa uszkodzé w otoczeniu strefy robot.

Wykonawca zapewni wszelkie udzenia zabezpieczgie oraz sprg i odpowiedna odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywa w odpowiednim stanie ugdzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty okjte kontraktem.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRobét i za wszelkie materiaty i widzenia uywane do
Robo6t od Daty Rozpoezia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez tiyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywat Roboty do czasu ostatecznego odbidtrzymanie kdzie prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadawalagcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie hyniera/Kierownika
Projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W
przeciwnym razie laynier/Kierownik Projektu mge natychmiast zatrzymaoboty.

1.5.13. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zné& wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zvazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyokstanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagéa prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do
sprztu, materiatow lub umdzer wytych lub zwazanych z wykonywaniem robét i w sposolagty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniachzeustawiaic kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmbwania, obecizenia i wydatki wynikle z lub zwazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonggz Irzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.14. Rownowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majp materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdabobowazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomaia norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakier n
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotanenyarprzepisy s paistwowe lub odnoszsie do konkretnego
kraju lub regionu, magby rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapeviasgjoéwny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichaspizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Raiice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami
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musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przediazone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waciowe, budowle oraz inne pozostabo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebimlowy lkda uwazane za wilasng Zamawiagcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika Projektu i pogtowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik Projektu po uzgodnieniu z Zamaw@m i Wykonawea ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysoké¢ kwoty, o ktdg nalery zwigkszy¢ cerg kontraktovy.

1.5.16. Ochrona prawna terenu inwestycji

Inwestycja nie jest zlokalizowana na obszarze ofiym ochrona konserwatorska. Jednak z uwagi na
zapewnienie ochrony nierozpoznanej substancji zabibwej kulturowego dziedzictwa archeologicznego
zaleca s¢ przeprowadzenie archeologicznych badapowierzchniowych, na ktére naléy uzyskat pozwolenie
WKZ.

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy sprawowaé staty nadzor archeologiczny.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Zastosowane przez Wykonagumateriaty musz odpowiadd wymaganiom sformutowanym w Kontrakcie,
dokumentaciji projektowej i w ST, a takw normach i wytycznych.

W przypadku wysipienia w specyfikacji (ST) lub innych dokumentaatzgtargowych nazwy wiasnej
wyrobu lub towaru jako nazwy firmowej, to najeprzez to rozumie ze mowa jest o wyrobie lub towarze
dowolnego producenta o parametrach technicznyekagiowych nie gorszych aicytowany wyréb.

Jezeli dokumenty kontraktowe nie oldaja, szczegdlowo parametrow techniczno — fakowych
przewidywanych do wbudowania materiatdw, wowczask@awca jest zobowzany do uzgodnienia tych
parametréw z laynierem/Kierownikiem Projektu. Zasadniczo wymaga, shby zastosowane materialy nie
odbiegaly zasadniczo od prayjch juz rozwiazar w otoczeniu prowadzonych robét.

Wszystkie materialy, wyroby 1 p&lwyroby musza uzik przed wbudowaniem akceptac
Inzyniera/Kierownika.

2.1.  Zrbdta uzyskania materiatow

Zrodta uzyskania wszystkich materiatowedn wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed
rozpoczciem robdt. Nie p#niej niz 3 tygodnie przed uyciem materiat Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane wyniki badiaboratoryjnych i reprezentatywne probki matematd
W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wslegmarirodita, Wykonawca przedstawi do akceptacii
Inzyniera/Kierownika Projektu materiat z innegddia.

Zatwierdzenie partii materiatow lubrodta ich pozyskania nie oznaczae wszystkie materiaty z tego
zrédha kzda przez Ireyniera/Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowani

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z
dopuszczoneggrdodita w sposob gty spetniag wymagania Specyfikaciji Technicznych w czasie gmsRobot.
2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled witgcicieli i odngnych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiekzrodet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawvuieggo i jest

zobowhzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumentyrzed rozpoczciem
eksploatacjizrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacdawieragca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi/Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatdw z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zZwiazane z dostarczeniem materiatéw do robat.
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Humus i nadklad czasowo zth§ z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwaciji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopodav terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydl wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad cwdpdnio do
wymaga umowy lub wskazalnzyniera/Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca niedzie
prowadzé zadnych rob6t w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéheigne w dokumentach

umowy.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z placu budowy,atiz
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika Projektu. & Inzynier/Kierownik Projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdw do innych robét,znte, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zastanie przewastiowany przez layniera/Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigumazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powrad Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze,
co najmniej 3 tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie dkrym, jdli bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez hyniera/Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowaroglzaj materiatu nie nie by
p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni wszystkim materiatom warunki epfowywania i sktadowania zapewnizg
zachowanie ich jakoi i przydatnéci do robdét oraz zgodsé z wymaganiami poszczegdllnych ST.
Odpowiedzialné¢ za wady materialdw powstate w czasie przechowyaarsktadowania ponosi Wykonawca.
Inzynier/Kierownika Projektu mie zezwol¢ na inny sposob przechowywania i sktadowaniapaidany w ST, lecz
nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedziatcDza ewentualne powstate z tego tytutu stratya@évanie powinno
by¢ prowadzone w sposéb utiwviajacy inspeka materiatow.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw musg uzgodnione z liaynierem/Kierownikiem Projektu.
Materialy mog by¢ skiadowane poza terenem budowy w miejscach zargamnych przez Wykonawci
zaakceptowanych przez zZyniera/Kierownika Projektu. Wszystkie miejsca czmsgo skladowania materiatow
powinny by po zakaczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonaveo ich pierwotnego stanu, w sposob
zaakceptowany przez4yniera/Kierownika Projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezziymiera/Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodidoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamibl materiatéw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okréonej partii materiatdw
pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik Projektu &dzie przeprowadzatl inspekcjwytwoérni, lkeda
zachowane nagbujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik Projektu tdzie miatl zapewnian wspéiprag¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik Projektu kdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realiaatjowy,

Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprda@nia inspekcji i badaw tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wigciwosci wykonywanych robot. Sper uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy
i powinien odpowiad&a pod wzgkdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigacji
roboét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika Projektu.; w przypadku braku lestaw takich dokumentach
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowgprzeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadamistmgmi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniamizyniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidziamy
Kontraktem.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca powinien réwnie
dysponowé sprawnym sprgem rezerwowym, umidiwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii gpuz
podstawowego.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewidunazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika Projektu o swoim wyborze, co najaj 3
tygodnie przed zyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji Izyniera/Kierownika Projektu nie me by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw Projektu,
zostan przez Ireyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i rdepuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takicgnodkéw transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na wkziwosci wykonywanych rob6t i przewonych materiatdw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkrg/mi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachzymiera/Kierownika Projektu, w terminie przewidziamy
kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowasprawnymi rezerwowymisrodkami transportu, unizbwiajacymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowdrciikow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinpghsa® wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gifesi na osie i innych parametréw technicznystodki transportu
nie odpowiadajce warunkom projektu oraz nie zaakceptowane pnzgmiera/Kierownika Projektu, na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu powinny bByisungte z placu budowy.

Wykonawca hdzie usuwa na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakaskenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah @ojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie robot inwestycyjnych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie radgiidnie z wymaganiami oldlenymi w SIWZ i
warunkami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej i instrukcjamizimiera/Kierownika Projektu. 2eli w czasie
realizacji robét okze sk, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez Zamge@o wymaga uzupetig
Wykonawca przygotuje na wiasny koszt nigie rysunki i przedioy je w czterech kopiach do akceptaciji przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkomywania rob6t oraz za jakozastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodhia dokumentagj projektovs i wymaganiami okrédonymi ST dla
poszczegoélnych rodzajéw robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysokm wszystkich
elementdéw Rob6t zgodnie z wymiarami ¢dnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika Projektu.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostan, jesli wymaga tego kdzie Inzynier/Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wystkprzez Irkyniera/Kierownika Projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakéo za ich dokladng.
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Decyzje Irzyniera/Kierownika Projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdinot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontralabéumentacji projektowej i w ST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimiera/Kierownika Projektu uwzelini wyniki bada& materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi,
wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwaam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika Projektu powinny bywykonywane nie péniej niz w 24 godziny po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpdmosi Wykonawca.

5.2. Wykonanie rob6t ziemnych
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpocegiem robdt naley powiadomé o rozpoczciu robdt budowlanych wszystkich tacieli
sieci infrastruktury technicznej wygtujacej na terenie budowy i w miakoniecznéci zaktualizowa ich przebieg.

Teren pod budoww pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i wyth miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bpczyszczony z humusu i/lub darniny.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nalebezwzgédnie usuaé¢ na peta grubgé zalegania ziemi
urodzajr, (humus) i wykorzyst&igo do odtworzenia trawnikdw i zigledw po zakaczeniu robot.

5.2.1.1. Roboty pomiarowe przy powierzchniowychatalch ziemnych

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawggjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczegbtowego wytyczenia robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktow pomiarowych i ich oznatzae czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostap zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia rob6tpstem,
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowedlizacji robét nabte do obowazkow
Wykonawcy.

Wymagania odnimie powierzchniowych robét pomiarowych uszczegdéqwi
ST D-01.01.01. — Odtworzenie trasy i punktow wysgkmwvych

5.2.1.2. Usunicie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

Przed przysipieniem do zdejmowania ziemi urodzajnej teren ntysioczyszczony z krzakéw, gtazow,
gruzu i innych zanieczyszaze

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do miejszego #ycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow oraz do innych czydaiookreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno dyykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazanlagyiniera.

Wymagania odnimie usungcia warstwy ziemi urodzajnej uszczego6towiaj
ST D-01.02.02. — Usugtie warstwy ziemi urodzajnej (humusu).
5.2.1.3. Roboty rozbiérkowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgdodnie z warunkami Projektu oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektove. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpiésteo prowadzonych prac
rozbiérkowych.

Roboty rozbiérkowe obejmujrozebranie i usuncie z terenu budowy wszystkich wymienionych w
dokumentacji projektowej (w zakresie ollanym w dokumentacji przetargowej) lub wskazanyckep Inzyniera
elementdw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okény w ST lub przez
Inzyniera.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drigpjdupce seé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypeini¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaez&go terenu i zagcic.

Wszystkie elementy nmitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny¢bysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze

Materialy pochodace z rozbiérki naley posortowd. Odzyskane materiaty nadeg¢ st do ponownego
uzycia, jezeli nie @ przewidziane w dokumentacji projektowej do ponogamevbudowania na miejscu budowy,
wykonawca zobovgizany jest przewig na sktadowisko wskazane przezyniera.

Przekazanie materiatow rozbiérkowych zamagdgemu nasipuje protokolarnie. W protokole nale
poda poszczegdlne asortymenty, oitré stan techniczny materiatéw oraz ichsd@ doktadnécia do 1 szt. lub 0,1
Mg. Materiaty sztukowe powinny Byutozone w regularne stosy lub atne na paletach, materiaty masowe w
regularne pryzmy, pozwakgje na obmiar.

Materiaty odrzucone przez Ayniera, gruz z rob6t rozbiorkowych i nadik urobku pozyskanego z
wykopow Wykonawca jest zobogdany zagospodarowave wtasnym zakresie (siagic wlasndgcia Wykonawcy),
o ile zamawigjcy nie okrélit inaczej.

Wymagania odnimie robot rozbidrkowych uszczegotawiaj
ST D-01.02.04. — Rozbiodrka elementéw drog wraz wiwgieniem materiatow z rozbidrki

5.2.2. Wykopy powinny bg wykonywane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpi¢ do
wykonywania przewidzianych w nich rob6t budowlanych

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty oznmym stopniu przydatréoi do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w spasibmaliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpopbye (o ile pozwalaj na to warunki realizacji
robdt) bezpérednio wbudowane w nasyp.

O ile Inzynier dopgci czasowe skladowanie gruntdéw, naleje odpowiednio zabezpieczyprzed
nadmiernym zawilgoceniem. zidi grunt jest zamarzgly, nie naléy odspaja go do gtbokasci okoto 0,5 m
powyzej projektowanych rgnych robot ziemnych.

W miejscu wbudowania nalg zapewné prag Sprtu gwarantujcego rozi@genie i zagszczenie gruntu
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i[3D2.03.01.

W odlegigci mniejszej ni 1,5 m od urzdzer podziemnej infrastruktury technicznej (kable, aigi),
roboty naley prowadzt recznie, z zachowaniem szczegdlnej astigsci.

Wymiary wykopdw powinny b§ dostosowane do sposobu ich wykonywaniabajtcsci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz konieczedi mazliwosci zabezpieczenigcian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczénian wykopu, naley uwzgkdni¢ w szerokéci dna wykopu
dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpiecwaj oraz swobodp przestrzé na prae ludzi pomidzy
zabezpieczeniensciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (ppzepust). Przestrzeta powinna
wynosi nie mniej nk 0,60 m, a w przypadkgcian izolowanych nie mniej #i0,80 m. Materialy zastosowane do
wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zpEzajcej powinny by uzgodnione z liaynierem.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiwh stateczn@ w caltym okresie prowadzonych
robét, a naprawa uszkodzewynikajpcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojmh, podcicia lub
innych odstpstw od Dokumentacji Projektowe]j obza Wykonawe robot ziemnych.

5.2.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych.

Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykoéaurzdzenia, ktore zapewai
odprowadzenie wod opadowych poza obszar roboét zielmrnak aby zabezpieazgrunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obauék takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchnigmntu nadawaw
catym okresie trwania rob6t spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jereli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné&t, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdéw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zanegacego za te czynioi, jak réwnie za dowieziony grunt.

5.2.4 Odwodnienie wykopow.

Technologia wykonania wykopow musi ustisia¢ ich prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét. Wykonanie wykop6w powinno pegbwa w kierunku podnoszeniagsniwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umgliwiajace szybki odptyw wod z wykopu, zgodnie z Dokumejatérojektows i poleceniami layniera.

Wody opadowe naky odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.2.5. Nasypy powinny b§ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczriggofilu podiuznego, zgodnie
z Dokumentagj Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przezyimiera.

W celu zapewnienia stateczed nasypdéw i ich réwnomiernego osiadania wpleprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy nabey wykonywa® metod, warstwows z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szetoko

b) Grubd¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuwmaasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy popraepl

C) Grunty o ranych wigciwosciach naley uktada w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego pgplaktada poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno amliwiad
lokalne gromadzeniecsivody.

e) Gorne warstwy nasypu o grdbbco najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku réznoziarnistéci nie mniejszym i 5 i wspétczynniku filtracji k=6x10° m/s, w razie braku takiego
gruntu naley gorra warstwe ulepszy spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami)

f) W okresie deszczow i mrozéw, nasypy zalegangikonywa jedynie z gruntdw i materiatow przydatnych
bez zastrzeen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205.

9) Nie naley wbudowywa gruntéw o nadmiernej wilgot§oi (W>w,,y), zamarznijtych albo przemieszanych
zesniegiem lub lodem.

5.2.6. Zagszczanie gruntu powinno nagbwa warstwami o grubiwi zalenej od rodzaju gruntu i spgi
uzywanego do zagzczenia (od 0,1 do 0,4 m). & warstwa gruntu powinna dyag;szczona jak najszybciej po
jej roztazeniu z zastosowaniem sgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkow.

Wymagan wilgotngs¢ zag;szczanego gruntu, proceduragiszczania i grubig warstw naley okresli¢
doswiadczalnie podczas probnego gsgrzania stosowanym sgtem.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejna warstw; gruntu mana uktada po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwiazonej
warstwy.

5.2.7. Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp oraz makiwgruntu po robotach ziemnych Wykonawca
jest zobowazany, (o ile Iitynier/Kierownik Projektu nie zdecyduje inaczej) magodarowéwe wiasnym zakresie
lub wywiez¢ na wtasne sktadowisko.

Wymagania odnimie robot ziemnych uszczegotovdepT:
— D-02.00.00 — Roboty ziemne — wymagania ogoélne
— D-02.01.01 — Wykonanie wykopow.
— D-02.03.01 — Wykonanie nasypow.

5.3. Wykonanie rob6t drogowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkomywania robot oraz za jakozastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgoéfiavymaganiami okrdonymi ST dla poszczegdinych rodzajow
robét i z dokumentagjprojektovy.

Wykonawca jest zobowrany do przestrzegania wymagaormowych i postanowie obowkzujacych
przepiséw prawa.

Wykonawca jest zobowrany do wykonania wszystkich czyrieb okreslonych w normach i
Dokumentacji Projektowe] obejmugych: ustawienie obramowania, regulacji pionoweri@anych elementéw
urzadzer infrastruktury technicznej, przygotowania padid kolejnych warstw podbudowy i nawierzchni zgani
wymaganiami zawartymi w ST.
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5.3.1. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni jezdni stosuje $rawezniki betonowe oraz obrze chodnikowe
odpowiadaice wymaganiom norm wymienionych ¢dzy innymi w ST:

— D-08.01.01b — Ustawienie kraanikéw betonowych
— D-08.03.01 — Betonowe obrzee chodnikowe

Rodzaj obramowania nawierzchni i sposdb wykonawiadt powinien by zgodny z dokumentac]
projektows i z wymaganiami zawartymi w ST.

5.3.3. Przygotowanie podbudowy
Podiae oraz poszczegolne warstwy podbudowy powinrgy by
— wyprofilowane i réwne, bez kolein,
— ustabilizowane i nime (odpowiednio zagzczone),

— oczyszczone z fnego materiatu, brudu, blota i kurzu przgyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod énieniem. W miejscach trudno dgshych naley uzywaé szczotek gcznych.

— w razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,ddezinio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przgyciu spkzonego powietrza.

Podbudowa powinna bywykonana zgodnie z przya w Dokumentacji Projektowej technolagiobdt i
odpowiadé wymaganiom okrdonym w ST pod wzgiddem rodzaju i grubei warstw wbudowanych warstw.
Utozenie nasipnej warstwy podbudowy lub nawierzchni ieonasipi¢ jedynie po dokonaniu odbioru przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.3.4. Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Stan podtaa w zakresie wiej wymienionym powinien kysprawdzony na catej powierzchni.
5.4. Wykonanie rob6t branzowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabachowaniem wymagagolnych okréonych w
pkt. 1.5. niniejszej specyfikacji oraz innych wyraagkreslonych w ST dla poszczegdlinych asortymentéw robdt,
warunkéw okrélonych w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca jesbawigzany do przestrzegania postanawie
zawartych w obowizujacych przepisach prawa i normach, i realizéwaboty zgodnie z bramowymi instrukcjami
dotyczicymi warunkéw wykonania i odbioru robét, warunkaskireslonymi przez wiécicieli sieci i uradzer oraz
zaleceniami layniera/Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyirera/Kierownika
Projektu programu zapewnienia jakp w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykmeayia robot,
mazliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaram®j wykonanie robdt zgodnie z dokumeniac)
projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymépirzyniera/Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré&

a) cz:$¢ 0golm opisupca:
— organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaembot,
— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
— bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przyg@anie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
- system (sposoéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jakty wykonywanych robot,
— wypos&enie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bada
— sposob oraz forgpmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych zapis pomiaréw nastaw mechanizméw
sterupcych a take wyckhganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procegehrnologicznym
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji ignierowi/Kierownikowi Projektu;
b) Cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i uetzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgimzoraz wyposaeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilg¢ srodkoéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedititta wiasciwosci w czasie transportu,
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— sposob i procedgrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobierania probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp. prowadzonych podczas dostaw materiatdw, \sybania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw robot),

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykorami aby osigna¢ zatazong
jakaos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlgdne do pobierania probek i badaateriatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik Projektu mze zaadaté od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowalgy.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot zestetliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu hadaich czstotliwos¢ sa okrelone w ST lub w innych
dokumentach kontraktowych.z##i nie zostaty one okéne, to Wykonawca powinien ustgljaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnivykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy iynierowi/Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okstajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik Projektu btdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnigciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych spkgu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jali niedocagniccia te g tak powane, ze mog wptywaé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik Projektu natychmiast wstrzymayuie do robét badanych materiatéw i dégiuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem hagateriatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania praygdatych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodobistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik Projektu &dzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Isyniera/Kierownika Projektu Wykonawcegdzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmwzez Wykonawe
usunkte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosziyokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania probek ¢da dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Prébki dostarczone prz&#Vykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu dola odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zathwepy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezymera/Kierownika Projektu.

Przed przysipieniem do pomiardéw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika Projektu o
rodzaju, miejscu i Terminie pomiaru lub badania.vB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstew
pismie ich wyniki do akceptacji ktyniera/Kierownika Projektu.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca powinien przekazywénzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportow z wigami bada
jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaion

Wyniki bada& powinny by przekazywane tynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzu wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innym formuigmzez niego zaaprobowanym.

Wykonawca powinien przechowyd#ompletne raporty ze wszystkich badanspekcji, udosfpniat je na
zyczenie lrtynierowi/Kierownikowi Projektu.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika Projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania i pozyskiwaraaykonawca i producent materiatéw powinien uliiieu
niezlzdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik Projektu, dokona¢ weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegaozqr
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodndé¢ materiatow i rob6t z wymaganiami
ST na podstawie wynikdéw wtasnych badentrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik Projektu mge pobierd probki materiatéw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Zdi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik Projektu oprze sina wlasnych badaniach przy ocenie zgddnanateriatdw i rob6t z
dokumentagj projektows i ST lub mae zlect, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku calkowite Kgszpowtdrnych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostpnzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik Projektu mze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. Certyfikat na znak bezpieazstwa, wykazujcy ze zapewniono zgodd®d z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjich oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych.

2. Deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polslg Norma lub

- Aprobat technicza wydam przez IBDIM, w przypadku wyrobow, dla ktérych nistanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie % objete certyfikacy okreslona w pkt 1, ktére spetniaj wymogi Specyfikacii
Technicznej.

W przypadku materiatdw, dla ktérych atestyvsymagane przez ST, k@a partia dostarczona do robdt
powinna posiadaatest okrélajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posi&datesty wydane przez producenta, poparte w raziezgiy
wynikami wykonanych przez niego baddopie wynikow tych badapowinny by dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na jegayczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i spgiz kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwoérniachbl maszynach
powinny posiadawazna legalizacg wydara przez upowznione instytucje.

Inzynier/Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopti do wycia jakichkolwiek urzdzen
laboratoryjnych, wytworni lub maszyn, ktére nie magznych wymaganych legalizacii.

Materiaty posiadape atesty a uazizenia - wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym czasiez8g
zostanie stwierdzona niezgodtiach wiasciwosci z ST to takie materiaty lub wdzenia zostanodrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym olygaujacym Zamawiggcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy doé® okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatha@a prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawijacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny bydokonywane na higco i powinny dotycz§ przebiegu robot,
stanu bezpiecistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsagjny budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien dypatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiekaz stanowiska sibowego. Zapisy powinny ldyczytelne,
dokonane trwattechnila, w porzadku chronologicznym, bezgdnio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyembwinny by oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.

Do Dziennika Budowy naky wpisywat w szczegOIngi:

« dak przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dak przekazania przez Zamavdeggo Dokumentacji Projektowej,

« uzgodnienie przez ftyniera/Kierownika Projektu programu zapewnieniaofaki harmonograméw Robat,

« terminy rozpoczcia i zak@czenia poszczegolnych elementéw Robdét,

- przebiegu Robot, truddai i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przycgymzerw w robotach

« uwagi i polecenia liyniera/Kierownika Projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

« zgloszenie i daty odbiorow Robét zand@jch ulegajcych zakryciu cgsciowych i kaicowych odbioréw
Robdt,

« wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania Robét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélinym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania Robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

- dane dotycace jakdci materiatdw pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje uwagi i wypmienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowydd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Izyniera/Kierownika Projektu wpisane do dziennika dwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak stepRrojektu i nie ma uprawmedo wydawania poleéeWykonawcy Robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwglgj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z
elementéw Robdét. Obmiary wykonanych robét przepdmmasi w sposéb eigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiard

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoiolub certyfikaty zgodngi, orzeczenia o jakei materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy i Zamawiajcego leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny léyudostpnione na
kazdezyczenie Zamawiagrego.

4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczazsbprécz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizgcradania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie,
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dola przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiedabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy:tls zawsze dogpne dla Irtyniera/Kierownika Projektu i przedstawione do
wgladu nazyczenie Zamawiafego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Tryb postpowania oraz {cislenie zasad dokonywania obmiaréw dkirdnzynier/Kierownik Projektu
wpisem do dziennika budowy przed rozpggiem realizacji rob6t lub na 3 tygodnie przed razgoiem realizacji
okreslonego elementu rob6t, w oparciu aéji okre&lone zasady pogbowania, o ile nie zostanone ycislone
inaczej umowie lub ST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Ireyniera/Kierownika Projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

7.2. Tryb Dokonywania Obmiaru Robét

Obmiar odbywa si w obecnéci Inzyniera/Kierownika Projektu i wymaga jego akceptad/yniki
obmiaru leda wpisane do Rejestru Obmiardéw.

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkacstalonych w
kosztorysie ofertowym i ST.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédiach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayeku ukaiczenia wszystkich Robét. &ne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika Projektu

Obmiar gotowych Roboétddzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie olmmym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika kontraktu

7.3. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugcéci i odlegtgci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Rob6t nie wymagaiego inaczej, okjosci beda
wyliczone w m3 jako diugé pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mai by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

7.4. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgifatzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostag dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny byrzez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.5. Wagi i zasady waenia

Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w $do i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzynier/Kierownik kontraktu. Wagidula posiadé wazne swiadectwa legalizacii.

7.6. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem robét, azekv przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagv czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzeagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohficzdrda wykonywane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchud lobgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
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umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W rdmiaku miejsca szkice megby¢ dolkczone w formie
oddzielnego zatznika do ksigi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodnionyzyinera/Kierownika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki Ogolne Odbioru Robot

Gotowd¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika Projektu. Odbidretizie przeprowadzony niezwtocznie nie
p&zniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®wudi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Podstawa rozpoegzia procedur odbiorowych jest zalaenie wszystkich robo6t zyganych z odbieranym
elementem robét oraz uptmieciem i doprowadzeniem do stanu nie gorszegdow pierwotnie przylegtego terenu
(z wyjatkiem odbioru rob6t zanikagych i ukgajacych zakryciu.)

8.2. Rodzaje odbioréw robot

W zalezndéci od postanowie umowy i ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przezAynier/Kierownik Projektu przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.3. Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbidr Robét zanikagych zakryciu polega na finalnej oceniesdii jakosci wykonywanych Robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbior Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu powinien kiydokonany w czasie umliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmisvagdinego pogpu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje iynier/Kierownik Projektu.

Gotowd¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika Projektu. Odbidrebizie przeprowadzony niezwtocznie nie
p&zniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®wudi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jakdc¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik Projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powisv konfrontacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr czesciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych czici Rob6t wraz z ustaleniem nateego
wynagrodzenia.

Odbioru czsciowego Rob6t dokonujeesiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbiobot
dokonuje Irkynier/Kierownik Projektu.

8.5. Odbidr ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rasistggo wykonania robét w odniesieniu do ichidiop
jakasci i wartasci.
Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez

Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadimem na pimie o tym fakcie Iayniera i
Zamawiajcego.

Odbidr ostateczny Robét nast w terminie ustalonym w warunkach Umowy, lecz wezeniej niz 3 dni
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika Projektu zakeozenia Robot i przgpiu dokumentéw, o
ktérych mowa w pkt. 8.6.

Odbioru ostatecznego Robét dokonuje komisja wyzo& przez Zamawiggego przy udziale
Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja dwiupca odbioru robdt dokonuje ich oceny jakiowej
na podstawie przedtonych dokumentow, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodciovykonania
robét z dokumentagjprojektova i ST.
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W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapsinarealizagj ustal@é przyjetych w trakcie odbiorow
Rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdtipetniagcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét aekowych lub Robdét uzupemnigych w
warstwie écieralnej lub Robotach wykezeniowych, komisja przerywa swoje czy§cioi ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komyjsjze jakaé¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnaekiacy projektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie
ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipkEzaéstwo ruchu, komisja dokonuje paten,
oceniajic pomniejszoa wartgé wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjtych w dokumentach umowy.

8.6. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo Robét jest protokédt odbioru ostatecznego
Robét sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamasgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektows — pobran od Zamawiajcego z naniesionymi zmianami oraz dodatkgesli
zostata sporgizona w trakcie realizacji Projektu,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakiw.i@upetniaice lub zamienne)
Recepty i ustalenia technologiczne,
Dziennik budowy, dziennik bicia pali i inne dokuntyewymagane Prawem budowlanym,

Rejestr obmiaru i kosztorysy rozliczeniowe,

o g A~ w D

Oswiadczenie powykonawcze Kierownika Budowy:

— 0 zgodnéci wykonania obiektu budowlanego z projektem bud@mym i warunkami pozwolenia na
budowe, przepisami i obowizujacymi Polskimi Normami,

— o0 doprowadzeniu do natgego stanu i porgku terenu budowy, a ta& — w razie korzystania — ulicy
i ulic sasiednich, budynku lub lokalu,

— 0 wiasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtycligjeeksploatacja wybudowanego obiektu jest
uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania;

a) Ponadto naley ztozy¢ do odbioru robot:

— oswiadczenia Kierownikéw Rob6t Braowych z okréleniem uprawnig do ich wykonywania, o
zgodndci wykonania obiektu budowlanego z projektem budmym i warunkami pozwolenia na
budowe, przepisami i odrimymi Polskimi Normami,

— branzowe protokdty odbioru technicznego rob6t przez seitdeli lub dysponentéw obiektow
podlegajcych odbiorowi,

— protokdty konieczngéci i umowy na roboty dodatkowe ze szczegéomycers robo6t nie ugtych w
przedmiarze,

— protokét rozliczenia materiatow inwestora,
— protokdt przekazania materiatow z odzysku,

— inne dokumenty wymagane przez zyniera/Kierownika Projektu, wskazane z odpowiednim
wyprzedzeniem.

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafilaoznaczé laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ.
8. Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodngei wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ:
a. aprobaty techniczne wbudowanych elementéw konsgimch i materiatow,
b. wymagania techniczne wykonania i odbioru (ST, WTW).

9. Opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zatczonych do
dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z PEJ:i
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a. receptury i ustalenia technologiczne,

opinie¢ technologicza sporadzom, przez Wykonawgna podstawie wszystkich badapomiarow
zahczonych do dokumentéw odbioru,

c. wyniki bada i oznaczé laboratoryjnych oraz pomiaréw kontrolnych, ktérychasady
przygotowania i wykonania podano w Ogdlnych lub Zegtowych Specyfikacjach
Technicznych oraz Wytycznych Technicznych Wykonapiaez wskazanie norm, instrukcji i
zgodnie z wytycznymi ok&onymi w stosownych opracowaniach wymienionych v pk 6,

d. sprawozdania techniczne.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzygeh oraz protokoty odbioru i przekazania tych
rob6t wiacicielom uradzen

11. Geodezyja inwentaryzag powykonawcz RoboOt i sieci uzbrojenia terenu - operat geodezyjn
sprawdzenia wytyczenia zatok autobusowych i inngblektow budowlanych w stosunku do projektéw
itp.

12. Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegimtaryzacji powykonawczej

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego riegetowe do
odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wglem wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego
Robat.

Wszystkie zarzdzone przez KomigjRoboty poprawkowe lub uzupetniag powinny by zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiigggo.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzagacych wyznacza komisja.
8.7. Odbidr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohd® zwikzanych z usurtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w pkt. 8.3. ,,0dbior ostateczny Robét”.

Wykonaweca jest zobowzany do przygotowania podlege¢go odbiorowi obiektu do dokonania przgeiyl
i pelnej oceny wizualne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarovy
ustalora dla danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa musi uwzgdhiat zakres zamdwienia oraz obejm@naszelkie koszty, jakie poniesie
Wykonawca z tytutu nalgtej oraz zgodnej z obowzujacymi przepisami realizacji i wymaganiami okli@ymi w
dokumentacji przetargowej SIWZ (zawieregj IDW, PR, PB, PW, ST) dotysezej przedmiotu zamdwienia, tak
ryzyko wynikapce z okolicznéci, ktérych nie mena bytlo przewidzi€ w chwili zawarcia umowy. Koszt
wykonania rob6t tymczasowych i towarzysych, ktorych zakres ifgiowy nie zostat okrdony w Tabeli
Przedmiaru Robét, a koniecztavykonanie ich wynika z wymageST, norm lub obovezujacych przepiséw, lub z
tytutu innych uwarunkow@analezy uwzgkdni¢ w cenach jednostkowych odpowiednich pozycji kaggowych.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodptave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej cgsci kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kassowej lrdzie uwzgtdniac wszystkie wymagania
oraz czynnfci i badania sktadage st na jej wykonanie, okétone w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentaciji
Projektowe;j.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robétidoobejmowé:
1. Robocizr bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,

2. Wartcgs¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magamania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

3. Wartcé¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,
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4. Koszty zwhzane z wykonaniem robo6t tymczasowych i towarzygeh oraz koszty prob i pomiardw,
obstugi geodezyjnej, obstugi geologicznej, hatiboratoryjnych, optat dla stb odbierajcych wykonane
roboty itp. i kosztdw zwizanych z pracami odbiorowymi).

5. Koszty padrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
Podatki obliczane zgodnie z obaguijacymi przepisami.
Do stawek jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej

Wykonawca ponosi koszty zgdane z dostosowaniem do wymadé&arunkow Kontraktu i wszystkich
warunkéw dotycacych Wymaga Ogolnych i Szczegdtowych oldlenych w Specyfikacjach Technicznych, a nie
wyszczegolnionych w przedmiarze.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizagjhu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem projektu organizaciji ruchu na czas trwdnidowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu aynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem daygh zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot.

b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietzteva ruchu,
c) opfaty/dzierawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kegzmikow, barier, oznakowai drenau,
f)  tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizagjihu obejmuje:
a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniégmeczasowych oznakowtapionowych, poziomych,
barier iswiatet,
b) utrzymanie ptynn&i ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuije:
a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania, doproveadzterenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Akty prawne - ustawy

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1¥8p&n.
zm.).

[2] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004Prawo zaméwiar publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).
[3] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004a wyrobach budowlanych(Dz.U. Nr 92, poz. 881)

[4] Ustawa z dnia 23 lipca 2003 @.ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U092r. Nr 162, poz.
1568).

[5] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991or.ochronie przeciwpaarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229).

[6] Ustawa z dnia 21 grudnia 2000ordozorze technicznym(Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z pd. zm.).
[7] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001Rrawo ochrony srodowiska (Dz.U. 62, poz. 627; z g. zm.).
[8] Ustawa z dnia 21 marca 198%rdrogach publicznych(jednolity tekst Dz.U. z 2004 r., Nr 204, poz. B8

[9] Ustawa z dnia 30 sierpnia 20020or systemie oceny zgodsioi (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087).

[10] Ustawa z dnia 17 maja 1989 rokuPrawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z
p&zniejszymi zmianami)

10.2.  Akty prawne — rozporzadzenia
[11] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 2 marca 1999r. w spravi@runkow
technicznych, jakim powinny odpowiad& drogi publiczne i ich usytuowanie(Dz.U. Nr 43, poz. 430).
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[12] Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i czynnoéci opracowan geodezyjno-kartograficznychobowizujacych w budownictwie (Dz.U. Nr
25, poz. 133).

[13] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q@2 r. w sprawiewarunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690).

[14] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawiesysteméw oceny zgodrsoi,
wymagai, jakie powinny spetnig& notyfikowane jednostki uczestnicace w ocenie zgodrmi, oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowanie@E (Dz.U. Nr 195/2004, poz. 2011).

[15] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 zoiernika 2004 r. w sprawieuropejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnytt upowaznionych do ich wydawania(Dz.U. Nr
237,poz. 2375).

[16] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawiebezpieczéstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanycHDz.U. Nr 47, poz.401).

[17] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawieinformacji dotyczacej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecaestwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz.
1126).

[18] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawierozbiorek obiektow budowlanych
wykonywanych metody wybuchowg (Dz.U. Nr 120, poz.1135).

[19] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004w sprawie okrédenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania plancanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw rob6t budowlanych okréonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U.
Nr 130, poz. 1389).

[20] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wiréa 2004 r. w sprawie szczegotowezgkresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznychwykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

[21] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawiesposobow deklarowania
wyrobOw budowlanych oraz sposobu znakowania ich zké&ém budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

[22] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. zmieniajce rozporzdzenie w sprawie
dziennika budowy, montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawiesgpgo dane
dotyczice bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz42D

[23] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpni@02 r. w sprawiavarunkéw postepowania w
sprawach rozbiérek niewytkowanych lub niewykonczonych obiektéw budowlanych(Dz.U. Nr 198, poz.
2043).

10.3.  Literatura
[24] BHP na budowieWEKA, Wydawnictwo Informacji Zawodowej, Warszawa020

[25] GolinskiW., Krupa A., Kulaski B., Stakiewicz K.: Umowy o prace projektowdzba Projektowania
Budowlanego - Rada Koordynacyjna Biur Projektow,rg¢awa 2000.
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[32] Poradnik techniczny inspektora nadzoru inwestego. Warszawskie Centrum Rgmt Techniczno-
Organizacyjnego PZITB, Oddziat Warszawski.

[33] Specyfikacje techniczne wykonania i odbiorlbodbbudowlanych - Wymagania ogélne, Centrum &ust
Techniczno-Organizacyjnego PROMOCJA Sp. z 0.0.,S8%awa 2003.

[34] Warunki techniczne wykonania i odbioru robatdbwlano-montzowych, (tom |1, Il, Ill, 1V, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.
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Warunki techniczne wykonania i odbioru robatdbwlanych. Instytut Techniki Budowlane]. Warszawa
2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieciinstalacji Centralny €odek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001.

Warwas A.: Komentarz do rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wipéa 2004 r. w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy dokumentaciji projekip specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalrgthowego. (W): Inzynier/Kierownik Projektu
Budownictwa" nr 8/2004.

Wytyczne zlecania w ramach puzek z Medzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytow
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngtynze 1995r. (Guidelines, Procurement under
IBRD Loans and IDA Credits, January 1995)

Standardowe Dokumenty Przetargowe, ZlecaniadRe Mniejsze Kontrakty, Banfwiatowy, styczé 1995
(Standard Bidding Dokuments. Procurement of Wosksaller Contracts, January 1995)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdwysokdgciowych w zwizku z rozbudow drogi
powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — Spychowddken 6+190 do km 12+659 Etap Il

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowivabhaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zezanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — Sipgwo od
km 6+190 do km 12+659 Etap II.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tidi®gowe]j oraz poteenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres robét pomiarowych, zweanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkevego punktéw gtdbwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (mgzzenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, oclaraoh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajpcy odszukanie i ewentualne odtworzenie

f) wyznaczenie pikietea roboczego i oznaczenie go w sposaéb trwaty oréwasdanie uszkodzonych punktéw na
biezaco

g) przeniesienie punktéw istmnaegj osnowy geodezyjnej, punktow osnowy pomiarowepiizowanej trwale poza
granice rob6t ziemnych wraz odtworzeniem wysckoyvym

h) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodegyjn

1.3.2.Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkiaelgiegu granic prawnych z ich stabilizagy
terenie znakami granicznyméwiadkami betonowymi tych znakow.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granig; zastabilizowé znakami granicznymidwiadkami betonowymi.
2. Szkic naley sporadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierka
nazve wojewoddztwa, gminy, okbu
W tytule Napis: ,...vevvie i "
kilometraz pocatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracyodzajem stabilizacji
miary od krawdzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostagce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu SkarbfisRea, nie stanowce ich
wlasndci, a zagte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13dpgrnika 1998 r. Przepisy
wprowadzajce ustawy reformuage administragjpubliczra, Dz. U. nr 133 2 1998r.)
opis skrzyowan i rzek
j. szczegoty sytuacyjne shce do identyfikacji potzenia punktéw granicznych w terenie
w zasggu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu koivjezdni
- stlupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- pocatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwate i chodniki

Se@meP o0 T
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- Swiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury Igne
- stlupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkamii linajdujce st w odlegtgci do
10 m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych dkaerunki ich granic
4. Do szkicu nalgy dolaczyc:
- wykaz wsp6trzdnych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formadid,
- map ewidencyjm,
- wypisy z rejestrow gruntdw dla wszystkich dziatelpasie drogowym,
- odbitke istniepcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatznik do pomiaru powykonawczego natesporadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operaeiglencji gruntéw dotyexych sposobu aytkowania
(uzytek rolny lub l8ny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okitenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania log3 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuia™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanmbét ziemnych, w gsiedztwie punktdw zalamania trasy,
powinny mie srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ispiéej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugdéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokmvych naley stosowé nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tamy stalowe, szpilki.
Sprz:it stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej fidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnagjdkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ém@ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000DQNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Dane dotycace osnowy geodezyjnej poziomej i wysékiowej oraz punktéw granicznych naje pobra
z Powiatowego &odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzng|kp jednostka wykonawstwa geodezyjnego
moze zgtaszaroboty i pobiera materialty z PODGIK).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiagcego dane zawiergje
lokalizacg i wspéitrzdne punktéw gtoéwnych trasy oraz reperéw.

Wykonawca powinien przeprowadzbbliczenia i pomiary geodezyjne niedbe do szczegdtowego
wytyczenia rob6t w oparciu 0 materialy dostarczqgmeez Kierownika Projektu oraz pobrane z $stevego
Powiatowego @ odka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagisg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformanazyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektowep szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #@ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagdomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikap z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyinera, zostan wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afzai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyiniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punligrednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposob wyrmy i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznacze powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostap zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia rob6tpstem,
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepiavidtowej realizacji rob6t nate do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ogesy i punktow wysokdaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne oy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowazane do punktéw pomocniczych, paoych poza
grania robo6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracz& 500 m.

Zamawiagcy powinien zalgy¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy.
Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiurasy w terenie ptaskim powinna wyn®&00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna lmglpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtwz trasy. O ile brak takich punktéw, repery robocagety zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie wossfb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojra w nawigzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrtejwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngéwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrgdonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna hyywyznaczona w punktach gtdwnych i w punktaclirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejti@sy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
maze by wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do r@nych niwelety okr@donych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okgékenie granicy robot), zgodnie z dokumensgmjojektova oraz w miejscach wymaggiych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezytmera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysalm przekraczaijcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1
metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektows.

5.6. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligoniza¢jpaistwowg i osnowg realizacyjm, nalezy wykona geodezyjn inwentaryzacj
powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i obiektu (elementéw dwegth), nanié¢ zmiany na map zasadnicz i
uzysk& potwierdzenie Powiatowegos@dka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

5.7. Przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej

Przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej, punkt®mowy pomiarowej stabilizowanej trwale poza
granig; rob6t wraz z odtworzeniem wysalaowym mae by wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju
prac jednostki geodezyjne.

Przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej muéivaykonane przed przygtieniem do robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kowych naley
prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1 — 7) adnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00)@nagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/M¥magania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gase na podstawie szkicdw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gepginej, ktére Wykonawca przedkladaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osytrasinktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysédiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentuawytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietdrasy,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochraola przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej pozaegatobét z odtworzeniem wysdlobowym,

— wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych z stbilizacy w terenie znakami granicznymiswiadkami
betonowymi tych znakéw

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykamye prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowé#opta, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysakowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpléGiK 1983.
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D-01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usugtiem krzewdw i karpiny przy realizacji rob6t zwanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr
1504N na odcinku Kolonia — Spychowo od km 6+19kain12+659 Etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowivahaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zezanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — Sipgwo od
km 6+190 do km 12+659 Etap II.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z usurtiem
krzewOw i karpin, wykonywanych w ramach robét pratggvawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okeékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania log3 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuia™1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do usuwania krzewow

Sprz:t powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przezyhiera, a w przypadku braku takich dokumentow paevinbyé
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgjzachowania wymagajakasciowych
zostan przez Irzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

Do wykonywania rob6t zwzanych z usurciem krzewdw i karpin naly stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniar@nich usuricia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnagjdokt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat wgytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powadyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000QNymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Roboty zwizane z usugciem krzewdw obejmajwyciccie i wykarczowanie krzewbw, wywiezienie pni,
karpiny i gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymhohdsv oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien dgczyszczony z karpiny i krzewow.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych dgrigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z ralinnosci, wykarczowa pnie i usugé¢ korzenie tak, aby zawa#®d czgsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnziekraczata 2%.

W miejscach nasypoOw teren nglenczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokaici
do 60 cm poriej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Rdélinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleaslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaataany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie krzewoéw

Pnie krzewow znajdage st w pasie robdt ziemnych, powinny dbywykarczowane, za wayikiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obebie nasypow - jeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneydny drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny¢hkgicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpierenu. Powssze
odstpstwo od ogolnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniagljeprzewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podsiaasypu,

b) w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecin@ego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgicte
réwno z powierzchniskarpy albo porgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych phiaaley wypeinié gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.BOhoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, naletymczasowo zabezpieczyprzed gromadzeniemesw
nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostagai po usunitej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami lnyniera.

Jezeli dopuszczono spalanie $lianosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, urdawviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboapalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakmczeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienagyth sg czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdl zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleni@osiaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inigjste zaakceptowane przezyniera, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lByusungte przez Wykonawgcz terenu budowy. 3k pozostatéci po
spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. #m
warstwa powinna ky przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstw gruntu o
grubaci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zasgczona. Pozostaid po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadni@ymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorychbgda se
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt’ 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu krzewéw

Sprawdzenie jaki robét polega na wizualnej ocenie komplgtiaisungcia ralinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zeggczenie gruntu wypetnigiego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.08A0@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robét zwazanych z usuiciem krzewow i karpin jest:
— dla krzewow - hektar [ha],
— dla karpin - sztuka [szt.],

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/M¥magania ogdine” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykamezych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatn@g¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie | wykarczowanie krzewow,
— wywiezienie pni, karpiny i gati poza teren budowy, wzglnie spalenie na miejscu pozostaio po
wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-S-02205 - “Drogi samochodowe. Roboty zienWigmagania i badania”.
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D-01.02.02 USUNECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdpiem warstwy humusu na petnglebokas¢ zalegania przy realizacji rob6t zwanych z
rozbudowy drogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — &pgwo od km 6+190 do km 12+659 Etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowivabhaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zezanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — Sipgwo od
km 6+190 do km 12+659 Etap II.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot zganych ze zdpiem
warstwy humusu na petrgiebokas¢ zalegania, wykonywanych w ramach rob6t przygotoezyeh.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania logs3 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jekavykonanych robét oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, ST oraz z poleceniamidgniera.
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuia™1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwizanych ze zdpiem warstwy humusu naig stosowa:
- fopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnajdkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalgy przewozé transportem samochodowym. Wyb&odka transportu zatg od odlegiéci,
warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-000QMymagania ogélne” pkt 5. Teren przeznaczony
pod rozbudow drogi w pasie robét ziemnych powinienétyczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dyzdjgta z przeznaczeniem do miejszego uycia przy zakladaniu
trawnikéw. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powiroy® wykonane zgodnie z ustaleniami ST Ilub
wskazaniami lnyniera.

Humus naley zdejmowé recznie. Warstwy humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa robot
ziemnych oraz w innych miejscach oitoeych w dokumentaciji projektowej lub wskazanychga Irzyniera.
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Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu jest zal@ od gébokasci jego zalegania wg stanu faktycznego.
Stan faktyczny &dzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdpiem warstwy humusu.
Humus naley zdja¢ na petr gigbokds¢ jego zalegania.

Zdjety humus naley sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by
przez Wykonawgtak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmow#& humusu w czasie intensywnych opadow i bémmnio po nich, aby unilg
zanieczyszczenia ghfub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu
Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie kompléti@isungcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.08A0@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
- zdjgcie humusu na pedrgicbokdé¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy lubiedigniem na odktad
- zZtozenie humusu w miejscu wskazanym przezirera
- uporazdkowanie miejsca prowadzonych roboét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemngmafania i badania”.

2. Wykonanie i odbior robdét ziemnych dla drég sagl ruchu, IBDIM, Warszawa,1978.

3. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robétgineych i mostowych realizowanych na drogach zarkiiejs
krajowych i wojewddzkich, GDDP, Warszawa,1989.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrk elementéw drdg przy realizacji rob6t aganych z rozbudoavdrogi powiatowej nr 1504N
na odcinku Kolonia — Spychowo od km 6+190 do km@52+Etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowivahaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zezanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — Sipgwo od
km 6+190 do km 12+659 Etap II.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azganych z rozbidrk
- nawierzchni bitumicznej
- nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j
- podbudowy z kruszywa naturalnego/tamanego
- podbudowy z betonu asfaltowego
- kraweznikoéw betonowych
- obrzery betonowych
- $sciekéw podchodnikowych
- $ciekOw skarpowych
- przepustéw z rur betonowych z umocnieniami naadbo i wylotach
- faw betonowych z oporem
- bariery ochronnej betonowej
- stupkéw do znakoéw drogowych
- tarcz znakow drogowych pionowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okskenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania log3 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojia™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbidrk elementow drog mie by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnajdkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mgna przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Inwestor jest wikcicielem materiatdw pochodeych z rozbiorki i decyduje o miejscu ich sktadovealub
mozliwosci ponownego wbudowania.

Roboty rozbidrkowe elementdéw drég obejmujsunecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigmjojektows, ST lub wskazanych przezzyniera.

Inzynier ma@e polect Wykonawcy sporadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozkawej,
w ktorej zostanie okéony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw@ mechanicznie lubgcznie w sposob okény w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswem frezarek drogowych, najespetnt warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nibwe do powtérnego wykorzystania powinnyébysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okréone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsif wlasndcia Wykonawcy, powinny by usunite z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdéw drégrodzé i przepustéw znajdage s w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nionalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otagzago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Materialy pochodzace z rozbidrki powinny zost& ponownie wykorzystane wyacznie po akceptacii
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt’ 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplétavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypeinigjego ewentualne doly po uselych elementach nawierzchni powinno
spetnig& odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.08A0@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robét jest:
— dla nawierzchni — fin(metr kwadratowy)
— dla krawgznika, obrzea, bariery, przepustdcieku — m (metr)
— dla taw betonowych —hfmetr szécienny)
— dla stupka, tarczy znaku, elementéw prefabrykgwhnr- szt. (sztuka)
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/M¥magania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw konstrukcji nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiork
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rokbidv celu ponownego jej aycia, z utgeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,
— wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzey:
- odkopanie krawznikbw/obrzery wraz z wygciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbidrkicieku:
— odstongcie scieku,
— reczne wygcie elementdwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokbiév celu ponownego jegozycia, z utdeniem na
poboczu
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupeienie i wyréwnanie podia,
— zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbidrki,
— uporadkowanie terenu rozbioérki;
d) dlarozbiérki stupka, tarczy znaku:
— zdgcie tarczy znaku,
— odkopanie z wyjciem i oczyszczeniem stupka,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umaciife,
— ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- w (wykop6w) gruntem z zagzczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,
— uporazdkowanie terenu rozbidrki.
f) dla rozbiorki bariery:
— demonta elementdw bariery,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zezrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporazdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-9501" Surowiec drzwny. Drewno tartaczne iglas
2. PN-D-9600( Tarcica iglasta ogolnego przeznacz
3. PN-D-9600: Tarcica léciasta ogolnego przeznacze
4. PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane naagorog6inego stosowar
5. PN-H-7422( Rury stalowe bez szwuiagnione i walcowane na zimno ogdlne

47.



Rozbudowa drogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kddo— Spychowo od km 6+190 do km 12+659 Etap Il

© N

PN-H-93401
PN-H-9340:
BN-87/502¢-12

BN-77/893-12

przeznaczen
Stal walcowana. towniki rownoramienn

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagu
Gwazdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaika zagszczenia grunt
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D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKA CYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S& wymagania dotycice wykonania i odbioru
przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej w zmku z rozbudow drogi powiatowej nr 1504N na odcinku
Kolonia — Spychowo od km 6+190 do km 12+659 Etap Il

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi akauwjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zezanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — Sipgwo od
km 6+190 do km 12+659 Etap II.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Roboty omoéwione w ST m@jzastosowanie do przebudowy infrastruktury telekoikacyjnej. Zakres
robét obejmuje:
- budowe rurocagu kablowego
- przebudow kabli telekomunikacyjnych optycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Ztacze kablowe- element linii kablowejdczacy dwa odcinki kabla.

Kanalizacja teletechniczna pierwotna zesp6t cigdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzion
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych i rur kanadig wtérnej.

Kanalizacja teletechniczna wtdrna- zespét rur zagganych do otworéw kanalizacji teletechnicznej pigtrvej,
stanowicych dodatkowe zabezpieczenie kahliattowodowych i innych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczoa&abli linii magistralnych,
migdzycentralowych, nedzymiastowych okggowych i pdrednich.

Ciag kanalizaciji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utlone w wykopie jeden za drugim i pokone pojedynczo
lub w zestawach pozwalgych uzyska potrzebn liczbg otwordw kanalizacii.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowanedry cigi kanalizacji kablowej w celu unitiwienia
wciagania, montau i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna- studnia kablowa wbudowanagudry chgi kanalizacji magistralnej.

Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dluga¢ przebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i
zapasow kabla

Diugosé optyczna- rzeczywista diugi@ zmontowanego kabkaiattowodowego z uwzgtinieniem falowania i
zapasow kabla.

Falowanie kabla- spos6b uktadania kabla, przy ktorym disigkabla ukltadanego jest glisza od diugeri trasy,
na ktérej uktada sikabel.

Kabel swiattowodowy - kabel telekomunikacyjny zbudowany m.in. z widkésviattowodowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektove, (DP), ST i poleceniami kieragego inwestyg. Wykonawca przed przygiieniem do robét, powinien
przedstawd do aprobaty kierdrego inwestygj program zapewnienia jas (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Materiaty do przebudowy sieci dostarcza Wykonaw€azdy materiat musi mie deklaraci zgodndci
wystawiory przez producenta stwierdzey zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy gotowe
2.2.1.Rury A110PS, A160PS

49,



Rozbudowa drogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kddo— Spychowo od km 6+190 do km 12+659 Etap Il

Stosowane do zabezpieczenia kabli telekomunikgclgjipowinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
2.2.2.Rury RHDPE 40/3,7

Stosowane do budowy kanalizacji teletechnicznéjnej oraz ruroeigéw kablowych powinny hyyzgodne
z odpowiednimi normami.

2.2.3.Kableswiattowodowe

Kable stosowane do przebudowyad swiattowodowej (zgodnie z opracowadP) typu:
- Z-XOTKtd 12J

Kable powinny by zgodne z odpowiednimi normami.
2.2.4.Tasma ostrzegawcza i ostrzegawczo — lokalizacyjna

Na chgu rurocagu przed zasypaniem najeulozy¢ pomaraczowy tasmg ostrzegawcy, w potowie
gkebokasci wykopu naley utozy¢ pomaraczow tasme ostrzegawczo — lokalizacynz elementem metalowym) z
napisem UWAGA KABLE TELEKOMUNIKACYJNE (lub podobnyjn

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowizany do aywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakéc i terminowa¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych roljék tez przy wykonywaniu
czynndci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow, speiu itp. Sprzt uzywany
przez Wykonaweg powinien uzyské akceptagj kierujcego inwestyej. Liczba i wydajné¢ sprziu powinna
gwarantowd wykonanie rob6t zgodnie z zasadami ékaeymi w DP, ST i wskazaniach kiesggo inwestyej w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywanych prac

Wykonawca przygpujacy do wykonania zleceniaswiadcza, ze dysponuje maszynami i sprem
niezkzdnymi do jego whéciwego wykonania i gwarantgymi wiasciwa jakas¢ i terminowda¢ robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takiclrodkéw transportu, ktdre nie wphyn
niekorzystnie na jakd i terminowad¢ wykonywanych rob6t. Liczbdrodkdw transportu powinna gwarantawa
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkreymi w DP, ST i wskazaniach kiesgego inwestyg w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przyspujacy do przebudowy infrastruktury telekomunikacyjrsjwiadcza, ze dysponuje
srodkami transportu niegdnymi do widciwego wykonania zlecenia. Transportowane materiallementy
powinny by odpowiednio zabezpieczone i uktadane zgodnie mmkami transportu wydanymi przez producentow
dla poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

- przebudowywana i zabezpieczangddie si€ telekomunikacyjna, ktéra musi spekiavymagania
odpowiednich norm.

- technologia przebudowy uzafdona jest od warunkéw technicznych wydawanych przeascicieli
infrastruktury, ktére w sposéb ogolny okiaga sposdb przebudowy i zabezpieczenia.

- Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji kiergpego inwestyel harmonogram robot,
zawierajcy uzgodnione z wigicielami infrastruktury terminy przebudowy i zabezczenia.

- catci¢ infrastruktury nalgy wykona zachowuic kolejnag¢ robot zgodn z projektem.

- roboty naley wykon& zgodnie z obowizujacymi przepisami prawa normami i przepisami budowy,
bezpieczéstwa i higieny pracy.

- Wykonawca ma obowzek wykonania prac w taki spos6b, aby demontowéereanty nie zostaty zniszczone
i znajdowaty s¢ w stanie poprzedzgym demonta
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- w przypadku niemmaoici zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, dgiwca powinien
powiadomé o tym kierujcego inwestyqj i uzyska& od niego zgog na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegolnych przypadkach Wykonawcazm@ozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska na to
zgod; kierujacego inwestyg.

- wykopy powstate po demorita elementow linii powinny biyyzasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane
do nowego poziomu terenu. Wekik zag;szczenia powinien kByéwny 0,85.

- Wykonawca przekee nieodptatnie wiicielom infrastruktury zdemontowane materiaty, le ici nie
postanowd inaczej.

5.2. Roboty ziemne
5.2.1.Gkbokas¢ wykopow

Glebokdsci wykopow powinny by zgodne z odpowiednimi normami.
5.2.2.Szeroké¢ wykopow

Szerokdci wykopow powinny by zgodne z odpowiednimi normami.
5.2.3.Przygotowanie wykopOow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania odpomiietd norm.Sciany wykopow
powinny by pochyte.

5.2.4.Wyr6éwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utgeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z

wymaganiami odpowiednich norm.
5.3. Rurociag kablowy

5.3.1.Lokalizacja rurocigu kablowego
Rurocig kablowy powinien b§ utozony zgodnie z DP, po uprzednim wytyczeniu jegoyti@zez staby
geodezyjne.

5.3.2.Glebokas¢ utozenia rurocigu

Glebokai¢ utozenia rurocagu powinna by taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziderenu lub
chodnika do gdrnej powierzchni rurggu wynosito nie mniej 0,7 m.

Przy przejciach pod jezdnigiebokas¢ utozenia rurocigu powinna b taka, aby odlegkg od nawierzchni
nie byta mniejsza od 0,8m. W przypadkach uwarunkgwh trudnéciami technicznymi dopuszcza ¢si
zmniejszenie gbokasci utozenia rurocagu po uprzednim uzgodnieniu z Wicielami infrastruktury, projektantem
i kierujacym inwestyqj.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia

5.4.1.Skrzyzowania i zblzenia kabli ziemnych z drogami

Przefcie kabla ziemnego pod drogami i wjazdami powinng lzabezpieczone rurami zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

5.4.2.Skrzyzowania kabli ziemnych z kablami elektroenergetycany

Skrzyzowania kabli z elektroenergetycznymi liniami kablomi powinny by wykonane zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

5.4.3.Zblizenia kabli ziemnych z podbudawnii elektroenergetycznych

Zblizenia linii kablowej z podbudawlinii elektroenergetycznych powinny éygodne z odpowiednimi
normami.

5.4.4.Najmniejsze dopuszczalne odlegtokabla ziemnego od innych udzen i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabla ziemnego od innych udzen i obiektdw powinny b§ zgodne
z odpowiednimi normami.

5.5. Montaz ztaczy na kablach miedzianychgwiattowodowych

Ztacza na kablach powinny odpowigdavymaganiom odpowiednich norm, a zakby wykonywane
zgodnie z instrukcjami monta dostarczonymi przez producentéw odpowiednich efagw hczacych.

5.6. Znakowanie kabli
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5.6.1. Wymagania ogolne

Trwaly i wyrazna numeragj nalezy umieszczé w kazdej studni kablowej, na kdym kablu, a take na
szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz pudzkaskrzynkach kablowych. Numeraapalery wykona za
pomog szablondw zgodnie z ustaleniami z §eigielami infrastruktury.

5.6.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w ruroggu powinno by wykonane w studniach kablowych za pomampasek
oznaczeniowych wg odpowiednich norm z veyrig odcgnigtymi numerami.

Oznaczenie pofenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak gatych i trwatych obiektdw,
powinno by wykonane stupkami oznaczeniowymi wg odpowiednioimm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robo6t

Celem kontroli jest stwierdzenie eghigcia zataonej jakéci wykonywanych robét przy przebudowie
infrastruktury telekomunikacyjnej.

Wykonawca ma obowrek wykonania pelnego zakresu bada budowie w celu wskazania kiefggmu
inwestycj zgodndci dostarczonych materiatdw i realizowanych rob&R oraz wymaganiami ST i PZJ.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadokiérujcego inwestyg o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawczedstawia na pmie wyniki bada do akceptacji
kierujacego inwestyaj.

Wykonawca powiadamia pisemnie kiexeggo inwestygj o zakdiczeniu kadej roboty zanikajcej, ktor
moze kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kigego inwestyeg).

6.2. Kable miedziane iswiattowodowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy kabli polega na sprawdzeniu

- tras kablowych,
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szczelnéci powtok,
- zabezpieczenia kabli przed korgzj
- montazu kabla i jego elementéw poprzez giginy,
- wymiaréow,
- materiatow,
- poprawnéci doborusrednic,
- doboru oston, muf i zasobnikéwazkowych,
- montau zlaczy kablowych i oston zEzowych,

Ponadto naley przeprowaddi proby, badania i pomiary na zgodti@ odpowiednimi normami.

6.3. Ocena wynikéw badai

Przedstawioa do odbioru przebudowansie nalezy uzna& za wykonan zgodnie z wymaganiami norm,
jezeli sprawdzenia i pomiary daty wynik pozytywny. Elenty linii, ktére w wyniku przeprowadzonych bada
otrzymaly ocen negatywn, powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszonedbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o DP i ewentualnie dodatkowe ustalewimikie w czasie budowy,
akceptowane przez inwestora i kiexggo inwestyae,.

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu zadania Wykonawca zobgeiny jest dostarcZyZamawiajcemu nasgpujace dokumenty:
- aktualry powykonawcz DP,
- geodezyja dokumentagj powykonawcaz,
- protokoty z dokonanych pomiaréw kabli,
- protokoty odbioru robét zanikagych,
- protokoty odbioru rob6t przez wdeicieli infrastruktury,
- deklaracje zgodrioi na zastosowane materiaty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Wysoka¢ wynagrodzenia za wykonanie zadania zostanie ustab@ drodze przetargu. Przy kalkulowaniu
ceny wykonania robdt nate wzia¢ pod uwag m.in.:
- roboty przygotowawcze,
- koszt materiatow,
- dostarczenie i zmontowanie elementéw infrastnyktelekomunikacyjnej,
- wykonanie przewiertow,
- wykonanie odcinkéw kanalizacji teletechnicznej,
- wykonanie prac montawych,
- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw kanalizadgaibli,
- transport zdemontowanych materiatow,
- przeprowadzenie préb i pomiardéw,
- wykonanie inwentaryzacji ugdzen,
- obstug; geodezyja.

10. PRZEISY ZWIAZANE

10.1. Normy

* ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogoimgmagania techniczne.

e ZN-96/TPSA-004. Zblienia i skrzgowania z innymi uradzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne
wymagania techniczne.

*  ZN-96/TPSA-005. Kable optotelekomunikacyjne jedndowe dalekoszne. Wymagania i badania.

* ZN-96/TPSA-006. Linie optotelekomunikacyjne. aZta spajane$wiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania.

* ZN-96/TPSA-007. Linie optotelekomunikacyjne.aZzki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i
badania.

* ZN-96/TPSA-008. Linie optotelekomunikacyjne. Ostatczowe. Wymagania i badania.

* ZN-96/TPSA-009. Kablowe linie optotelekomunikacyjnrzefcznice swiattowodowe. Wymagania i
badania.

* ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kalsloOgolne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-012.
ZN-96/TPSA-013.
ZN-96/TPSA-014.
ZN-96/TPSA-015.

badania.

ZN-96/TPSA-016.
ZN-96/TPSA-017.
ZN-96/TPSA-018.
ZN-96/TPSA-020.
ZN-96/TPSA-021.
ZN-96/TPSA-022.
ZN-96/TPSA-023.
ZN-96/TPSA-024.
ZN-99/TPSA-025.
ZN-96/TPSA-027.
ZN-96/TPSA-028.

ZN-96/TPSA-029

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wygaaia i badania.

Kanalizacja wtorna i rurggi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (RPCW).wiagania i badania.

Rury polipropylenowe RPP i polietypwe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i

Rury polietylenowe karbowane dwwst@owe (RHDPEK). Wymagania i badania.
Rury kanalizacji wtérnej i ruragu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Rury polietylenowe (RHDPEp) przapu®. Wymagania i badania.

Zczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Uszczelki kaow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Przywieszka identyfikacyjna. Wymaiga badania.

Studnie kablowe. Wymagania i baaani

Zasobnik atzowy. Wymagania i badania.

Témy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wyangayi badania.

Linie kablowe o torach miedziany@éymagania i badania.

Tory miedziane abonenckie ¢diziycentralowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowzaacji i powtoce polietylenowej, wypetnione.

Wymagania i badania.

ZN-05/TPSA-030

. ezniki zyt. Wymagania i badania.

* ZN-96/TPSA-031. Ziczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocniongmagania i badania.

* ZN-05/TPSA-032. hczdwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.

*  ZN-05/TPSA-033. Obudowy zakozer kablowych. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-034. hczdwki i zespotydczdwkowe przeicznicowe. Wymagania i badania.

* ZN-12/TPSA-035. Przycze abonenckie i sigorzylaczeniowa. Wymagania i badania.

* ZN-10/TPSA-036. Urzdzenia ochrony ludzi i instalacji przed przgpami i przetzeniami (ochronniki).
Wymagania i badania.

* ZN-96/TPSA-037. Systemy uziemiap obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badani
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D-01.03.05 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyere wykonania i odbioru robét
polegajcych na usurtiu kolizji z sieck wodochgowa w zwiazku z rozbudow drogi powiatowej nr 1504N na
odcinku Kolonia — Spychowo od km 6+190 do km 12+&5&p II.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi aoknt przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wanach kontraktu ok&onego w pkt 1.1.
W przypadku rozbiencici niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pier@sstwo ma dokumentacja

projektowa.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
sieci i przyhczy sieci wodocigowej jak w przedmiocie tematu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1 Sié wodocihhgowa — rurochgi do zaopatrzenia wodnego dla celéw gospodarckgtewych budynkow i
pozarowych zewrtrznych.

1.4.2 Przyhcza wodocijgowe — rurocagi do zaopatrzenia wodnego dla celéw gospodarcimaygch wraz z
pomiarem z#ycia wody indywidualne dla kaego uytkownika.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padamST D-00.00.00
“Wymagania ogélne”.

2.2. Rury przewodowe

- Rury z polietylenu PE100 SDR17 RC PN#6zione za pomacksztattek elektrooporowych i poprzez zgrzewanie
doczotowe zgodne z nogPN-EN 12201

2.3 Rury ochronne

Rury ochronne naly wykona z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatychamanicznie i
odpornych na dziatanie czynnikdw agresywnych.
Do wykonania rur ochronnych nalestosowa rury z polietylenu PES80 SDR17.

2.3 Armatura sieci wodocagowej

2.3.1 Zasuwy

- korpus i pokrywa wykonanazzeliwa sferoidalnego

- klin zasuwy z nawulkanizowarpowtoka elastomerow z atestem PZH

- uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu ,ring”

- Sruby faczace pokryw z korpusem wpuszczone i zabezpieczoneyrralewovg
- nakgtka klina wykonana z metalu kolorowego z awoscia wymiany

- zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z zalecersnaku jakéci RAL

2.3.2 Hydranty nadziemne

- gtowice wykonane zeliwa sferoidalnego GGG400

- zamkngicie kulowe

- wrzeciono uszczelnione uszczelkami typu ,ring”

- mazliwos¢ catkowitego odwodnienia kolumny w stanie zamkyr — ilos¢ pozostatej wody=0
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- zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z zalecerdnakiu jakéci RAL.
2.4 Bloki oporowe

Nalezy stosowé:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego ¥IB25 odpowiadajce wymaganiom normy BN-81/9192-
04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewoddw @ednicach od 100 do 400 mm ismieniu prébnym nie
przekraczajcym 0,98 MPa,

- bloki oporowezelbetowe do przewodow érednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wgwidualnej dokumentacji projektowej.

2.5 Elementy montaowe

Jako elementy montawe naléy stosowa:
— nasuwkizeliwne odpowiadace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— kompensatory dtawnicowe kotnierzovweliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.6. Inne materialy okre&llone w dokumentacji posiadajce atesty dopuszczape je do stosowania do tego typu
robét i zaakceptowane przez layniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do wykonania sieci wodoejgowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania sieci wodcgowe] powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- zgrzewarek doczotowych,
- koparek przedsbiernych,
- spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu okéono w ST D-00.00.00 “Wymagania ogodlne”.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzpjje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewekietsrodki transportowe, ktére nie spowosluj
segregacji skfadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, iezyszczenia mieszanki i olenia temperatury
przekraczajcej granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaajie przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.
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4.6. Transport kregéw oraz komory wodomierzowej

Transport prefabrykatow betonowychzélbetowych powinien odbywasie samochodami w pozyciji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniexddw o srednicach 1,2 m i 1,5 m nalg wykonywa® za pomog minimum
trzech lin zawiesza rozmieszczonych réwnomiernielmaodzie prefabrykatu

4.7. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna mie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nateuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktad& na srodkach przewozowycHcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchinodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekracézaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiemostasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkdwyowinien si odbywa& mechanicznie za pompc
urzadzer wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek iytadunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasig recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4.8. Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ceézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglekiada na paletach po
10 szt. i hczye tasma stalove.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00000Mymagania ogélne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenitwale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkow osiowych, kotkovwéwiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z radnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw iietre przekaze Inspektorowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon&a jako otwarte obudowane w szalunkach. Metody wyké@mnaobot - wykopu
(recznie ze wspomaganiem mechanicznym) powinny loostosowane do ¢dokasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego @prmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewardn i uszczelnienie stykéw. Deskowarii@an naley
prowadzé w miarg jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dwywieziony przez Wykonawecna
odkfad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunafinpaojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie:szym od rednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ byykonane bezpgoednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

5.4. Przygotowanie podiga
W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych maein jest grunt
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naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtpipodize naley wykona z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 crmatznie z utlgonymi siczkami odwadniajcymi.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, sfpadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu

powinny spetnia ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeimaventualne odwodnienie ruragbw w razie potrzeby

- glebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zalencsci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,4 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)

- regulacg wysokaci skrzynek zasuw ulicznych wykof@igpoprzez ich demonzai dostosowanie diugoi
trzpienia zasuwy, a ngginie ponowne zamontowanie skrzynki na zadareimej

- hydranty nalgy zdemontowé& zachowwyc ostr@ancs¢ i zamontowd nowe z zastosowaniem ksztattek
opisanych w wykazie. Przy mniejszych zdu¢niach zachodzi konieczftoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

- naley przeprowadzi demonta wtazéw kanatowych studni kanalizacyjnych i wyreguit ich wysokdé¢ z
zastosowaniem piggieni dystansowych. Przy koniecZebobnizenia wtazu nabiey rozebré najwyzszy kg
nastudzienny i wymieina niszy lub wyregulowawysokaé¢ za pomog pierscieni dystansowych.

5.5.1.Rury kanatowe

Poszczegdlne rury kanatowe géme rury powinny by utozone na wyréwnanym podta i réwnomiernie
obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nieeaia potaenia.

Poszczegolne elementy ruicky za pomog kielichdw lub nasuwek z uszczelkvargowa dwu- lub
trojdzielm.

Rury naley uklad& w temperaturze powgj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
w temperaturze nie mniejszepni8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegad¥ przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce utzonego
kanatu przed zanieczyszczeniem.

5.5.2.Préba szczelroi i dezynfekcja

Wykonane odcinki przed zasypaniem paotlgedbie cénienia wg PN-81/B-10725 nasoienie 1,0 MPa w
ciagu 12 godzin.

Wodochg przeptukd, a przed oddaniem dozytku przeprowadzi dezynfekat roztworem wody z
czynnym chlorem w iléci 10-30 mg/l, zostawia¢ w rurach roztwor na 24 godziny.

5.5.3.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nate prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. \Wsalazag;szczenia powinien ldyzgodny
z okrglonym w ST - min. 0.97. Rodzaj gruntu do zasypywamykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysipieniem do roboét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatow do betonu i zapraw i
ustalic recepg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowrany do statej i systematycznej kontroli prowadztnyobdét w zakresie i
z czxstotliwaoscia okreslona w niniejszej ST | zaakceptowaprzez Inspektora.

W szczegodlngri kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgnych zaléonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych punktow
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wysokaciowych z doktadngia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szeroé@, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy poédéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie odchylenia osi ruragu,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagjprojektove zatazenia przewodow i wziow,

- badanie odchylenia spadku rurggi,

- sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikdw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rkgdnych posadowienia zasuw i hydrantow,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkei krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykaga powinno wynosi wigcej
niz: £5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyicksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

- odchylenie szerokei warstwy podtéa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie ruroegigu w planie, odchylenie odledi osi ulazonego rurocigu od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczeb mm,

- odchylenie spadku utonego rurocigu od przewidzianego w projekcie nie powinno praekeg -5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk#)1D % projektowanego spadku (przy gkgzonym
spadku),

- wskanik zagsszczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugb 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.3,

- rzedne zasuw i hydrantow powinnydwykonane z doktadscia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.08A@nagania ogoéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci wodgoivej wraz z uzbrojeniem, a tak
iloé¢ przebudowanych studni kanalizacyjnych (szt).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¢magania ogdine”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniagiojektovs, ST i wymaganiami Inspektorazgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- przebudowane studzienki kanalizacyjne
- wykonana izolacja,
- zasypany zagszczony wykop.
Odbior robot zanikapych powinien b§ dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postrobot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodgoivej obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostaw materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam&mscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanie gczkow
- utozenie przewodow wodaggowych, przydczy,
- zabezpieczenie sieci istrgejch,
- monta& rur ostonowych,
- naprawa uszkodzonych dreya
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
- wykonanie dezynfekcji, ptukania sieci
- wykonanie badania bakteriologicznego wody
- monta odpowiednich ksztaltek
- zabezpieczenia antykorozyjne
- monta& armatury, hydrantéw ppo
- wykonanie szczelnych pgaizeh
- sprawdzenie poprawsd dziatania i montau
- wyregulowanie wysokiziowe
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach gasem robo6t drogowych

Cena 1 m demontowanej sieci wodguwej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam&mscian wykopu i jego odwodnienie,
- demonta istniepcych rurociag6éw i armatury

- zabezpieczenie sieci istrieych przewidzianych do pozostawienia

- naprawa uszkodzonych dreya

- naprawa sieci istniggych przewidzianych do pozostawienia uszkodzonyxitpas robot

- zasypanie i zagzczenie wykopu,

- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach gasem robo6t drogowych

Cena 1 kpl. podtzenia do sieci wodagjowej istniejcej obejmuije:

- oznakowanie robot,

- dostaw materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam&mscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podia i fundamentu,

- wykonanie gczkow

- zabezpieczenie ruragjow przed wtérnym skaniem wody

- pofaczenie sieci z zastosowaniem odpowiednich ksztaltek

- zabezpieczenie sieci istriejch,

- naprawa uszkodzonych dreya

- zasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

- wykonanie badania bakteriologicznego wody

- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach gasem robot drogowych.

Ceny jednostkowe zawierakoszty wykonania wykopOw, zabezpietagykopdw, obnienie zwierciadta
wody gruntowej (o ile &dzie taka potrzeba), osuszenie wykopow, wykonaasygek (z ich zagzczeniem),
odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci wsdp stanowicej min. 10% projektowanych sieci metodami
bezwykopowymi, zatzenie rur ostonowych o odpowiedniegdnicy w ilgci stanowicej min. 10% projektowanej
sieci oraz inne czynioi zwiagzane bezpwednio z przebudoyi budowa sieci wodocigowe;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowyclwir i mieszanka.
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanendwierzchni drogowych.

4. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do peiczer sztywnych.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny.

7. PN-79/H-74244 Rury stalowe przewodowe ogolnegmsiasia

8. PN-87/B-01060 Stewodochgowa zewatrzna. Obiekty i elementy wypasania. Technologia

9. PN-85/B-01700 Wodoggi i kanalizacja. Urgzdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne

e ol
AWNRO

15.

. PN-81/B-10725 Wodoeggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polickiowinylu

. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanaligea
. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosoyvaa gogco.
. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymaganiadidoea.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe elbetowe.

10.2. Inne dokumenty

16.

17.
18.

Instrukcja zabezpieczania przed konozgonstrukcji betonowych opracowana przez Instytugchniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

“Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. “Trangekt” - Warszawa, 1979-1982 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecizadeer sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych,
BPC WIK “Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawaaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powogamgz Prezydenta m. st. Warszawy - siérfii@g84 r.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S8 wymagania dotyeice wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych przy realizacji robét zwanych z rozbudoyvdrogi powiatowej nr 1504N na odcinku
Kolonia — Spychowo od km 6+190 do km 12+659 Etap Il

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji liniowych rob6t ziemnych zwdanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia —
Spychowo od km 6+190 do km 12+659 Etap II.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
rozbudowy drogi i obejmuj
- budove wykopdw i nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajica warunki stateczigoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysdék@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo maitej néncici, charakteryzuagcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod ohzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadayjsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésaygotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiea) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budevagypow oraz innych prac zwanych z trasdrogowvs.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
01 - Gestdié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mym
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoud optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stnca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
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1.4.17 Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okélena wg
wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:

E:; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghthzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnghtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.19. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania log3 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuia1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pmdav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998

Lo, mgzgicv;sé%ci)lmenle Jednostki Sireupy gruqtow . :
wysadzinow watpliwe wysadzinow
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
— ZWir - zwietrzelina gliniasta) — glina piaszczysth
- pospétka - rumosz gliniasty zwiezta, glina zwézta,
- piasek gruby — Zwir gliniasty glina pylasta zwizta
- piasekéredni - pospotka gliniasta |~ it it piaszczysty, i
- piasek drobny pylasty .
- zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyh, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarté¢ castek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarng¢  bierna
Hyo m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paayd do budowy nasypow mpdpy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanewiadmiar oljtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kdac nadmiarem obkjosci roboét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac epgh kontraktem, Wykonawca jest zobamény do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdéw przydatnych zeodet wkasnych, zaakceptowanych przezyinera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypd@kreslone w ST D-02.03.01 powinny by
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad zyatlo obowizkéw Wykonawcy, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie. zynier m@e nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatstonvynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&a& mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (netlzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{@pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnagjdkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinis¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego okjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiepiwansportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajcicsprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wadt zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkei nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nadpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekraczé&+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie aer&nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tata 3-metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikapce ze sposobu
umaocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyog roéwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwndci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

65.



Rozbudowa drogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kddo— Spychowo od km 6+190 do km 12+659 Etap Il

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmdzeir, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wyko&airzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpisczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania rob6t spadki, zapewtajprawidtowe
odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné&t, Wykonawca ma obowrzek usunjcia tych gruntdw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynidoi, jak rownie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istrdelych zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugtiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno ppstwat w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczrey powinien by mniejszy ni 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszyz ri% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢
ewentualny wplyw kolejnéi i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeania innych rob6t na
spetnienie wymagadotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nate ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektovy i ST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiardéw projektowanych o wiej niz + 5 cm.
Dokfadna¢ wykonania skarp rowdéw powinnadyggodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt’ 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon#roli zgodnéci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovy.

Szczegbla uwag; nalezy zwrécié na:
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wygtdw wodnych,

6.2.2.Sprawdzenie jal&ai wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkd wykonania rob6t okiégono w punkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz ST D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokoi korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokmi dna rowéw Pomiar tdma, szablonem, fat o dlugdci 3 m i poziomig lub

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusmiwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach
ziemnego gtéwnych tuku, co 100 m na tukach 0=RL00 m co 50 m na tukach|o

4 Pomiar pochylenia skarp R <100 m oraz w miejscach, ktére bydeatpliwosci
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Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podioego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrga¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie

rzadziej nk w trzech punktach na 100¢ marstwy

6.3.2.Szerokéc¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@nic sie od szerokgci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oga€j niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwWna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrovs, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwWNna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone fat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sdemy przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu oké®ny zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendoggodny z zateonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda kitérych nie ména okréli ¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998.

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniae wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaies
odrzucone. B materialy nie spetniafe wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obrnitong jakasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@nagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robé6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0)/¢¥magania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumenigojojektova, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynngi objetych cen, jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:198 Grunty budowlane. Okgtenia. Symbole. Podzialopis gruntév

2. PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania probek grun

3. PN-B-04493:196 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaftidierne

4. PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

5. PN-1S010318:199 Geotekstylie— Terminologie

6. PN-EN-963:199! Geotekstylia i wyroby pokrew

7. BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakfia piaskoweg

8. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcen@avierzchn
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

9. BN-77/893-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel($a wymagania dotyexe wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych zganych z rozbudogvdrogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia —
Spychowo od km 6+190 do km 12+659 Etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowivahaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zezanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — Sipgwo od
km 6+190 do km 12+659 Etap II.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
rozbudowy drogi.
1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okékenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjuknawierzchni podatnych i poétsztywnych powinien
charakteryzowasig grup nasnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymasci, nalery
podtaze doprowadzi do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektow

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST DAO21(pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn@ w calym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzewynikajpcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojmh, podcicia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty oznym stopniu przydatréei do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadeanstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowirpuoy by¢ bezpérednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zygike odpowiednio
zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtraiemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wartai wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t niggh

Strefa Minimalna wartéé | dla drég
korpusu kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grubeci 20 cm 1,00

Na gkbokdsci od 20 do 50 cm ogl

powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydne spelniaj wymaganego wskaika
zagzszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jereli wartcci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osikgnigte przez bezpoednie
zagzszczanie gruntow rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych waétd wskaznika zagszczenia. Mgiwe do zastosowanigodki, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo mena sprawdzi nosnosé warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgpawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzZgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridbavarstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkod#e powierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawey
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzengodndgci z wymaganiami okionymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolcazgodln, uwag; nalery zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogasisgach wiaciwosci,
b) zapewnienie statecZroskarp,
c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania talyb ich zakéczeniu,
d) dokladné& wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pkDY.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku naypakib odktad, obejmuge: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a naginie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywagj terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.01.01S. WYKONANIE WYKOPOW — BUDOWA KANALIZACJ | DESZCZOWEJ | PRZEBUDOWA
SIECI WODOCI AGOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSk wymagania dotyere wykonania i odbioru
wykopow w gruntach rodzimych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakachent kontraktowy przy realizacji rob6t wymienichy
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych:
=  Wykonaniem wykopow w gruntach rodzimych z wywozembku i schodkowaniem skarp

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okgenia:

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spehigga warunki stateczdol i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokda¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej néncici, charakteryzuacy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohbgieniem.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonanig/péw, potazone poza pasem robot drogowych.
1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieeia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budewagypow oraz innych prac zwanych z trasdrogowvs.
1.4.11. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
gdzie:

|, =P
Pas
Py - OesStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghp
Pes - Mmaksymalna €ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowd optymalnej, okrdona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481uzasa do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 , (Mg/r).

1.4.12. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okéena wg
wzoru:

U = deo
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.13. Pozostale ok&benia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania log3 pkt 1.4.
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1.4.14.Wymiana gruntu - wykonanie wykopéw zgodnie z ST 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z
wykonaniem nasypéw zgodnie z ST D - 02.03.01 WYKONBR NASYPOW.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakavykonanych rob6t oraz za ich zgodéa Dokumentag
Projektows, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyc¢bprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatneakypek mogby¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanownadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwep nie kdac nadmiarem obkjosci roboét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz wykonanie zasypek lub wykonanie pracepyih kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdéw przydatnych zeddet wiasnych, zaakceptowanych przez InspektoGzdla.

Grunty i materiaty nieprzydatne do wykonania zakypewinny by wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad npldo obowizkéw Wykonawcy, o ile nie okéeno tego inaczej w
kontrakcie. lmynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatdé
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.2 Grunt do zasypania wykopow pod sieci uzbrojeniterenu

Podsypki, obsypki i zasypki ruragjow wykong z pospétek lutzwirdw.
3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&s#& mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu do:

» odspajania i wydobywania gruntéw (nesizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur(@pycharki, zgarniarki, réwniarki, urdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

= sprzitu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

= drobny sprzt do wykonywaniagcznie wykopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnajdkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego okjosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gitkei transportu. Wydajnig srodkdw
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajcicsprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglxi transportu ponad wadcd zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkei nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nadpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-0000QWymagania ogolne” pkt 5. Dodatkowo
Wykonawca z uprawnionym geodetobowhzany jest do wykonania szczegdtowych pomiaréw terebgtego
robotami ziemnymi jednocgeie opracowujc projekt, z ktéregodala wynikac ilosci rob6t ziemnych. Pomiary maj
by¢ wykonane przez uprawnianego geedetzed rozpociem robot i zatwierdzone u inspektora oraz pordvena
map. W przypadku réni¢ pomidzy map, a terenem nalg je wskazé przed rozpoazxiem robot tak, aby geodeta
opracowuicy mag do celdéw projektowych mogtesustosunkowéi wyjasni¢ réznice pomiardéw. Pomiary rownie
nalezy wykona po robotach ziemnych tak, aby ana byto ocen ilosci rob6t ziemnych. Wykonawca bierze petn
odpowiedzialné& za bkdy pomiarowe na podstawie, ktérych wykonawca uzyskavikszenie zakresu robo6t. W
ramach ceny Projektant lub Inspektorzm@olect wykonanie dodatkowych pomiaréw w dt 10% catkowitych
pomiardw ugtych w projekcie. Wykonawca na podstawie wykonanyohiaréw sporadzi odpowiednie szkice na
podstawie, ktorych dalzie mana rozwiazat wykazany problem. Réwnieprzy planowaniu rozmieszczenia przez
wykonaweg rob6t gruntéw z podziatem na przydatne i niepraydado budowy nasypu lub dazycia w pas
drogowy, wykonawca dulzie positkowat € geologiem na podstawie dodatkowych odwiertéw, étépstan
wykonane w ramach ceny jednostkowe;.

Przy zblizeniach do istnigcych sieci Wykonawca zoboyzany jest do wytyczenia palikami orientacyjny
przebieg sieci w celu wyznaczenia strefy wykonywambdt ecznie.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systeméw odwadam@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wyko&airzadzenia,
ktore zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absaboét ziemnych tak, aby zabezpisczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
zasypek, aby powierzchniom gruntu nadéwa catym okresie trwania robo6t spadki, zapewgtaj prawidtowe
odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné&t, Wykonawca ma obowrzek usunjcia tych gruntdw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynidoi, jak rownie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnagych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

Roboty ziemne przy drenach naley wykonywa® recznie i z daa ostraznoscia tak aby nie przerwa
istniepcego sytemu dretig. Istniepce drenaze naley przebudowé umieszczajc dwie studnie drenarskie w
poblizu granic pasa drogowego i poky¢ je nowym rurocigiem drenarskim érednicy min. 200 mm w otulinie z
widkna kokosowegoSrednica rury drenarskiej nie m® byt mniejsza ni srednica istniejcego drenzu. Naley
zastosowa studnie z tworzywa sztucznegagrednicy zapewniapej wiasciwe pohczenie rurogigéw nie mniejszej
niz 400 mm z osadnikiem o ggokasci. 500 mm. W razie konieczém wynikajacej np.: z przyjtych rozwazan
projektowanych #dz istniepcych obiektéw naley zastosowé& odpowiedna ilos¢ studni pérednich. Wszystkim
istniegcym wylotom drenay w obrebie prowadzonych robét nalezapewné odprowadzenie wod do najiizego
odbiornika lub, jeeli to niemaliwe, do kanalizacji deszczowej. Najestosowé wyzej opisane parametry studni i
rurociagdéw drenarskich. Koszty zwiane z przebudow drenay zapewniajca wiasciwe odwodnienie pasa
drogowego i terendw przylegtych najeuja¢ w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji datyeej wykonania
wykopow.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uglisia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno ppsiwa® w kierunku podnoszenia esispadku ruroeigu
projektowanego.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nada@ przekrojom poprzecznym
spadki, umealiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet fayiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nagleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania
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gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robo6t npetsienie wymaga dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pgsti robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nate ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadz poza teren pasa robot ziemnych. W przypadku brakaiwosci odwodnienia
liniowego naley zastosowé& mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompfiltiy itp., ktorych koszty
nalezy wliczy¢ w niniejsz jednostk obmiarow.

5.4. Wymagania dotycgce zagszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartai wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t niggh

Strefa korpusu Minimalna warté¢ Ig
Gorna warstwa o grubeci 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 01,0

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyde spetniag wymaganego wskaika
zagzszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnigte przez bezpoednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wast wskaznika zagszczenia. Mgiwe do zastosowanigodki, o ile nie § okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjinierowi.

Dodatkowo irtynier mae polect sprawdzenie rimosci warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych
na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcE@iagodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Minimalna warté¢ modutu zagszczenia E2 na powierzchni robét ziemnych powinyaosic min. 120
MPa.

5.5. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridbavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6i,.3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu deprza Ssj po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych paey
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

5.6. Umocnieniescian wykopow
Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg, ST i zaléaeyniera zgodnie z warunkami
BHP. W szczegdlnei zabezpieczenie me polegé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparcitcian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentaciji

Do podparcia lub rozparcizian wykopow ména stosowédrewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

5.7. Wykopy wgskoprzestrzenne

Wykopy wykon& mechanicznie w umocnieniach zgodnie z normami PO6850:1999 i PN-EN 1610.

1)Szeroké¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610

2)Zabezpieczenigcian wykopow zgodnie z norrPN-68/B-06050 i warunkami BHP.

3)Roboty budowlane wykokazgodnie z obovgzujacymi aktami prawnymi Dz.Urz.Nr 4/89, Zadzenie 47 oraz
BN-81/8976-06.

4)W miejscach skrzpwan z istniepcym uzbrojeniem wykopy wykogagcznie
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5.8. Zabezpieczenie skarp wykopow
- Jezeli w dokumentacji technicznej nie okleno inaczej dopuszczagsstosowanie nagbujacych bezpiecznych
nachylé skalp:

— w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachylenid 2:
— w gruntach mato spoistych i stabych gruntachstpoh o nachyleniu 1:1,25;
— w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5;

- W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniumopby¢ stosowane nagtujace zabezpieczenia:
— w pasie terenu przylegaym do gérnej krawdzi wykopu na szerokoi réwnej 3 - krotnej giokaici
wykopu powierzchnia powinna bywolna od nasypow i materiatow, oraz éispadki umaliwiajace
odptyw wod opadowych;
— naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. roenpyzez wody opadowe powinnod® zachowaniem
bezpiecznych nachyie
— stan skarp natg okresowo sprawdzav zaleznosci od wystpowania niekorzystnych czynnikéw;

5.8. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynpdd cm.
5.9. Posg¢powanie w wypadku przegébienia wykopow:

- Wykopy powinny by wykonywane bez naruszenia naturalnej strukturytgru
— Warstwa gruntu o grul§oi 20 cm potéaona nad projektowanym poziomem posadowienia pownydaisungta
bezpdrednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku przegiebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza par@j poziomu
projektowanego posadowienia natey porozumieé sie z Inspektorem Nadzoru celem podicia odpowiednich
decyzji.

UWAGA:

W PRZYPADKU WYST APIENIA KONIECZNO SCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW
NALEZY WYKONA C ZABEZPIECZENIE DNA | SKARP LUB ODWODNI ¢ WYKOP DO
KANALIZACJI DESZCZOWEJ W POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM  NADZORU.

5.10. Rozbiorki i odtworzenia nawierzchni drogowych

Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowéadrio stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami
Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrz. 02.03.1999 r. z pa. zm. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Przed przystpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien spmavgrawidiowdé wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolawagodndci z wymaganiami ok&onymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projakej. W czasie kontroli szczegalonwag; nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogatgagich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t ighozakdiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w punkcie 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Wymagania ogoélne dotygze obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagiéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiarévengriie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuije:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonani&dt igpo ich wykonaniu

C) wytyczenie sieci istniggych w terenie i wyznaczenie strefy robétznych

d) oznakowanie robdét,

e) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie, wytadunek, rozplantowanabezpieczenie urobku na odktadzie,

f) utylizacg nadmiaru materiatu,

g) odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechani¢zne

h) zabezpieczanig&ian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST

i) ewentualne wykonanigianek szczelnych jako umocnies@an, w przypadku gdy Wykonawca przyjmie ann
technologg nie zwkkszajca ilasci robét ziemnych dopuszcza; $ch niewykonanie musi to wynikaz przygtej
technologii prac Wykonawcy

j) profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

k) badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geolo

[) zag:szczenie powierzchni wykopu,

m) przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

n) wykonanie, utrzymanie i rozebranie drég na terbaigowy i na zwalce

o) rekultywacg terenu

p) wykonanie wszystkich robét zgdganych z przebudanbadz wykonaniem nowych dreng

g) wykonanie korytowania zgodnie z ST D-04.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Olienia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grin

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥gania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakfia piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalceawgerzchni podatnych i podia
przez obcizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu

ourwNE

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel($a wymagania dotyexe wykonania i odbioru
nasypow przy realizacji robét zavianych z rozbudoav drogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia —
Spychowo od km 6+190 do km 12+659 Etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obggmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét zwgzanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — 8pgwo od km 6+190
do km 12+659 Etap II.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
rozbudowy drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okeékenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podev ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny speinia wymagania okrdone w PN-S-
02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Tablica 1. Przydatrsé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203:1998.

Przydatne Tresc

Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzeeniami zastrzeenia

dy pory w gruncie skalistymn

y1. Rozdrobnione grunty skalist da wypetnione gruntem lup

1. Rozdrobnione  grunt

skaliste twarde oraz grunt)?mqkk'e materiatem drobnoziarnistym
kamieniste, zwietrzelinoweg,

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, rownie ) . . gdy tda wbudowane
gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosz P miejsca suche lub

3. Piaski grubo, srednio i gliniaste i

drobnoziarn?ste, naturaine $.+Piqski pylaste, Pi?Ski g“nias“fé?[?ﬁée\lggﬁone od ng
+liimanF(?iaski gliniaste Py plassease TP powterzchniowyeh
Egrrﬂilgﬁizsk%ejfraé(rﬁcl)ré\gtl)r\/c\)/\g)o- Piaski  prochniczne, [ao nasypow nie wiszych nk 3

wskamniku - régnoziarnistéci | Wyiatkiem  pylastych  piaskowm,  zabezpieczonych — przed
U=15 prochnicznych zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe

inne metalurgiczne ze stary
zwatdéw (powyej 5 lat)

6. tupki  przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne p6. Gliny piaszczyste zwite,
zawartdci  frakcji iowej| gliny zwiezte i gliny pylastg

Na dolne warstwy
nasypow portiej
strefy przemarzania

[=3

3@, Gliny piaszczyste, gliny i glinyw  miejscach suchych I
pylaste oraz inne ovx 35% przegciowo zawilgoconych

do nasypow nie wiszych ni 3
m: zabezpieczonych przed

ponizej 2% zwiezte oraz inne grunty p_.. . ;
: ; zawilgoceniem lub D
gga};lcy ptynnéci wi od 35 dd uleps%eniu spoiwami P
0
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé

zastrzeenia

2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji itowej ponad

gdy zwierciadio wody
@runtowej znajduje i na
gtebokasci wigkszej od
kapilarngci  biernej  grunty
podtaza

metalurgiczne
studzenia (do 5 lat)

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
z

noweg
5%

20 ograniczonej podatéa na
gozpad-hczne straty masy d

o

9. fotupki
nieprzepalone

przyweglowe

gdy wolne przestrzenie zostg
wypetnione
drobnoziarnistym

=]

materiater]

popiotowozuzlowe

10. Popioly lotne i mieszanin

wody

zaleggg w

dy
guchych lub s izolowane od

miejscach

Na gorne warstw
nasypow w  strefi
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo érednio-
ziarniste

3. lolupki  przyweglowe
| przepalone zawiergge mniej
" niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospotkom luliwirom

1. Zwiry i posp6tki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

metalurgiczne

straty

masy do 1%

d . ... | pod warunkiem ulepszenia tych
fﬁnieejgrz]gj r;?Bg;f)‘”'Cy phynnxi gruntéw spoiwami, takimi jak:
5. Mieszaniny popio’rowo-Cgmig,rnt’it wapno,  aktywne
zuzlowe z wegla kamiennego popioty Itp.

6. Wysiewki kamienne gliniaste|o

zawartdci frakcji itowej >2%

b

7. Zuzle wielkopiecowe i inng¢drobnoziarniste i nierozpadowe:

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaku nanosci w,g=10

D_.

W  wykopach i .
- gdy s ulepszane spoiwam
gjolejscaChgébeorEggijrunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe | (cementem, ~ wapner,
przemarzani aktywnymi popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zagzszczajcego. Sprat do zagszczania powinien Idyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze &przag:;szczajcego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, pospoiki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergst Uwagio
urzdzen grubai¢ liczba przejé grubai¢ liczba prze§¢ | grubci¢ warstwy |  liczba przejé prz::;mzc'
zagzszczajcych warstwy 1 ok warstwy 1 ok (m] ) sk y

[m] [m]
Walce statyczne| g 1 4592 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 8 do 1)
gladkie *
Walce statyczne - ; 0,2d00,3 8 do 12 0,2d0 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne| 45 459 5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4do 0,7 4do 8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 8 do 4)
gladkie **
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Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, pospoiki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergst Uwagio
urzdzen grubai¢ liczba przej¢ grubai¢ liczba przej¢ grubas¢ warstwy liczba przej¢ przn):g:;n?]cl
ZaQSZCZmCyCh WarStWy n KKk WarStWy n KKk [ m ] n *kk y
[m] [m]

Walce
wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 o 6@ 5)
okotkowane **
Zagszezarki 03do0,5 4do8 - - 02do0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3 do 6)
szybkouderzajce
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 . .
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzeé w 10doso |3dobuderzew | 44,50 | 3do6uderzew

. punkt punkt

wysokdaci od 5 punkt
do10m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag;szcz statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw pode Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngewalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pdésk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyybrane przez Wykonawd musi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno &yak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegiciach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpgniet ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej It gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnéci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgodypémie przez layniera.
Glebokai¢ na jaky nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna bydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibgy odspajane, chybze wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniagngoze wskazaniami hgniera. Roboty te ¢ula
wltaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawggjo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpreez layniera.

Dno ukopu natey wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny bdiak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowada rekultywacg wediug odgbnej
dokumentacji projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze, okétone w ST D-01.01.01, D-01.02.01, D-01.02.02, Do@104.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do rasypu jest weksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrgsypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, \sgmym
okoto 4%=* 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i faos¢ w podiczu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu.zé wartag¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartcci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osikgnigte przez bezpoednie
zagszczanie podia, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umdliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy
0 WysoKdci, Minimalna wartéc¢ Is
m
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podi@a nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jereli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaplpewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej povizania z podstagmasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatbw do wykonania nasypévwpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0gdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpmsaz
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZob nasypu i jego réwnomiernego osiadania naleprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szekoko

b) Gruba¢ warstwy w stanie iktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwzenoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez ktyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédicna
catej szerokéri nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wsp6tczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto £%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinienc¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuespadwinien by
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jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtow powierzchni warstwy powinno unieghaviac
lokalne gromadzeniecsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianiz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni plizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gormy warstw; nasypu, o gruldmi co najmniej 0,5 m naty wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Kio= 6 x 10 °>m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wéwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod; na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizaccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku 8roosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpylegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gibo
co najmniej 0,5 m powaej najwyszego poziomu wody, naiewykona: z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grulkiei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaloi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gaiarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa& sig¢ wedtug jednej z metod:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda roztazona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudod nie wigkszej nz 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie ruzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mina stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktéaensickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibg§ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy maskoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanegwierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelnigych warunek:

4 ths= D524 ds

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%¢b fsuntu podtga lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywaneatmetod, nie mog sieggac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielapa z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypow z géwnkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare d
uzycia w tym celu powinny posiadaprobat techniczma, wydara przez uprawniaof jednostle. W szczegolnsei
wymagana jest odpowiednia wytrzymatenechaniczna geotekstyliow, uniestiwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie swoil@osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyett
warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawgikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykgeh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie
5.3.3.5.

5.3.3.4Wykonywanie nasypOw na zboczach
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Przy budowie nasypu na zboczu o pocksit@d 1:5 do 1:2 naky zabezpieczy nasyp przed zsuwaniem
sSig przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj hasypu.

Przy pochyléciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékodo 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyaa +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylegtyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pAiych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.6.Wykonywanie nasypow na bagnach
Nie dotyczy.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadd dopuszczalgy to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej warteci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwarktada nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraig z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgasgniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawiéd nie zagszczonej warstwy do dnia nashego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgeyestanie osuszyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usurgcie wadliwej warstwy.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypOw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tentpera przy ktorej nie jest mibiwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamatych lub gruntdéw przemieszanych ggegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie palgj przed rozmarzgciem zagszcza ani
uktad& na niej naspnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravwgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liaziprzefé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdowznych
maszyn do zagszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna kyréwna wilgotndéci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
¢) w mieszaninach popiotowadzlowych +2 %,~4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgtotliwoicia okrelona w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycxce zagszczania
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W zaleincici od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i negow modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskanik zagiszczenia gruntdw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartg¢ Is

Gorna warstwa o gruba 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogdokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00
Warstwy nasypu na ghbokasci od powierzchni robot
ziemnych poniej:

-12m 0,97

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwigkszy ni:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwketych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdbw pragystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyshieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie bgaddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imiia zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy materiat, o ile Iiaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowetgmszczenia
warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrgtada st grunt czterema pasmami o szergiad 3,5do
4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powmigg w kazdym pasie ina grubg¢ z tym, ze
wszystkie musz mieici¢ sig w granicach wiéciwych dla danego spgii zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt uony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien lBynastpnie zagszczony, a po kalej serii przejc maszyny natey okreili¢ wskaniki
zagzszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondfpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalyy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej gici warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4dale st wyboru sprztu i ustala
sig potrzebn liczbe przejé¢ oraz grub& warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktéretada wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwiazanych z trasdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byprzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
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b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamiannych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,
¢) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wragae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mge przyjé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéne w harmonogramie rob6t lub przezyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniaweisztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty tenmywby¢ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i
odpowiednimi zasadami, dotygzmi wbudowania i zaggzczania gruntdéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony powyej, materiaty te
nalezy przewie¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywybrana przez Wykonawci musi by ona zaakceptowana przez
Inzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod; witasciciela terenu.

Jereli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypzym
odlegté¢ podnga skarpy odktadu od gornej krealzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad naky wykona& od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghei ponad 20 m od krawzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nugjfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@g z ewentualnych uszkodzerodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taeggscu, obcizaja Wykonawg.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST i normie PN230%:1998 - odkfad powinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spakwny od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaap terenem. Powierzchnie
odkltadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmeneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odklad powinno ldyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovaainyy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lubgarinzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwimien upewné sig, ze spetnione g warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adligrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopmukdszt tych czynniei w catgci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndr&tmwaniu zgodngci z wymaganiami okigonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokum@eji projektowej i ST. W czasie kontroli nayezwrocié
szczegobla uwag: na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okséonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczié
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okigonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkaimentacji projektowej i ST.
Szczegdbla uwag; nalezy zwrécié na:
a) badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdri wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrsci gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmig pochodzcej z nowegdraédia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 30003nW kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace wigciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnas¢ naturalr, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnas¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granie; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarn@¢ bierr, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow ozych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad#i nie rzadziej i jeden
raz na 500 fwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.7 i 5.3.3.8, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogionasypu polega na skontrolowaniu zgsédnavartcci
wskaznika zagszczenia 4 lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéctami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszcza; siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PORE35:1998.

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedipod nasypem powinnadpgotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
— prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej i ST.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, oitomych w
dokumentaciji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodnéci z wymaganiami okigonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i ST.
Szczegbla uwag; nalezy zwrécié na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pkDY.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest n7 (metr szécienny).

Objgtos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach gzennych jako rénica ogélnej olgtosci nasypow i
ogllnej obgtosci wykopOw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolgtéis obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach geennych na podstawie obliczez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswgiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu lrdzie okrélona w metrach s#Zeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopdw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgbinieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01S WYKONANIE ZASYPOW — BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ | PRZEBUDOWA
SIECI WODOCI AGOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznel S wymagania dotycice wykonania i odbioru
zasypow w zwizku z budow kanalizacji deszczowej i przebudgwsieci wodocigowej w zwizku z rozbudow
drogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — Spywo od km 6+190 do km 12+659 Etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakauhent kontraktowy przy realizacji robét zwanych
z rozbudow drogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — 8pgwo od km 6+190 do km 12+659 Etap II.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia wykonania zasypéw wraz z
formowaniem i zagszczaniem z przywiezieniem materiatu z dokopu pomgowie kanalizacji deszczowej i
przebudowie sieci wodagjowe;.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grunti® z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spehigga warunki stateczdol i odwodnienia.

1.4.3. Wysok& nasypu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wylkoa nasypow, poimne w obebie pasa robét

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do vmgeta nasypow, potone poza pasem robot

1.4.10. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladoadpdwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykaaryia
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy zasypow

1.4.11. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =P
<=
Pas
gdzie:
Py - OesStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghp
Pes - Mmaksymalna €ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, okrdona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481uzasa do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12, (Mg/r).
1.4.12. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okéena wg
wzoru:

U = %
le
gdzie:
deo - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.13. Pozostate oldlenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania log3 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
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2. MATERIALY (grunty)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwimpoy spetnia wymagania okrdone w PN-
S02205.

Przewiduje s, ze grunt do wykonywania nasypow pochddiatdzie z dokopu. Wskazane jestyaie do
budowania nasypow gruntéw o wgkéku rznoziarnistéci U>3. Gdrne warstwy nasypow o grébbco najmniej
0,5 m i grunt na wymiap naley budow& z gruntdw niewysadzinowych (np. pospdtka) o skl
réznoziarnistéci U>5 i wodoprzepuszczalda k10>5,2 m/dob. Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera
Wykonawca i przedktada do akceptacjtyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
3.2. Dobdr sprztu

W tablicy 2 podano, dla #hych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zagzszczajcego. Sprat do zagszczania powinien Idyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczajcego wg [13]

Rodzaje urzdzen Rodzaje gruntu
zag:szczajcych
= 2 niespoiste: piaskiwir Uwagi o
P pos.;félki Y spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamiergst | przydatndci
maszyn
grubas¢ liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba y
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gtadkie f 0,1 do 0,2 4 do 0,Dd 4do 8 0,2 do 0,3 4do 8 1)
Walce statyczne ; 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do03 8 do 11 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione g 5 4, o 5 6do8 | 02do04 6 do 10) 3)
Walce wibracyjne gladkie| q 4 4, o 7 4do8 | 0,2do04 3do4 0,3do 0,5 3 do 4)
Walce wibracyjne 0,3do0 0,6 3do6 | 0,2do04 6 do 10 02do0p o 6al 5)
okotkowane **
Zagzszezarki wibracyjne | 3 4505 4do8 0,2do 05 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzage 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0, 3do5 0,2do 0}4 do 3 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokai 20do8,0 | uderzéaw | 1,0do4,0 | uderzéaw 1,0do 5,0 uderzé w
od5do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag;szcz statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan

gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngewalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgrkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,p@ésk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelaskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnajdkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego okjosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gikei transportu. Wydajnig srodkdw
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajcicsprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00000ymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w przedmiarze robot.

5.2.2. Zagszczenie gruntow w podibu zasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag;szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w gornej
strefie podtaa zasypu.

5.2.3. Zasady wykonania zasypéw
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania zasypow

W celu zapewnienia prawidtowego wykonania zasyjggo réwnomiernego osiadania ngl@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Zasypy nalegy wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy zasypow. Zasypwipny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szekgoko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleoici od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy zasypuzenaasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidiowegkonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédicna
catej szerokéri zasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%%.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu zasypu, a gorna powleniz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy liksztattowane ku osi wykopu, a woda odprowadzona
poza wykop poprzez dreny lub odpowiednie uksztaitoe dna

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany. zgnier mae dopuycié
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie zasypow na bagnach
Nie dotyczy
5.2.3.3. Wykonywanie zasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie zasypOow natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczalg to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej warteci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyramige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia zasypu przed nadmiernym gees@hiem, poszczegélne jego warstwy po
zakaiczeniu robét ziemnych powinny &yowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggt.
5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid niezagszczonej warstwy do dnia nashego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgeyestanie osuszyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usurgcie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie zasypéw w okresie mrozéw
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Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypow w tempezat przy ktorej nie jest mliwe oskgniccie w
zasypie wymaganego wsiaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w zasyp gruntéw zamastych lub gruntdéw przemieszanych ggegiem
lub lodem.

W czasie daych opaddwéniegu wykonywanie zasypow powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury¢ snieg z powierzchni wykopu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie plgej przed rozmarzrciem zagszcza ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.2.4. Zagszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rgsoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubdé warstwy

Grubagi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzefé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartiri, dotycace grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazddow zrych
maszyn do zagszczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnd¢ gruntu

Wilgotnasé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna byéwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod -20%
do +10% jej wartfci.

Jereli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartéci, to
wilgotnasé gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jereli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley
osuszy w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowst drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.

Sposaéb osuszenia przewilgoconego gruntu powiniérzagkceptowany przezayniera.
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzélaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2
6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleindsci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i negos modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205, nalsy stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryctenést
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w zasypach, coay wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wasiol
Gorna warstwa o grubeci 20 cm 1,02
Nizej lezace warstwy zasypu dodgokasci od powierzchni robot
ziemnych: -0,2- 1,2 m 1,02
Nizej lezace warstwy zasypu dodgokasci od powierzchni robot
ziemnych: - 1,2-3,5m 0,98

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zgzczenia gruntu stosujegsporéwnanie wartei modutow
odksztalcenia, to warté stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02, nie powinna byvicksza od 2,2.
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Jezeli badania kontrolne wylka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imiia zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy materiat, o ile Iiaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowetgmiszczenia
warstwy.

5.3. Wymagania dodatkowe

Wykonawca mge przysipi¢c do uktadania podsypek po uzyskaniu zezwolenia ekispa Nadzoru,
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania podsypki (wymiana gruntu) pocbaiag:
1) Uktadanie podktadu powinno napi¢ bezpadrednio po zakaczeniu prac w wykopie;
2) Przed rozpocgxiem zasypywania dno wykopu powinno ¢byoczyszczone z odpadkéw materiatdw
budowlanych;
3) Uktadanie podkiadu natg prowadzé na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie warstwanubasci 10 cm;
4) Catkowita grubé¢ podkiadu wynosi min. 20 cm. Powinna to¢byarstwa stata na catej powierzchni rzutu
obiektu;
5) Wskaznik zag:szczenia podktadu wg dokumentacji technicznej, liezmniejszy od Is = 0,99 wedtug préoby
normalnej Proctora;

Obsypka i zasypka rurochgu — wymiana gruntu:
Wykonawca maze przystpi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Ipsktora Nadzoru, co
powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania obsypki i zasypki — kruszywem @zionym
Obsypanie i zasypywanie ruregdw powinno by wykonane bezpwednio po zakiczeniu przewidzianych
robét;
Uktadanie i zagszczanie gruntéw powinno byvykonane warstwami o gruf:
— obsypki 0,15+0,25 m - przy stosowaniu ubijak@aznych aby nie doszto do przesigi rury;
— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanjich;
Wskanik zag:szczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, leez mniejszy ni Is = 1,00 wg préby
normalnej Proctora.
Zasypanie wykopu piaskiem do 1 m pajipoziomu terenu — wymiana gruntu:
1) Uktadanie i zagszczanie gruntéw powinno &yvykonane warstwami o grufm:
— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanjich;
2) Wskaznik zag:szczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, le@ mniejszy nt Is = 1,00 wg préby
normalnej Proctora;
Zasypanie wykopu do poziomu terenu wasspiasku o grubgi 1 m.
1) Ukladanie i zagszczanie gruntéw powinno byykonane warstwami o grufm:
— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechamjich;
2) Wskanik zag:szczenia podktadu nie powiniendayniejszy od Is=1,00 wedtug proby normalnej Pragtor

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje bada i pomiaréw
Sprawdzenie jakai wykonania zasyp6w polega na kontrolowaniu zgédinowymaganiami okigonymi
w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dakentacji projektowej.
Szczegdla uwag; nalezy zwrécié na:
a) badania przydatr$oi gruntéw do budowy zasypéw,
b) badania prawidtowizi wykonania poszczegdélnych warstw zasypu,
c) badania zagszczenia zasypu,
d) pomiary ksztaltu zasypu.
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6.2.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy zasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w wykop,hoatzicej z nowegarddta, jednak nie rzadziejnjeden
raz na 3000 h W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wigciwosci:
= skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,
= zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,
= wilgotncs¢ naturalm, wg PN-B-04481 ,
= wilgotnaos¢ optymalm i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
= granie ptynndci, wg PN-B-04481 ,
= kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493 ,
= wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegoélnych warstw zasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw zasypu poltegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow ozych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; nie rzadziejhjeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych
e) przestrzegania ograniazekreslonych dotyczacych wbudowania gruntoéw w okresie deszczéw i mrozow
6.2.4. Sprawdzenie zagpzczenia zasypu oraz podia zasypu

Sprawdzenie zagzczenia zasypu oraz pogho zasypu polega na skontrolowaniu zgdégnavartcci
wskaznika zagszczenia J lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.2.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskamika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORZA5

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowa¢ zagiszczenia konkretnej warstwy zasypu lub pédtopod zasypem powinna dy

potwierdzona przez #tyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Kontrola zagszczenia gruntu zasypki

Zaleca st sprawdzenie wskaika zagszczenia metodami ,in-situ” (np. czujnikami elekticznymi)
kazdej warstwy gruntu oraz sprawdzep metod Proctora np. co 3 warsgwub wedlug decyzji Inspektora
Nadzoru. Miejsca badeoraz otwory, z ktérych pobierang grobki gruntu do kontroli powinny ldyumiejscowione
w potowie dtugéci konstrukcji, w odlegtéci 0,1 m i 1,0 m os jejcianki, a z kadego otworu naley pobr& po 2
probki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pkD Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frzasyp6w oraz fundamentu obejmuije:
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= prace pomiarowe,

= oznakowanie robot,

= zakup kruszywa oraz transport

= profilowanie i zagszczanie podia,

= wbudowanie dostarczonego kruszywa,

= zagszczenie kruszywa,

» profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

= wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

= rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

= odwodnienie terenu robdt,

»  rozbiorke umocni@é wykopow,

» wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,
» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Ofenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek igrn

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥@ania i badania

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduatiksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyh

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
7. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szgk ruchu, IBDiM, Warszawa 1978
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvg/magania ogdlne dotygze wykonania i odbioru
robét: budowie zamkaniego systemu kanalizacji deszczowej wazkiu z rozbudow drogi powiatowej nr 1504N
na odcinku Kolonia — Spychowo od km 6+190 do km@52+Etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi aoknt przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wanach kontraktu ok&onego w pkt 1.1.
W przypadku rozbiencici niniejszej ST i dokumentacji projektowej, piern@sstwo ma dokumentacja

projektowa.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
sieci i przyhczy kanalizacji deszczowe;.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacje

1.4.1.1. Kanalizacja deszczowa - ¢siganalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzas@ekow
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzeiekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony derariiasciekdw, z co najmniej dwdch kanatéw bocznych
1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony doermia sciekdw z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamdtgiio wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.

1.4.3.Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona aird{oi
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu amipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piastyc

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortaazenia, co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzigkdnalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekdw, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeza btworu wtazowego,
spetniagca funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i potomwe]
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadeehia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraactaapochylng¢ i zagkbienie dna umdiwiajace wyticenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotsiciekdw - element na keu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewodéw kanalizacyjnych z rueliwnych,
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stalowych lubzelbetowych pracapych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptysaiekéw pod przeszkadna
trasie kanatu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczas€studzienki lub komory przeznaczona do czyitheksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej jest to odledgio pomkdzy rzdna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdma spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemegeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemkek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unibwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuglzki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomneidzy kinet asciamna komory robocze;.

Pozostate okiéenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 “Wymagania log3 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogouie’.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padamST D-00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do budowy rurociagow

2.2.1Rury kanatowe:
1. Rury PVC-U SN8, SN12 é&rednicy od 200 mm do 500 mm lite, petne, obustremadkie wg normy PN-
En 1401-1 z uszczelkrwale zamontowanw kielichu

2.2.2.Inne materialy okrdone w dokumentacji posiadae atesty dopuszczag je do stosowania do tego typu
robét i zaakceptowane przezymiera.

2.3.2.Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nals wykonywat jako:

- wihazy zeliwno-betonowe odpowiadgje wymaganiom PN-H-7405I-02 umieszczane w korpdsogi, klasy
D400 h=15,0 cm z wkiadk gumows, zabezpieczone przed obrotem, z pasesiwnym pomedzy
wypetnieniem betonowym, a kradzia wiazu

- wihazy zeliwno-betonowe typu lekkiego odpowiagleg wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza
korpusem drogi,

2.3.3.Wpusty ulicznezeliwne

Wpusty  uliczne-drogowe zeliwne  powinny  odpowiada wymaganiom PN-H-74080-0l

i PN-H-74080-04. Stosowawpusty petne D400 h=15,0 cm z zawiasem i ryglebepeeczajcym przed kradzie,.

2.3.4.Podbudowa pod studnie
Wykonat warstw z betonu

2.4. Studzienki kanalizacyjne betonowe
2.4.1.Korpus studni

Kanaty uzbrat w studzienki rewizyjne z prefabrykowanycteggéw betonowych.
Studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu o noRN-EN 1917:2004.
Wszystkie elementytzone przy pomocy uszczelek gumowych i pastjizgowe;.
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- wykonane z betonu klasy min. C40/50

- nasikliwos¢ betonu <5%

- wodoszczeln& W8

- szeroké&¢ rozwarcia rys do 0,1 mm

- wskanik w/c nie wikszy od 0,45

- beton powinien byzwarty i jednorodny we wszystkich elementachzéal kinecie

- elementy wyposene w szerokie stopnie ztazowe w kolozpitym, montowane w rozstawie pionowym 250mm
- minimalna sita wyrywaica stopié nie mniejsza od 5 kN

- podstaw studni stanowi prefabrykowana dennica monolityczregsadnikiem lub kinetkierunkows, wykonana z
betonu samozagzczalnego. Beton w catym przekroju elementu p@minby zwarty i jednorodny. Parametry
betonu jednakowe w catym elemencie. Minimalna gé¢iscianki dennicy to 150mm. PrZeja szczelne do rur-
systemowe.

Elementami p&ednimi trzonu studni as betonowe kggi wibroprasowane. Kgi posiadaj szerokie
szczeble ztazowe w kolorzedsttym, montowane maszynowo w ukfadzie drabinkowynmonstawie pionowym
250mm .

Studnia mee by zwienczona przy pomocy :

- pokrywy odcizajacej stanowicej monolityczny odlew z betonu samogszrzalnego,
pokrywy, faczacej sk z kregiem przy pomocy uszczelki,
- zwezki betonowej wyposanej w szczeble ztazowe.

2.4.2. Wihazy kanatowe

Wiazy kanatowe nals wykonywat jako:

- wihazy zeliwno-betonowe odpowiadgje wymaganiom PN-H-7405I-02 umieszczane w korpdsogi, klasy
D400 h=15,0 cm z wkiadk gumows, zabezpieczone przed obrotem, z pasesiwnym pomedzy
wypetnieniem betonowym, a kradzia wiazu

- wihazy zeliwno-betonowe typu lekkiego odpowiagleg wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza
korpusem drogi,

2.4.3Pierscienie odcizajacezelbetowe dla studzienek zamontowane w jezdni.
2.5 Studzienki $ciekowe betonowe

2.5.1.Wpusty ulicznezeliwne
Wpusty uliczne - drogowe zeliwne powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74080-0I
i PN-H-74080-04. Stosowawpusty petne D400 z zawiasem i ryglem zabepigcya) przed kradzie,.

2.5.2.Korpus studni

Studzienkisciekowe wykonane jako typowe wpusty uliczne nputygU-11-A o srednicy @500 wykon&az
pierscieniem odcizajacym i osadnikiem gbokasci 1,0 m. Wpust uliczny natg posadowé na fundamencie z
betonu C12/15 gr. 10,0 cm.

2.5.3.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubgé¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C-40/50 zbrojonego s4abtOS.

2.5.4.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsypkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm.

2.6. Beton

Beton powinien odpowiadavymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-062664
2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadg/maganiom PN-B-14501.

2.8 Sktadowanie materiatow
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2.8.1.Rury kanatowe
Rury mana skiadowé na otwartej przestrzeni, ukiadajje w pozycji léacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.
Wykonawca jest zobowrany uktada rury wedtug poszczegolnych grup, wiedkbi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczng@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysiksktadowania nie powinna przekraéZa8 m.
Sktadowanie powinno umtiwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobdéw lub pojedynciyebow.

2.8.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej
z odpowiednimi spadkami umldwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dytozone w spos6b upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Bytozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosdob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachaoznkj
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6élebosow i pryzm nie powinna przekraézg2 m.

2.8.4.Wihazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgktadowane z dala od substanciji dziggggh korodujcych. Whazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanignpa by utwardzona i odwodniona.

2.8.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletactasach
0 wysoka@ci maksimum 1,5 m.

2.8.6.Kruszywo

Kruszywo naley skltadowé& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sig mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
- spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu okéono w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzpjje przed
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uszkodzeniem lub zniszczeniem.
4.3. Transport kregow

Transport kegéw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@atzycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegdw osrednicach 1,2 m i 1,5 m nale wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesza rozmieszczonych réwnomiernielmaodzie prefabrykatu

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna mie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem. Jednostki tadunkowe nafeiktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktad& na srodkach przewozowycHcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchdiodka transportu.Wysoké tadunku nie powinna przekracza
wysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiemostasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkdwyowinien si odbywa& mechanicznie za pomoc
urzadzer wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw przesamych luzem powinien odbywasie recznie przy uyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ceézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglekiada na paletach po
10 szt. i hczye tasma stalove.

4.6. Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempsidczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietsrodki transportowe, ktére nie spowosluj
segregacji skfadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, ieyszczenia mieszanki i olenhia temperatury
przekraczajcej granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaajie przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00000ymagania ogéine" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenitwale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkow osiowych, kotkovwéwiadkow i kotkdw krawgdziowych.
W przypadku niedostatecznejdto reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z radnymi
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sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow iietrre przekae Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wasko przestrzenne obudowane. Metody wykonania rebétykopu
(mechanicznie ze wspomaganiergcanym) powinny by dostosowane do ¢dokasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego @prmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewardn i uszczelnienie stykéw. Deskowari@an naley
prowadzé w miarg jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dwywieziony przez Wykonawecna
odkfad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunaginpaojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie:szym od rednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ byykonane bezpgoednio przed utbeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.
UWAGA:

W miejscach wykonywania wykopdw otwartych naley wykona¢ obudowy szczelne wykopdw z przebiciem
warstwy gruntéw nieprzepuszczalnych poniej posadowienia kolektora lub obiektu na gibokosé min. 2,0 m.
Zapewni to stateczné¢ dna wykopu oraz brak wysepowania leja depresji na terenach przylegtych.

W PRZYPADKU WYST APIENIA KONIECZNO SCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW
NALEZY WYKONA C ZABEZPIECZENIE DNA | SKARP LUB ODWODNI ¢ WYKOP DO
KANALIZACJI DESZCZOWEJ W POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM  NADZORU.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych maein jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtpipodize naley wykona z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 crmatznie z utldonymi siczkami odwadniajcymi.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, sfpadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeintddpuszczalne minimalnegotkasci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie magy¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wi§owo dopuszcza sispadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikay ograniczenia maksymalnych ¢gkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/sszHa rurzelbetowych 5 m/s).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kaéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow gotoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Poszczegdlne rury kanatowe powinny¢hytozone na wyréwnanym podia i rGwnomiernie obsypanie
piaskiem i mocno podbite, aby rura nie zmieniteopehia.

Poszczegolne elementy racty¢ za pomog uszczelek.

Pokczenia kanatdw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanatyrednicy do 0,3m
mozna kczye na wpust lub poprzez studzierkyta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbixego powinien zawieéssic w
granicach od 45 do 90°.

Rury naley uklad& w temperaturze powgj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
w temperaturze nie mniejszepni8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegad przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utzonego
kanatu przed zamuleniem.
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5.5.2.Przykanaliki

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pzy wykonywaniu przykanalikdw nalg
przestrzeganastpujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna d&yrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia

do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przygqmadhiach do kanatu ogdinosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinienyngsié 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
i przykanalikdw nie dhaszych nk 12 m mana stosowésrednic; 0,15 m),

- dluga¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziendwizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

- wiaczenie przykanalika do kanalu moby wykonane za poednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wyndsiod min. 20 % do max. 400 %o z tyme przy spadkach wkszych
od 250 %o naley stosowa rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinng lwykonane pod &em min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wiaczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zliego poprzez wpusty boczne powinny bgytuowane
w odlegitaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalery przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich
odlegtgciach (max. 60 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pkzgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki paiczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach ngléaczy¢ 0§ w &§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalzy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwtucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natshw trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmpcnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 leynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatagtednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztaicie
i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicenyNatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach
srednicy do 0,40 m vgkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrerstudzienki.
Rd&znica poziomow przy tym rozwianiu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych,agmeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.1¢Z1 6, 8), a ponadto w “Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez “Transpidjékarszawa.

Studzienki rewizyjne sktad@pic z nasgpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndiewysok@é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichetky
gkebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoewvalaj zapewnd ww. wysokdci) dopuszcza
si¢ wysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory naley obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lukzelbetowych drednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08. Posadowienie komina riglavykona na ptyciezelbetowej przdgiowej (lub rzadziej na kgu
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stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wowczas bdepdnio na komorze
roboczej nalegy umiesci¢ ptytg pokrywows, a na niej skrzynkwtazowy wg PN-H-74051.

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innyuiejscach nateonych na obeizenia dynamiczne)
powinny mi€ wilaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach zmo stosowa wiazy typu
lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert ynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowssie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego maleamontowd mijankowo stopnie ztazowe
w dwdch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30m.

5.5.4.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 M/szystkie kanaty w tych studzienkach rgle
taczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku gréo7 cm, po ut@eniu kanatu.

5.5.5 Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadoenjezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wyrtosi

- gtebokas¢ osadnika 1,0 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50-0,60 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozyziania drogowego.

Liczba studzieneléciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wielkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku patiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogiym scieku do 3 % powinien wynaosiod 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic natey rozmieszczé przy kraweznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakmzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekiekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdoé si¢
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za pednictwem studzienki rewizyjnej pazeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomag wpustu bocznego.

Wpustdéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczgé zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrieymi urzadzeniami
podziemnymi, mgna studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym usgdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepljak réwnie z
kanatem zbiorczym. Odlegié osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra&za,0 m.

5.5.71zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny &yzabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w “Instrukcji zabeepémia przed korozjkonstrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Studzienki zabezpieczaggdrzez posmarowanie z zextrr izolacy bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie innegg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowymwsg@wanym na gaco wg
PN-C-96177.
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W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeluéznorodng¢ i bardzo duy przedziat nagzenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur proeozk Wykonawca uzgodni z #iynierem

5.5.8Zasypanie wykopdw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nate prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. \Wselazag;szczenia powinien ldyzgodny
z okrglonym w ST - min. 0.97. Rodzaj gruntu do zasypywamykopow Wykonawca uzgodni zzynierem.

5.5.9Wyloty brzegowe kanalizaciji

Wyloty nalezy lokalizowa: w skarpach nasypdw wraz z umocnieniem terenu walkdakresie wskazanym
w dokumentacji technicznej z zastosowaniem brukaavatybli betonowych lub ptytzarowych typu ,Krata”.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalegnie od budowy urmzer, stanowacych elementy systeméw odwadamjch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wyko&airzadzenia,
ktore zapewni odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absaboét ziemnych tak, aby zabezpisczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania rob6t spadki, zapewtajprawidtowe
odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné&t, Wykonawca ma obowrzek usunjcia tych gruntdéw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynidoi, jak rownie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnagych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

Roboty ziemne przy drehach naley wykonywa recznie i z daa ostrandscia tak, aby nie przerwa
istniepcego sytemu dretig. Istniepce drenaze naley przebudowé umieszczajc dwie studnie drenarskie w
poblizu granic pasa drogowego i poky¢ je nowym rurocigiem drenarskim érednicy min. 200 mm w otulinie z
widkna kokosowegoSrednica rury drenarskiej nie @ byé mniejsza ni srednica istniejcego drenzu. Naley
zastosowa studnie z tworzywa sztucznegagrednicy zapewniapej wiasciwe pohczenie rurogigéw nie mniejszej
niz 400 mm z osadnikiem o ggokasci. 500 mm. W razie konieczéo wynikajacej np.: z przyjtych rozwazan
projektowanych #dz istniepcych obiektéw naley zastosowé& odpowiedna ilos¢ studni pérednich. Wszystkim
istniegcym wylotom drenzy w obrebie prowadzonych robét nalezapewné odprowadzenie wod do najizego
odbiornika lub, jeeli to niemaliwe, do kanalizacji deszczowej. Najestosowé wyzej opisane parametry studni i
rurociagdéw drenarskich. Koszty zwiane z przebudow drenay zapewniajca wiasciwe odwodnienie pasa
drogowego i terendw przylegtych najeuja¢ w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dateej wykonania
wykopow.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uglisia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno ppstwat w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umealiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet fayiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nagleiwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejrizi i sposobu odspajania
gruntbw oraz terminéw wykonywania innych rob6t npetsienie wymaga dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pgsti robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nate ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadz poza teren pasa robdt ziemnych. W przypadku brakaiwosci odwodnienia
liniowego naley zastosowé& mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompfiltiy itp., ktorych koszty
nalezy wliczy¢ w niniejsz jednostk obmiarow.

5.8 Préby szczelngri i wytrzymatosci
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Kanalizacg grawitacyjra naley poddd& probie szczelnwi zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami
podanymi w normie PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Pradwkanalizacyjne. Wymagania i badania przy odlgitrz
Szczegdla uwag; nalezy zwrécié na:
- nalery zamkné wszystkie odgakienia,
- przy badaniu na eksfiltracgwierciadto wody gruntowej powinno &ybnizone o co najmniej 0,5 m pamei dna
wykopu,
- przy badaniu na eksfiltracpoziom zwierciadta wody w studzience 2gy potazonej powinien mié rzgdna nizsz
0 co najmniej 0,5 m w stosunku dednej terenu w miejscu studzienkizazej,
- podczas badania na eksfiltraej po ustabilizowaniu sizwierciadta wody w studzienkach nie powinn@ lojpytku
wody w studzience paionej wyej w czasie:
a) 30 min na odcinku o dtuga do 50 m,
b) 60 min na odcinku o diuga ponad 50 m,
- podczas badania na infiltragjie powinno by naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacji

5.9 Roboty towarzysace

W ramach montau sieci kanalizacji deszczowej poky¢ rurocigi szczelnie ze studniami, zastoséwa
odpowiednie ksztaltki, zamontowarury ostonowe, zabezpieazyinne sieci uzbrojenia terenu, utrzyéna
ewentualnie naprawiuszkodzone dretia, utrzyma wykop.

W przypadku wysipienia kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojenieenenu lub odmiennymi ggdnymi
istniepcego uzbrojenia od pragych w dokumentacji projektowej nalewykona ich przebudow w uzgodnieniu
Z gestorem sieci.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolpkt’ 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatow do betonu i zapraw i
ustalic recepg.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowrany do statej i systematycznej kontroli prowadzbtnyobdét w zakresie i
z czxstotliwaoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczegolngri kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgnych zaléonych taw celowniczych w nawianiu do podanych staltych punktow
wysokaciowych z doktadngia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szeroéa@, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektove, zatazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,
- badanie wskaikdw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie kgdnych posadowienia studzien@ekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkei krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykaga powinno wynosi wigcej
niz: £5cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnocbyigksze nk 0,1 m,

10¢€.
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- odchylenie grubgi warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

- odchylenie szerokei warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenaegtcci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@wipno przekracza -5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt#)1D % projektowanego spadku (przy gkgzonym
spadku),

- wskanik zagsszczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugb 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.8,

- rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadr$oia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00\@9magania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacjiazviz wystpujacym na niej
uzbrojeniem liczonym w sztukach (szt.) i kompletéabi.).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, ST i wymaganiami leyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagszczony wykop.
Odbior robot zanikapych powinien b§ dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postrobot.
Dtugasé¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie poiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
- oznakowanie robot,
- dostaw materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnienigian wykopu i jego odwodnienie,
- wykonaniescianek szczelnych,
- wymiarg gruntu,
- przygotowanie podia i fundamentu, materacy, obsypek, podsypek i zksyp
- wykonanie gczkdw,
- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikw,
- pofaczenie z sieciami istniggymi
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- wykonanie kaskad zewtrznych lub wewgtrznych,

- odwodnienie wykopow,

- zasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej

- wykonanie bezwykopowego mikrotunelingu

- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach gasem robo6t drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych elementéw uzbrejesieci obejmuje:

- dostawe i monta elementow w wykopach,

- monta& urzadzer podczyszczapych iich szczelne pgtzenie z elementami systemu kanalizacyjnego
- wykonanie szczelnych pgizen systemu ruroaigow i studni,

- wykonanie zabezpieczige

- wykonanie izolacji studzienek,

- wykonanie regulacji wysokaiowych,

- przeprowadzenie prob szczednip wytrzymatdgci, monitoringu itp.

- sprawdzenie poprawid dziatania.

- mont& studni zapuszczanych

- monta& pomostéw pfrednich w studniach

- mont& pochylni dla ptazéw

- monta& piaskownikéw przed wlotami

- mont& scianek szczelnych

- odwodnienie komor przeciskowych

- wykonanie wylotéw brzegowych wraz z zabezpieczerskarp i dna rowdw przed rozmyciem
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach gasem robo6t drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowangtgmentéw uzbrojenia sieci obejmuje:

- demonta elementow istnigcych

- dostawg i monta elementéw w wykopach, (fgow, pietcieni betonowych, odgtajacych, wkazéw kanatowych,
skrzynek i rusztéw wpustéw itp.)

- wykonanie szczelnych pgzen systemu ruroagéw i studni,

- wykonanie zabezpiecig

- wykonanie izolacji studzienek,

- wykonanie regulacji wysokeiowych,

- przeprowadzenie prob szczednip wytrzymatgci, monitoringu itp.

- sprawdzenie poprawid dziatania.

- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotachapgeasem rob6t drogowych

Ceny jednostkowe zawierakoszty wykonania wykopOw, zabezpietagykopdw, obnienie zwierciadta
wody gruntowej (o ile &dzie taka potrzeba), osuszenie wykopow, wykonaasygek (z ich zagzczeniem),
odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci wsdp stanowicej min. 10% projektowanych sieci metodami
bezwykopowymi, zatzenie rur ostonowych o odpowiedniegdnicy w ilgci stanowicej min. 10% projektowanej
sieci oraz inne czynioi zwiagzane bezpwednio z przebudogi budows sieci kanalizacji deszczowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

— PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

— PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach stosoyeh do ruchu

— PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowaa gogco.

— PN-EN-124:2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eexahni dla ruchu
pieszego i kotowego.

— PN-EN-13101 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

— PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowédetonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego

10€.
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widknem stalowym #elbetowe

— PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanaliza@jn

— PN-C-8919:1998 Rury kanalizacyjne z PCV

— 1804427 Rury kanalizacyjne z PE-HD

— PN-S-02204 Odwodnienie drég

— PN-B-01700 Wodoagi i kanalizacja. Urgzdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne

—  PN-1SO-11922-1 Rury z tworzyw termoplastyazmylo przesytania ptynéw
Inne dokumenty
- Rozp. MinistraSrodowiska z dn. 24.07.2006 w sprawie warunkow jalaéery spetné przy wprowadzaniu
sciekow do wad lub do ziemi, oraz w sprawie subgtaszczegodlnie szkodliwych diodowiska wodnego
- Zaradzenie nr 29 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygtostrad z dnia 30.10.2006 r.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéef (S wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaig:szczaniem podi@ gruntowego przy realizacji
robét zwizanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — 8pgwo od km 6+190 do km
12+659 Etap .

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowivahaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zezanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — Sipgwo od
km 6+190 do km 12+659 Etap II.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojula™1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod#o powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érke ustawianym lemieszem;zynier mae dopgci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigongatopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywarnitskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie ma:e spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagandénraj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycce transportu materiatow podano w ST D-04.03.0M4pk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia
bezpagrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weejsze
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przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpé&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowankamryta w planie i profilu powinny hky wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwia¢ nachkgnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolriai jego moc nakey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
Sa roboty i do trudnfxi jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym esidr Sposéb wykonania musicbgaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona: zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiea

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho nalgy sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycldrych podtaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wAsze ni projektowane radne podiga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w it koniecznej do uzyskania
wymaganych radnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania warksi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaivisk
zagzszczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ly)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ I
Gorna warstwa o gruba 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogho 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagzszczenia, kontrel zagiszczenia nalgy oprze€ na metodzie obaren ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wediug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i piensgb modutu
odksztalcenia nie powinien przekra€za2.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przggi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchnipowinien on zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeivenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oizjnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlegdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naptavwkona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zggczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fmig

Lp. Wyszczego6lnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiarow

1 | Szerokéc koryta 10razy na 1 km

2 | Rownda¢ podtuzna co20m

3 | Rownda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w plani’ co 100

7 Zagzszczenie, wilgotn&@ gruntu [ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaeziej

podiaza niz raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokeéc¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wécej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci poditwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nieréwndgci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy taty.

Nieréwndci nie mog, przekraczé& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektova z
tolerancy = 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej @éj niz = 5 cm.
6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego podéokralony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje giporownanie warti modutdéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksaztédceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@& wediug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.2 powinny lynaprawione przez spulchnienie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyikananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00000@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@)/Mymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8T i wymaganiami biyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i razplganiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
— zag:szczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grt
2. PN-/B-0671+17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilg@ti
3. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mocodksztatcenia nawierzchni podatnyc
podiaza przez obeizenie piyt
4. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwitbnawierzchni planografem i
5. BN-77/893-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf (S wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstw edzapcych w zwazku z rozbudow drogi powiatowej nr 1504N na odcinku
Kolonia — Spychowo od km 6+190 do km 12+659 Etap Il

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowivabhaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zezanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — Sipgwo od
km 6+190 do km 12+659 Etap II.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
warstw odgczapcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pid. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuia™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgmrapcych jest:
- piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw egzapcych powinny spemntanastpujace warunki:
a) szczelngi, okrelony zalendicia:

D15
des <5
gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay ods.czapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmndgu podtda.
Dla materiatléw stosowanych przy wykonywaniu warsidsczapcych warunek szczelda musi by

spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce;.

b) zagsszczalnéci, okreslony zalenadscia:
d
u=-—"s5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistéci,
dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywearzacego warstw odsiczapca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywearzacego warstw odsiczapca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych powinien speintawymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 1 i 2.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1.Skladowanie kruszywa
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Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczishcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowarda\Mykonawca robot powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmrgymi materiatami kamiennymi. Pod®
w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy oalszapcej powinien wykazé& sig mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
- réwniarek,
— walcdw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnajdkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiadaadimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-000QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiza

Podiae gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@a”.

Warstwa odgczapca powinna by wytyczona w sposOb umliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivasia¢ nachkgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw g¢dych wysokéciowych. Grubéé roztazonej warstwy lunego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu osignigto grub@¢ projektowan.

Maksymalna grubi@ zag;szczanej warstwy odszapcej wynosi 20 cm, jdi grubas¢ warstwy jest wigksza
wbudowanie kruszywa nale wykona w kilku warstwach. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy mge
nastpi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjasiywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej nalgy przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym ppleozpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwa
pasami podiinymi czsciowo naktadacymi sk, w kierunku jej osi.

Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgyaiezpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé
pasami podiEnymi czsciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndgci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny lywyroéwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa oifzapca powinna b§ zagiszczana pltytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zagszczanie nalg kontynuowg do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBP08481. Wskanik zag;szczenia nale okreila¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora kontmag;szczenia naley oprze€ na
metodzie obeaizen ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy eyl BN-
64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego moddksztatcenia nie powinien przekrac232.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wjsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, giligotnas¢ kruszywa jest riisza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny
Jezeli przewidziano konieczdé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3pdred rozpoczriem
robdt Wykonawca powinien wykothadcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie 2aym koniecznej do uzyskania wymaganej gieb@o
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przéf sprztu zagszczaicego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatow oraz spgt, jakie kezda stosowane do
wykonywania warstwy odcinggej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ukniem naspnej warstwy powinny byutrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagviwyniki tych badé Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres baéa pomiaréw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10razyna 1 ki

2 | Réwnai¢ podituzna co20m

3 | Rdwnai¢ poprzeczna 10razynalki

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 ki

5 | Rzzdne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w plante co100m

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nadigj dziatce roboczej, lecz nie rzad:
niz raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejaz na 2000 m

8 | Zagsszczenie, wilgotn@ kruszywa | w 2 punktich na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadgiefaz na 600 1

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.3.2.Szeroké¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgdcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWna¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odgzajce] naley mierzy 4 metrowq taty, zgodnie z norm BN-
68/8931-04.

Nieréwndgci poprzeczne warstwy ogtzapcej naley mierzy¢ 4 metrowy fata.

Nieréwndci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adsapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentagj
projektows z tolerancgj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomidzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej eéj niz = 5 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranefl cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w kilku waesh, nalgy mierzyé
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiaterndpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena
grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odszapcej okrélony wg BN-77/8931-12 nie nie by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje ¢siporOwnanie wartei modutéw
odksztalcenia, to warté stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02, nie powinna byvicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zaggczenia naley bada wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&mgch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dalgikasci co najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@nagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy odezapce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0)/¢¥magania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej z kruszywa obejmuie:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozé@nie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materialu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji ketgcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grt

2. PN-B-0671417 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilg€ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzdnogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchogowyct

5. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzcnogowych
Piasek

6. BN-64/893-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcemiaerzchn
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

7. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwitbnawierzchni planografem i

8. BN-77/893-12 Oznaczanie wskaika zageszczenia grun




Rozbudowa drogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kddo— Spychowo od km 6+190 do km 12+659 Etap Il

12C



Rozbudowa drogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kido— Spychowo od km 6+190 do km 12+659 Etap Il

D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéef (S wymagania dotyace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej wazii z rozbudow drogi powiatowej nr 1504N na
odcinku Kolonia — Spychowo od km 6+190 do km 12+&5&p II.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowivahaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zezanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — Sipgwo od
km 6+190 do km 12+659 Etap II.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuia™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwyozoochronnej$
- pospdtka odpowiadaga wymaganiom podanym w ST D-04.02.01 ,Warstwyaorahce: pkt. 2.3.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien agé sic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
- réwniarek,
— walcdw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnajdkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialty mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiadaasimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000QNymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@a”.

Warstwa mrozoochronna powinna ¢byytyczona w sposéb unildwiajacy wykonanie zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivasia¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna powinnacbyozkiadana w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw d¢drgch wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu osignigto grubdé projektowan.

Maksymalna grubi@ zag;szczanej warstwy wynosi 20 cm,sliegrubcs¢ warstwy jest wiksza jej
wbudowanie naley wykona w kilku warstwach. Rozpoezie uktadania kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢
po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjasiywa nalzy przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po ktcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej naje przystpic do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym ppleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sig, w
kierunku jej gornej kraedzi.

Nieréwndgci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny lywyrownywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinng bgg;szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalg kontynuowg do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBP08481. Wskanik zag:szczenia nale okreila¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe mrozoochrona uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora kontmag;szczenia naley oprze€ na
metodzie obeaizen ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy eyl BN-
64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego moddksztatcenia nie powinien przekra€232.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, giligotnas¢ kruszywa jest riisza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli istnieje potrzeba wykonania odcinka prébnegoca najmniej na 3 dni przed rozpeciem robot
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do rozkladania i zeggczania jest wiaiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie 2mym koniecznej do uzyskania wymaganej gieb@o
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przéf sprztu zag:szczaicego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iveka zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatow oraz spgt, jakie kzda stosowane do
wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przedartieem nasfpnej warstwy powinna kyutrzymywana
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania:
— kruszyw, wedtug zasad oktenych w ST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzapce” pkt 6,
- gruntéw, wediug zasad oléenych w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10razyna 1 ki

2 | Réwnai¢ podtuzna co 20 m na azdym pasie ruct

3 | RGwnai¢ poprzeczna 10razyna 1 ki

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 ki

5 | Rzzdne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w plante co100m

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nadgj dziatce roboczej, lecz 1 rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejaz na 2000 m

8 | Zagsszczenie, wilgotn@ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nk raz na 600 1

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szeroke¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWna¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy naley mierzy¢ 4 metrove tata, zgodnie z normBN-68/8931-04.
Nieréwndgci poprzeczne warstwy nalemierzy¢ 4 metrow tata.
Nieréwndci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach ipay byt zgodne z dokumentacjprojektowa z
tolerancy = 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej @éj niz = 5 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranefl cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgtdéw technologicznych, zostata wykonana w kilku waesh, nalgy mierzyé
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiaterndpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena
grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy mrozoochronnej akoay wg BN-77/8931-12 nie nie by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje ¢siporéwnanie wartei modutow
odksztalcenia, to warté stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02, nie powinna byvicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zasgczenia naley bada& wedtug PN-B-06714-17. Wilgot§é kruszywa
powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&ngch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dagikasci co najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00)@nagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0)/¥magania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy mrozoochronnej obejmuie:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materialu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji ketgcznej,
- wyroéwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty bucowlane. Badania prébek grui

2. PN-B-0671417 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilg@ti

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzdnogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do rerzchni drogowyc

5. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzcnogowych.
Piasek

6. BN-64/893-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcemiaerzchn
podatnych i podiza przez obezenie ptyt

7. BN-68/893:-04 Drogi sanochodowe. Pomiar réwia nawierzchni planografem i

8. BN-77/893-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéef (S wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych nawierzchni w zwzku z rozbudow drogi
powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — Spychowiddken 6+190 do km 12+659 Etap Il
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowivahaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania polegeggo na rozbudowie drogi powiatowej nr 1504N nairddc Kolonia —
Spychowo od km 6+190 do km 12+659 Etap II.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasjpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuia™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw goakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173,;
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-317
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, gadz Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94.
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7861

2.4. Zurycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnypetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. [ Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno lgyustalone w zalencsci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezAyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olienia jego jakeci.
Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypogenych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza isiagazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdkigigpodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbreikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nai@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnmaviogkonana z twardych
elementdéw czyszarych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszere i stuwy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nate uzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢by
wyposaona W uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie Rrpsfacych
parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,
— predkaoici poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto iove zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewiozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ildci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnagjdkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotvgch, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgad dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyty @yzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna néievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaoeodo transportu lub skltadowania emulsji powinnyg txyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-000QNymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przayyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyqgmdeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywac
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szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostanlyezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna lmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczemzmamasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi® rozpocz¢ si¢ po akceptacii przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskov).

Temperatury lepiszczy powinny ma si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. [ Rodzaj lepiszcza TemperatuPZj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewniggj wymagan lepkasc.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenasci od rodzaju #ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 guodzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien zabezpiedzy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt’ 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowédaiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedlenia wymaganej ikri lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyenyWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie

p- o0dza) lepiszcza wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wedtug metody podanejpracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniediorozkiadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00)@nagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0)/¢¥magania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensagjojektowa, SST i wymaganiami lryniera, jeel

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie zBaj niej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub wyciem spezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-0413: Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfa

2. PN-C-9617( Przetwory naftowe. Asfalty drogo

3.  PN-C-9617: Przetwory naftowe. Asfalty uptyione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanieidiorozkiadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 19932

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

12¢.
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D-04.04.02A PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZY WA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéef) (S wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z midgzamiszywa niezwizanego w zwizku z rozbudow
drogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — Spywo od km 6+190 do km 12+659 etap Il

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowivahaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zezanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — Sipgwo od
km 6+190 do km 12+659 etap Il

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywezwhzanego, tj. ziarnistego materialu o ctoaym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegg@in na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgoth
mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyusz recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w oklenych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, staneeda dolmy, czgs¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie oheien z podbudowy zasadniczej na pogio

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzamego bdzie wykonywana w konstrukcji jezdni
oraz zjazdow na drogi gminne gtee.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dksrym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padfgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrgdr

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny

tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezaganej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartg¢ graniczna. Nie ma zalecsci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktory mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt@aturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne iestskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnykat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganezyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inma modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza; sv szczegOlnéri
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniftzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ st gtéwnie ze skrystalizowanych

krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schitadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniaz@@dbywd sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzenvuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sklagleg sé gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Sig) MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne
schtadzanie powietrzem ciektegazla stalowniczego. Proces chtodzeniazen@dbywa si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — ohkgienie drogi ruchem samochodowym, wgae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowyctorstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Beday Drdg i Mostow, Warszawa 1997.

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrwa 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm oraD (gérnego) wekszym ngz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrwa. 0 wymiarach ziared réwnym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staiyme mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze ni 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochgolz z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia &bdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyipod wzgtidem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu
odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezzanej).

1.4.15.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastas@avw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzujeréznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczggymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu krysm do
kruszyw stabych decyduje najisza ranica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu na
podize. Podbudowa nie skfadé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gnbg wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukétniepcej nawierzchni drogi uwa st za podbudow

1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewn#éjprzenoszenie olagen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstw podiaza. Podbudowa pomocnicza aeosktadé sig z kilku warstw o ranych wiaciwosciach.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng reiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr

dostawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg§@/TS 17892-11:2004,
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore phzetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano

warstwe podiaza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreeptmdzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozho

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreeptmdzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozho

Oqgo umownasrednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowaijada wymiarom frakcji gruntu (podte),
zatrzymugcego s¢ na geowtdkninie/geotkaninie w fa 90% (m/m); wart& parametru @ powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania log3, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt,1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robo6t
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib

13C
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2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwizanego g
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosow&nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktaden,
+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ¢kzym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 i
niniejsz ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 eolkruszyw do mieszanek niezaganych w warstwie
podbudowy pomocniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspétczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
A Metoda pomocniczej pod nawierzchindrogi obcizonej ruchem
V\lfaSCIWOSC badania kategorii KR3
ruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4;5,618B2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat.£85/15, kruszywo drobne
933-1 kat. G85, kruszywo o agtym uziarnieniu: kat.
Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 113
Ogdlne granice i tolerancje uziarnieniaPN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitachspednich | 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 wymagania), kruszywo oggtym uziarnieniu: kat.
ciagtym uziarnieniu GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartei wskanika 933-3
ptaskaci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sir (tj. brak wymagania)
maksymalne wartei wskanika 933-4
ksztattu
Kategorie procentowych zawastd PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej ub933-5
tamanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym
Zawart@é pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (fj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubynm 933-1 0,063 mm jest > 4)
Zawartgé pyltdbw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. e (fj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1 0,063 mm jest > 22)
Jakaé pytow - 4.7 Wigciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagdla mieszanek|
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warté wspotczynnika
grubego 1097-2 Los Angeles< 50)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
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i9
Naskkliwosé PN-EN 55i Kat. W,mNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA,2” (tj. maksymalna wartg
roz. 7, 8 nasikliwosci
i9 < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN| 6.2 Kat. AR (ij. brak wymagania)
1744-1
Caltkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qg (1. brak wymagania)
1744-1
Statdi¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 Kat. V¥ (1. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy vuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takighdgewno, szklo i plastik,
mogicych pogorsz§wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspoétczynnika Los Angeles
1367-3 po gotowanius 8%)
i PN-EN
1097-2
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobicame: kat. k (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrganie-rozmraanie< 4% masy), skaty
osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat..§
(Fe)
Sktad materiatowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C | Wigksza¢ substancji niebezpiecznych okli@nych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje wzrddtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy
zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych
przepisow

*) taczna zawart@& pytow w mieszance powinnaggniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetgomaley sprawdzé mrozoodporn&
***) Pod warunkiem, gdy zawargé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowa wodg nie zawierajca sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na

mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezygane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, ikt

3.2. Sprat stosowany do wykonania robd6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyporsa w urzdzenia dozujce wod;, ktore powinny

zapewnd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofniooptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwizanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania mieszanki,

d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnajo pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem anmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodegiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STO@O0 ,Wymagania ogéine”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robdt powinien ¢bggodny z dokumentagjprojektowy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lidkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezidne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalelainych

wysokaciowych,

— usumy¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
— wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i sprzt potrzebne do rozpoezia robét.

Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczyclz a@&T D-02.00.00 przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogoélne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zymierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywawigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikdw i prébki materiatdw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bafi&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszylwa mieszanki oraz ifsi wody. Procedura
projektowa powinna kyoparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyalzgprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycirddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dula stosowane do wykonania
podbudowy pomaocnicze;.

Sktad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4. Warti graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat uféa (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nigmdémierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny I8y tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zaeme
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinhy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzofvasic rownomierra wilgotncdécia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgpkmwanych z rinych kruszyw, kady ze sktadnikéw
musi spetnia wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustalé sktad mieszanek, wzokg sk na
przyktadach podanych w zakzniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowamieszanki kruszyw:
- 0/31,5 mm,
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poslyupomocniczej, podane w tablicy 4, oéinie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotybadania materiatu po qmiokrothym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartg¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrédana wg PN-EN
933-1, powinna hy zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabyruszyw, zawarég pytow w
mieszance kruszyw naferowniez badé i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metadProctora. Zawartg
pytéw w takiej mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metadProctora powinna rowntespetnid wymagania
podane w tablicy 4. Nie okfka sk wymagania wobec minimalnej zawatbpytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkapa wedlug PN-EN 933-1 powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyeiskyw decyduje zawagdnadziarna w mieszance kruszyw
po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowympcniczej powinny zawieéasic w obszarze
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionynma rys. 1. Na rys. 1 pokazano rownidiniami
przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym poma st miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostagiproducenta. W przypadku stabych kruszyw uziarsemieszanki kruszyw natg
réwniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatda takiej
mieszanki, pod wzgtem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie mieszanki po q@iokrotnym zagszczeniu
metod, Proctora migci sig w krzywych granicznych podanych narys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws& niezwazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprdcz wymaga podanych na rys. 1, wymaga siby 90% uziarniemieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miescy spetnialo wymagania kategorii podanych w talolc2 i 3, aby zapewaijednorodnéc i
ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodcicuziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnaniéeklarowan przez
producenta wartegia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanka zawiera
nadmiern, zawarté¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metadProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wasitia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produremieszanek powinna nie tylko rfi& sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ogramicych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ptsvinna spetnia takze wymagania ggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek
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Mie- Minimalna i maksymalna zawa#dfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min | max | min. max | min. max, min ma mir). malx mip.  xma min. max | min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddwngmmiczych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczodgolarstw podbudowy pomocniczej odnie wrazliwosci
na mroz (wskanik SE), dotycz badania materialu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2. Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag;szczonej mieszanki niezyganej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegbdtowe razania konstrukcyjne nie przewiduego.

Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda® wymaganej zawarfoi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanydalslicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczegzyalkykona na mieszance zasgczonej do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpsjiia wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN
13286-47, a wymaganie prayjwg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi gl@iadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatyavagkodliwie
nasrodowisko. Wegksza¢ substanciji niebezpiecznych oiianych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@szankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklinguszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaki¢a
zachowanie ostemoici. Przydatné¢ takich kruszyw, j#li jest to wymagane, nmie by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkesipliwych naley uzysk& ocerg ekologiczn, takiej
mieszanki przez wkgiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa nieasanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niganego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wéeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigezamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem
T kategorii KR3
Wihasciwosé PuUNK
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. U, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 12%)
Minimalna zawarté& pytow: 4.3.2 Kat. L (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawart@¢é nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito £¥ powinien
wynosit 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednoroditd 4.4.2 Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednoroditd 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mréz; wskanik 4.5 40
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszankKi)
wg PN-EN 1097-1, kat. nie vrgza ni
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Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigezamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR3

Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kat. Mt

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >60
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczal§é mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskaika
zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartgé wody w mieszance 80-100
zag:;szczanej; % (m/m) wilgotroi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wiksza¢ substancji niebezpiecznych ofllenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije wzrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu aszkw
sztucznych i odpadowych najebada czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wéctaopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig slokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waiénadziarna.

" Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklar©tygowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nafg wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metad
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgowm robot, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wkziwy jest sprgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldat i zagszczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie Amym, koniecznej do uzyskania wymaganej gséabo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreflenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #vika
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spiti do mieszania, rozktadania
i zaggszczania, jakiednla stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtsa pod podbudovw¢ pomocnicz
5.6.1.Rodzaje podiza pod podbudowvpomocnicz z kruszywa niezvizanego

W zalencsci od ustalé dokumentacji projektowej, podbud@womocnica z kruszywa niezvizanego
mozna uktada na:
—  podiazu gruntowym,
— warstwie odsczapcej,
—  podiazu ulepszonym.
W zaleznasci od potrzeb mze wyshpic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcioeyj

5.6.2. Przygotowanie podi@a gruntowego

13¢€.
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Podiae gruntowe, przed uteniem podbudowy pomocniczej, powinno speainigymagania okrdone w
ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkorymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.6.3.Wykonanie warstwy odgzapcej

Warstwa odgczapca jest warstw potazona pod podbudow pomocnicz, a w przypadku wyspujacej
warstwy odcinagjcej, utozona jest bezpoednio nad n.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchniowimna charakteryzowasie
wodoprzepuszczaldoia okreslona wspotczynnikiem filtracji k> 8 m/dolg (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsczapca kedzie wykonana z piasku wedtug ST D-04.02.01 ,\Waystadsiczapce”.

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na padiailepszonym

J&li podioze gruntowe nie spetnia warunku snosci lub mrozoodpornii, wéwczas wykonuje siw
gornej jego warstwie podite ulepszone, stanoyde warstw lub zespdt warstw facych pod konstrukgj
nawierzchni drogowej.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej =z esmanki kruszywa niezw#anego,
najkorzystniejsg konstrukcy podiaza ulepszonego jest rownienieszanka kruszywa niezygianego. Wykonanie
podiaza ulepszonego powinno odpowigdaymaganiom zawartym w ST D-04.04.00a ,Padtoulepszone z
mieszanki kruszywa niezazanego”. Wszystkie niegine cechy geometryczne pozoulepszonego powinny by
zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warsty podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotn&i optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnkgtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznid zapewnienia mieszance jednoroftianie zaleca si wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywanodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzt zaktadow kontrok produkcji mieszanek
niezwiazanych, zgodnie z WT-4 zg@znik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtazdostawg nalezy
stosowa sig do zasad deklarowania w odniesieniu do zakrearnienia podanych w WT-4 zgiznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa w warste/podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezgganego po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegragal i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryta) skrzynh tadunkowy.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkiadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora ¢pstie mae zagszcz& uktadam warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna byednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruégpo zagszczeniu byta réwna
grubgci projektowanej. Grulié pojedynczo uktadanej warstwy nie neoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Jereli uktadana konstrukcja skladag sz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmzch wysokéciowych. Rozpoozie
budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka a:kgizej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszakikakrotne przesuwanie mieszanki réwniarldeeli wilgotnasé
mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka powinna byzwilzona okrélona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest wsgza od
optymalnej o 10% jej warfoi, mieszank nalery osuszy.

Rozcielom mieszank kruszywa nalgy sprofilowa roéwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochwye podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceaprofilowania naley
wyréwna lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowa az
do osiagniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagiszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalsig zag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaremoluhych zaleca ¢i zagiszczé najpierw walcami
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ogumionymi, a nasgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgshych naley stosowé zag;szczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno ldyrownomierne na calej szerdiod warstwy.

Zaleca si, aby grubé¢ zagiszczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclyctaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uémiem nasgpnej warstwy, powinna Byutrzymywana w dobrym stanie.
Jeeli po wykonanej warstwie ¢dzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olxmainy naprawd
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaczeniowe
Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektowa, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istcyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupelnienie zniszczonych w czasie robo6t isgieigh elementow drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo|mpt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE imakiem budowlanym B, certyfikat zgodcd
deklaracf zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtdw i

- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rab@jmujice wszystkie wiéciwosci okreilone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére nale wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €ztotliwos¢ badd Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z Wg pktu 5
1 2 lraz . " . .
dokumentagj projektova i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiadciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|ennej dzialce Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotna¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartéé pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazllwoéé mieszanki na mr6z, wskaik Iw. Iw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. A . 10 prébek
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszanki na 10 000 Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustaleniadpniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustaleniagniera Jw.
13 | Roboty wykdczeniowe Ocena aifta Wg pktu 5.11

13¢€.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwos¢é oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Lp Wyszczegolnienie bada pomiarow

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiarow

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroké&é warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (rénice od
szerokdci projektowe))

bd

T+

2 | Réwnga¢ podiwzna Wg [25] Wg [25]
3 | Rdwna¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km spadkow projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztattowanie osi w plani& Co 100 m Przesurycie odS(z:srlnprOJektowaneJ
w 3 punktach na dzialce | Ré&znice od grubgci projektowanej
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%,
niz raz na 2000 M -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.08A0@nmagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¢magania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami liayniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegltug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (f)mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny ldywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji

technicznej i postanowielnzyniera.
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9.3. Sposadb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale @ieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktoére s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.0t

2. D-01.00.0t

3. D-02.00.0t

4, D-04.01.0:

5. D-04.02.0:

6. D-04.02.01

7. D-04.04.00
10.2. Normy

8. PN-EN 931

9. PN-EN 93%-3
10. PN-EN 934
11.  PN-EN 93%5
12.  PN-EN 109+1
13.  PN-EN 10972
14, PN-EN 10976
15, PN-EN 136+1
16. PN-EN 136%3
17.  PN-EN 17441
18, PN-EN 174-3
19.  PN-EN 1324
20. PN-EN 1228t
21.  PN-EN 1328¢-2
22, PN-EN 1328¢-47
23.  ISO/TS 1789-11

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagduoh krajowych wg zaggzenia nr 102 GDDKIA z dnia

24.

19.11.20107r.)

Wymagania ogdlr

Roboty przygotowawc:

Roboty ziemn

Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@ (zawarte w ST -
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz aozaenie i skropienie)
Warstwy odgczapce iodcinajce (zawarte w ST -04.01.01+04.03.01 Dolr
warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

Warstwa odcinagca z geowtoknin

Podtaze ulepszone z mieszanki kruszywa niegzaneg

Badaniageometrycznych wigiwosci kruszyw- Oznaczanie sktac
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw— Oznaczanie ksztattu ziar:
za pomog wskanika ptaskéci

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw— Oznaczanie ksztattu ziar:
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw— Oznaczanie procentow
zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pnaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw— Oznaczanit
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw— Metody
oznaczania odporga na rozdrabnianie

Badania rechanicznych i fizycznych wdaiwosci kruszyw— Czgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikd
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKto

Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikd
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw- Analiza chemiczn

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw- Czg$¢ 3: Przygotowani
wyciagOw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiat
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym
Mieszanki niezwjzane- Wymaganie

Mieszanki niezwjzane i zwigzane spoiwem hydrauliczny— Czgs¢ 2:
Metody okrdlania g:stasci i zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

Mieszanki niezwgzane i zwizane spiwem hydraulicznyn— Czgs¢ 47:
Metody bada dla okrélenia n@dnosci, kalifornijski wska&nik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnasci i pgcznienia liniowego

Badania geotechniczi- Badania laboratoryjne grunté- Czgé¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i ob@jacym spadku hydraulicznym

14C
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25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpdé30)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydh pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Wzawa 1997

11. Zakczniki
ZAE ACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadczé krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, pedag
sktady mieszanek, odzwierciedlaych praktyki stosowane w niektorych krajach, kidreg stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne gsinne mieszanki, w tym rowniemieszanki o wysokim udziale standaryzowanego diesir
asfaltowego.

Jako przyktadowe podajeganastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skfada
— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatow drogowychyfw destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnyclytwodpadow z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegina do wykonania oznaczenia skladu mieszankizgatel wymiaru
najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D< 32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 prébknieszanki natey przeptuk& na sicie 8 mm, przy czym sito nie aeoby¢
przetadowane. Pozostétona sicie jest suszona do masy statej i podawdaa, M.

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metagwizualra w nasgpujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa zewiru,
— beton i inne hydraulicznie zaiane mieszanki,
— zuzel (facznie z rodzajenuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgnil itp.

Nalezy okreslic mag m; kazdej wydzielonej grupy i obliczyjej procentow zawarté¢ w calej masie
mieszanki M, wedtug posszego wzoru, oraz poflée wartcé:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatow podana w tablicach jegstpicia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustala
wg PN-EN 1097-6)

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartge,
Skfadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony beton (@sfasci > 2,1 Mg/m) i kruszywo
Gtéwne skiadniki (tacznie zzuziem) >90
| terialy ziarnist Przekruszony mur <10
nne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <15
. . Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1

Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

141.
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

i Zawartge,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony mur ¢gtas¢ > 1,6 Mg/m), przekruszony
Gtowne skiadniki beton (gstas¢ > 2,1 Mg/m), i kruszywo (4cznie z > 80
zuzlem)
| teriaty ziarmnist Materialy ziarniste ogptaici < 1,6 Mg/ <20
nne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy =5
. . Skiadniki spoiste gicznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonurumu
i Zawartge,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony beton ¢gtas¢ > 2,1 Mg/m) i kruszywo
Gtéwne skiadniki (tacznie zzuzlem) >50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste ogptaici > 1,6 Mg/mi <10
. . Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartge,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe —gcznie z kruszonym betonem,
niezwiazanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Gléwne skiadniki kruszyw zwazane hydraulicznie > 90
Destrukt asfaltowy <30
. . Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadomdkoalnych
. Zawartd¢ grubego kruszywa
Sktadniki [%(m/m)]
, o Ziarniste substancje mineralngcnie ze szktem,
Gtéwne sktadniki ceramik, zuzlem itp. >90
Inne skladniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZAL ACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm n@rRN-EN 13285 ,Mieszanki niezwzane —
Specyfikacja”. Norma ta jest nognklasyfikacyjra, nie okrélajaca bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do
konkretnych zastosouia

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegosostania umgiwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwizane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania tectmat, zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonaniadbioru robét budowlanych zadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradhia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdagch z norm PN-EN 13242, obejmagych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recykiing

Wyzej wymienione przepisyagodstaw do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane oklenie ,mieszanka kruszywa niezwanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
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2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowejlgtoej i pétsztywnej oraz podda, zgodnej z WT-4
2010, przedstawia parszy szkic.

warstwascieralng

warstwa Wizace nawierzchnia

podbudowa zasadnic

podbudowa

podbudowa pomocnic

podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagosapca, odcinaca, wzmacniajca,

podiaze gruntow: podiaze

ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
(na podstawie [26])

KR1 KR2 KR3

AN 4 RSO

: omoﬁo.o.o_‘
[ P s
20 [BRTHH

Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego famanego
dla kategorii ruchu KR1 + KR3

KR4 KR5 KR6

RIS
Podbudowa pomocnicza

z kruszywa niezwigzanego tamanego
dla kategorii ruchu KR4 = KR6

KR1 KR2

KXXXXXX §
b 5 Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwiazanego naturalnego

dla kategorii ruchu KR1 + KR2

Podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego

145



Rozbudowa drogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kddo— Spychowo od km 6+190 do km 12+659 Etap Il

144,



Rozbudowa drogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kido— Spychowo od km 6+190 do km 12+659 Etap Il

D-04.04.02B. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZ YWA NIEZWI AZANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(S wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z miésZzanszywa niezwjzanego w zwizku z rozbudow
drogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — Spgwo od km 6+190 do km 12+659 Etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowivahaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zezanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — Sipgwo od
km 6+490 do km 12+659 Etap II.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszgieawhzanego, tj. ziarnistego materialu o ckoaym
sktadzie, w procesie technologicznym, poleg@in na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa
mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kymsz recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w oklenych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangma gorm czesé¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z warstw wyej lezacych na warstepodbudowy pomocniczej i pocie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego kdzie wykonywana w konstrukcji zjazdéw
do posesji, chodnika, parkingu, wyspy spowakdej ruch, opaskach przykramikowych i na odcinkach
dostosowania projektowanych zjazdéw do gminnyeknyich zjazdow istniegych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dksrym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padfgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrégdr

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykkngu lub mieszaniny

tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezaganej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartg¢ graniczna. Nie ma zalecsci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktory mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt@aturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenby¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne iesskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnyskat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganezyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inma modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza; sv szczegOlnéxi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniftzerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ st gtéwnie ze skrystalizowanych

krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniaz@@dbywd sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzenvuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktagleg sé gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Sig) MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne
schtadzanie powietrzem ciektegazla stalowniczego. Proces chtodzeniazen@dbywa si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowyctorstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Beday Drdg i Mostow, Warszawa 1997.

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrwa 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm oraD (gérnego) wekszym ngz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrwa. 0 wymiarach ziared réwnym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staiyme mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze ni 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochgolz z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia &bdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyipod wzgtidem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu
odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezzanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastaswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzujeréznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczggymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu krysm do
kruszyw stabych decyduje najisza ranica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu na
podize. Podbudowa nie skfadé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gnbg wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtagprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na warstey
podbudowy pomaocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng reiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgciji.

1.4.19. Pozostate okitenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania log3 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt,1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robo6t
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektove

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwizanego g
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosow&nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

14¢.
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b) kruszywo z recyklingu,

C) pohczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadio +

5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiwy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie s objgte normy PN-EN 13285 i

niniejsz ST.

Tablica 1.

podbudowy zasadniczej

Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wokeuszyw do mieszanek niezmanych w warstwie

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wakdk, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych, przeznaczonyc
do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczbjppavierzchrg

Wiasciwosé Metod_a drogi obcizonej ruchem kategorii KR3
badania
kruszywa wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;231,5; 45; 63 i 90 mn|
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.80/20, kruszywo drobne: kat80,
933-1 kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o pérednich
kruszywa grubego na sitachgpednich 933-1 wymiarach D/1,4 og6lne granice wynasz 20-70%
przechodacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wyna$s%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy przechagej
szywa drobnego i kruszywa agltym 933-1 przez sito gérne D: 5%, sito D/2: £+10%, sito 0,068n:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o eiglym uziarnieniu: kat. GA20 (tj. procent
masy przechodzej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Fko (t. maksymalna wartg wskaznika ptaskdci wynosi
wartasci wskaznika ptaskdci 933-3 <50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wartg wskaznika ksztattu wynosi
wartgsci wskaznika ksztattu 933-4 55)
Kategorie procentowych zawasto ziaren o | PN-EN 4.5 Kat. Goys (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
powierzchni przekruszonej lub tamanych | 933-5 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaglonych wynosi 0
oraz ziaren catkowicie zaalglonych w do 3 %)
kruszywie grubym
Zawartaé pytéw w kruszywie grubym PN-EN 4.6 Kat. hew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mn
933-1 jest > 4)
Zawartaé pytdw w kruszywie drobnymh PN-EN 4.6 Kat. hew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mn
933-1 jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylkg w
mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAyo (. maksymalna warté wspoéiczynnika Los
grubego 1097-2 Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-1
Gestas¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
Nasikliwosé¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA,2™  (fj. maksymalna warké nasikliwosci <2%
roz.7,8i9 masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1
Stalai¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. ¥ (. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego piakawego
roz. 19.3
Rozpad krzemianowy wzuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
147.
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych, przeznaczonych
Metoda do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczbjppavierzchrg
Wiasciwosé ) drogi obcizonej ruchem kategorii KR3
badania
kruszywa wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg
1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takidhdeewno, szkto i plastik, magych
pogorszy wyr6b kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj. Wzrost wspétczynnika Los Angeles po
1367-3[13] gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
Mrozoodporné¢ na  frakcji  kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobmme: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1 rozmraanie< 4% masy), skaty osadowe: kato,Fkruszywa z
recyklingu: kat. Iy (Fx5****)
Skiad materiatowy - Zak. C Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C Wieksza¢ substancji niebezpiecznych okianych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje w
C.34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglsnych przepiséw
*) taczna zawart&@ pytlow w mieszance powinnagginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*¥) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogabbazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza; j@dynie kruszywa
charakteryzuage st odporndcia na rozdrabnianie LA35
**¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzé mrozoodpornét
***%) Pod warunkiem, gdy zawari@ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowé wodg nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca Wtasciwe zagszczenie mieszanki niezygane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, ikt

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykazasiec mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, @ggone w urzdzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewnd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofniooptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkltadania mieszekikiszywa niezwizanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragj) pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyrrinmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodegiem lub przewgnymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STO@@O0 ,Wymagania ogéine”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposaéb wykonania robét powiniendmgodny z dokumentacprojektow i ST.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lidkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary niezidne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalelainych
wysokaciowych,
— usumy¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
— wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i sprzt potrzebne do rozpoezia robdt.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogoélne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zymnierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywawigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikéw i prébki materiatldw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bafi&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszylwa mieszanki oraz ifsi wody. Procedura
projektowa powinna kyoparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyalzgprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycirddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dula stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, oksbonych w tablicy 4. Wart@i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat uféa (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemdémierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny I8y tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zaeme
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinhy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzofvasic rownomierra wilgotncécia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgptmwanych z rinych kruszyw, kady ze sktadnikéw
musi spetnia wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustala sktad mieszanek, wzokg sk na
przyktadach podanych w zakzniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej zastosowan@am&skruszyw:
- 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poguzasadniczej, podane w tablicy 4, ogrie
wrazliwosci na mr6z mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po qmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoasaziniczej, okéana wg PN-EN 933-
1, powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku sthbkruszyw, zawarkt pytdbw w mieszance
kruszyw naley rowniez bad& i deklarowa, po pkciokrothym zagszczeniu metagdProctora. Zawartg pytow w
takiej mieszance po giiokrotnym zagszczeniu metadProctora powinna rowniespelnig wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréa sik wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkapa wedlug PN-EN 933-1 powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyeiskyw decyduje zawagdnadziarna w mieszance kruszyw
po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawesic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiediia kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano
réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w it powinna si miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostalpeoducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez badd& i deklarowg po
pigciokrotnym zagszczeniu metadProctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgldem uziarnienia,
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jest spetnione, jeli uziarnienie mieszanki poguiokrotnym zagszczeniu metadProctora migci sig w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kym& niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprdcz wymaga podanych na rys. 1, wymaga siby 90% uziarniemieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miescy spetnialo wymagania kategorii podanych w talolc® i 3, aby zapewaijednorodnéc i
ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodcicuziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnaniéeklarowan przez
producenta wartegia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanka zawiera

nadmiern, zawarté¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metadProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wasitia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produremieszanek powinna nie tylko rfi& sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 1 ogranicmn przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, pésvinna spetnia takze wymagania ggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Miesza Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach;
-nka, [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,5

min. | max| min.| max min| max mif. mMmdx mjnmax | min.| max| min| ma min.  max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1( 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwad@szych powinny speintawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczodgctvarstw podbudowy zasadniczej oétme wrazliwosci
na mroz (wskenik SE), dotycz badania materialu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2. Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag;szczonej mieszanki niezyganej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rezamia nie przewidgjtego.

Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiagdeymaganej zawarfoi wody w trakcie

wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2, w granicach podamyc
tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczefynalykona na mieszance zasgczonej metad
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywasiiav wodzie. CBR naley
oznaczy wg PN-EN 13286-47, a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi gl@iadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatyavagkodliwie
nasrodowisko. Wegksza¢ substanciji niebezpiecznych oiianych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@szankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklinguszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaki¢a
zachowanie ostimoici. Przydatné takich kruszyw, j#li jest to wymagane, nmie by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagtpliwych naley uzyska& ocerg takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagibiorcze zestawienie wymageaobec mieszanek kruszywa niezganego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wéeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie podbudowy
Wiasciwosé zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcizonej ruchem kategorii KR3
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN 13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm

Maksymalna zawartg pytow: 4.3.2 Kat. Uk (t. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mn

Kat.UF powinna by < 9%)

Minimalna zawarté¢ pytéw: 432 Kat. Lkr (tj. brak wymaga)

Kat. LF

Zawart@g¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D

Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito LY
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorod$w uziarnienia 442 Wqg tab. 2

poszczegOlnych partii — poréwnanie z

deklarowan przez producenta wakda (S)

Wymagania wobec jednorodsw uziarnienia na| 4.4.2 Wg tab. 3

sitach kontrolnych — rfhice w przesiewach

Wrazliwo$é na mréz; wskanik piaskowy SE?, | 4.5 45

€O najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakciji Kat. LAss (tj. wspéiczynnik Los Angeles 35)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1, kat. nie wisza ni

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,

kat. Mbe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika >80

zagzszczeniad=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,

€O najmniej

Wodoprzepuszczalsé mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymaga

odsiczapcej po zagszczeniu metadProctora

do wskenika zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji

"k”, co najmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance zagzczanej; % 80-100

(m/m) wilgotndaci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych okianych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije wzrodtach kruszywal
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dgeszgw
sztucznych i odpadowych nalebada& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig slokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wadénadziarna.
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" Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklar©tygowe uziarnienie.

™ Badanie wskanika piaskowego SE nafg wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metad
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli istnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego, pgrzed rozpocgxiem robdt, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy wkgiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldai i zagszczania,
- okreélenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gséabo
warstwy po zagszczeniu,
- okrélenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #vika
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spitzi do mieszania, rozktadania
i zaggszczania, jakiednla stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.

5.6. Podtage pod podbudovg zasadnica

Podiaze pod podbudow powinno spetni&é wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstg/podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotn&i optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnkgtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznid zapewnienia mieszance jednoroftianie zaleca si wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywanodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzt zakladow kontrok produkcji mieszanek
niezwiazanych, zgodnie z WT-4 zg@znik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtazdostawg nalezy
stosowa sig¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakrearnienia podanych w WT-4 zgiznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgganego po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegragal i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryta) skrzynh tadunkowy.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkiadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora ¢pstie mae zagszcz& ukltadam warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna byednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruégpo zagszczeniu byta réwna
grubgci projektowanej. Grulié pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Jereli uktadana konstrukcja skladag sz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmzch wysokéciowych. Rozpoozie
budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka a:kgizej wilgotndci powinna zost& osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszakikakrotne przesuwanie mieszanki réwniarleeli wilgotnasé
mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka powinna byzwilzona okrélona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od
optymalnej o 10% jej warfoi, mieszank nalery osuszy.

Rozcielorm mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochwye podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceaprofilowania naley
wyréwna lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowa az
do osigniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.
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Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagiszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalsig zag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaremoluhych zaleca &i zagiszcz& najpierw walcami
ogumionymi, a nasgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgshych naley stosowé zag;szczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno ldyrownomierne na calej szerdiod warstwy.

Zaleca si, aby grubé¢ zagiszczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclyctaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uémiem nasgpnej warstwy, powinna Byutrzymywana w dobrym stanie.
Jeeli po wykonanej warstwie ¢dzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obxmany naprawd
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jeli nie przewiduje si uktadania warstwyscieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy

zasadniczej mana, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowgpodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w
ilosci okoto 1,0 kg/rf, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wdicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaczeniowe
Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektova, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istryeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupelnienie zniszczonych w czasie robo6t isgeigh elementow drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolnpkt, 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE amakiem budowlanym B, certyfikat zgodcd
deklaracf zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtow i

- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rab@jmujice wszystkie wkciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwas¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie rob6t €ztotliwos¢ bada Wartcdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z Wg pktu 5

1 I lraz . " . .
dokumentagj projektova i dokumentaciji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

3 | Wissciwosci kruszywa Dla ka;dej_ parti k_ruszywa : W tablicy 1

przy kazdej zmianie kruszywa|
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn_ej dziatce W tablicy 4
roboczej

5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartg¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
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Lp. Wyszczegdlnienie rob6t €ztotliwos¢ bada Wartcsci dopuszczalne
8 | Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaik piaskowy Jw. Jw.

9 | Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | WartG¢ CBR po zagszczeniu mieszanki n;igrgggl% Jw.

11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia Iayniera Jw.

12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.

13 | Roboty wykdczeniowe Ocena cigla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

L . o, Minimalna czstotliwos¢ bada i
Lp. Wyszczegolnienie badd pomiarow pomiaréw Dopuszczalne odchytki
+10 cm, -5 cm (rénice od szerok&i
1 Szerokéc warstwy 10 razy na 1 km projektowej)
2 | Réwnd¢ podizna Wg  Rozporzdzenial g Rozporadzenia MTIGM z dn.
MTiIGM ~ z  dn.| 0203.1999r. (Dz.U. nr 43, poz. 430
02.03.1999r. (Dz.U. n
43, poz. 430)
3 ROwna¢ poprzeczna Wg Rozpardzenia MTiGM z Wg Rozporzdzenia MTiGM z dn.
dn. 02.03.1999r. (Dz.U. nr43{ 02.03.1999r. (Dz.U. nr 43, poz. 430
poz. 430)
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
Rzdne wysokéciowe Wg Rozporzdzenia MTIGM z Wg Rozporzdzenia MTiGM z dn.
dn. 02.03.1999r. (Dz.U. nr43{ 02.03.1999r. (Dz.U. nr 43, poz. 430
poz. 430)
. ) , Przesunicie od osi projektowanej + 5
6 Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubéci projektowanej
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziejmi +10%
raz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-000DM@ymagania ogdine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00V@@magania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje gia
zgodne z dokumentacjprojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

154,



Rozbudowa drogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kido— Spychowo od km 6+190 do km 12+659 Etap Il

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozitozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnagjestwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada
— uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacii
technicznej i postanowielnzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale @ieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robét podstawowych,

niezaliczare rdbét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.0
2. D-01.00.0
3. D-02.00.0
4. D-04.04.02
10.2. Normy
5. PN-EN 931
6. PN-EN 93%-3
7. PN-EN 934
8. PN-EN 9355
9. PN-EN 109°-1
10. PN-EN 10972
11. PN-EN 10976
12.  PN-EN 13671
13,  PN-EN 13673
14, PN-EN 17441
15, PN-EN 17443
16. PN-EN 1324.
17.  PN-EN 1328!
18,  PN-EN 1328¢-2

Wymagania ogdlr

Roboty przygotowawc:

Roboty ziemn

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzavieg:

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw- Oznaczanie sktac
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wciwosci kruszyw— Oznaczanie ksztattu ziar:
za pomog wskanika ptaskéci

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw— Oznaczanie ksztattu ziar:
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw— Oznaczanigprocentowe
zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pnaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw— Oznaczanit
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badanii mechanicznych i fizycznych wdeiwosci kruszyw— Metody
oznaczania odporga na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw— Czgsé 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci

Badania wtaciwasci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikd
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKto

Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikd
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw- Analiza chemiczn

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw- Czg$¢ 3: Przygotowani
wyciagOw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do rezwigzanych i zwazanych hydraulicznie materiat¢
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym
Mieszanki niezwjzane— Wymaganie

Mieszanki niezwjzane i zwigzane spoiwem hydrauliczny— Czgs¢ 2:
Metody okrdlania g;stasci i zawartdci wody — Zagszczanie meted
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Proctor:

19. PN-EN 1328¢-47 Mieszanki niezwizane i zwizane spoiwem hydrauliczny— Czgs¢ 47:
Metody bada dla okrélenia n@dnaosci, kalifornijski wska&nik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnasci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwgzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania teztme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdoh krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpdé30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydh pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Wzawa 1997

11. Zahczniki
ZAE ACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadczé krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, pedag
sktady mieszanek, odzwierciedlaych praktyki stosowane w niektorych krajach, kidreg stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne gsinne mieszanki, w tym rowniemieszanki o wysokim udziale standaryzowanego diesitr
asfaltowego.

Jako przyktadowe podajeganastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skfada
— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatow drogowychyfw destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaly ze spalania odpadéw komunalnyclytwodpadow z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa préobki analitycznej niegina do wykonania oznaczenia skladu mieszankizgatel wymiaru
najwigkszego ziarna w mieszance:
e) przy D<32 mm masa probki 4 000 g,
f) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 prébknieszanki natey przeptuk& na sicie 8 mm, przy czym sito nie aeoby¢
przetadowane. Pozostétona sicie jest suszona do masy statej i podawdaa, M.

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metagwizualra w nasgpujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa zewiru,
— beton i inne hydraulicznie zaiane mieszanki,
— zuzel (facznie z rodzajenuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegty wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywcocgnil itp.

Nalezy okresli¢c mag m; kazdej wydzielonej grupy i obliczyjej procentow zawarté¢ w calej masie
mieszanki M, wedtug posszego wzoru, oraz poflée wartcé:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatdw podana w tablicach jegstyicia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustala
wg PN-EN 1097-6)
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Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartge,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony beton (@sfasci > 2,1 Mg/m) i kruszywo
Gtéwne skiadniki (tacznie zzuzlem) >90
| terialy ziarnist Przekruszony mur <10
nne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <15
. . Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartge,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony mur ¢gtas¢ > 1,6 Mg/m), przekruszony
Gtowne skiadniki beton (gstas¢ > 2,1 Mg/m), i kruszywo (4cznie z > 80
zuzlem)
| teriaty ziarnist Materialy ziarniste ogptaici < 1,6 Mg/mi <20
nne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. . Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonurumu
o Zawartge,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony beton ¢gtas¢ > 2,1 Mg/m) i kruszywo
Gtéwne skiadniki (tacznie zzuzlem) >50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste ogptaici > 1,6 Mg/mi <10
. . Skiadniki spoiste gicznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartage,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe —gcznie z kruszonym betonem,
niezwiazanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Gtéwne skiadniki kruszyw zwizane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadomdkaalnych

. Zawartd¢ grubego kruszywa
Skfadniki [‘g)(m/n?)] i
Gléwne sktadniki fle?g::]sﬁqe’ ;Lj;)lztr?n%e mineralnacznie ze szklem, > 90
Inne skladniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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ZAL ACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm n@rRN-EN 13285  Mieszanki niezwzane —
Specyfikacja”. Norma ta jest nognklasyfikacyjra, nie okrélajaca bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do
konkretnych zastosouia

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegosostania umgiwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwizane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techmat, zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonaniadbioru robét budowlanych zadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradhia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdagch z norm PN-EN 13242, obejmagych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recykiing

Wyzej wymienione przepisyagodstawy do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane oklenie ,mieszanka kruszywa niezwanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowejgtoej i pétsztywnej oraz podia, zgodnej z WT-4
2010, przedstawia parszy szkic.

warstwascieralna

warstwa wizaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodaaca, odcinaca, wzmachiajca)

podiaze gruntow: podtaze

ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i eleméntyjowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budaictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instyt@adawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo famane naturalne

Warstwascieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanegodtlyainego
niezwiazanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocrgone
spoiwem hydraulicznym
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Warstwascieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwiazanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naggal
niezwiazanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocrgone
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Warstwascieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanegodtlyainego
niezwiazanego i warstwie ogdszapcej z piasku

51(41) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezyzianego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezyzianego naturalnego
14 — warstwa odgzapca z piasku
Grubagi¢ warstw podano w cm

15¢.
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D-04.07.01A. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéef (S wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegoviazku z rozbudow drogi powiatowej nr 1504N
na odcinku Kolonia — Spychowo od km 6+190 do km@52+Etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest st@swavjako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t w zazku z rozbudow drogi powiatowej nr 1504N na odcinku Kolonia — Sjpgwo od
km 6+190 do km 12+659 Etap II.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegd®MgEN 13108-1 i WT-2 z mieszanki mineralno-asfaktpw
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigseanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzizaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN
13108-21.

Podbudow z betonu asfaltowego rga zastosowano na jezdni oraz na zjazdach na gnogne i léne.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tab. 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze B mm

KR 3 AC22P

D Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania podbudpWwetonu asfaltowego o wysokim module szty$ano

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtdéwny element konstrukcyjny nawierzchtory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksuv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze way na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinuica sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechogzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpdtsztywnych” GDDKIA.

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore skladaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaddzeelnie).
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1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragtaltowy o udokumentowanej jadod jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowyctechnologii na gaco.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfetasva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtgich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpit oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lg¢lbdzej nadwyka produkcii.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16.Pokczenia technologicznepotaczenia ranych warstw ze sablub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie niefglacych pohczeniem mgdzywarstwowym.

1.4.17 Zkacza podiune i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanegozwyra czasie.

1.4.18.Spoiny — paiczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedgo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lulp pgraniczajcymi.

1.4.19. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania log3 pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudo

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitume

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrac

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa

d - dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkaci ziaren kruszywa

C - kationowa emulsja asfaltov

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determinewoducent mee jej
nie okrdlac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentendostarczy odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgweny),

IRI - migdzynarodowy wskanik rownasci (ang. International Roughness Ind

MOP - miejsce obstugi podedych

ZKP - zakladowa kontrola produk

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuia™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawilnzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatn& wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfalohw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materiatow nalgy ponownie wykazaich przydatnét do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenpochodai z kilku wytwdrni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalormjdatndci) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego davstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowegwarstwy podbudowy w zateosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betastaltowego

Kategoria ruchu
Materiat

KR3

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
; 22

wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o wymiarze U,

31,5
[mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70
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PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 (tabbe®0 wg
ST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty WN-EN 14023 lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2.

Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBENN12591

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 35750 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, .
nie mniej ni C PN-EN 22592 240 230
4 Zawartd¢ skifadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie N
mniej niz ) PN-EN 1426 53 50
7 Temperatura mknienia po starzeniu, .
nie mniej ni C PN-EN 1427 52 48
8 Wzrost temp. mknienia po starzeniu, .
nie wiccej niz C PN-EN 1427 8 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famlingei Fraassa, nie .
wiecej niz c PN-EN 12593 -5 -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymagah wymagai
11 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 Brak Brak
wymagai wymagah
12 Lepka¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 Brak Brak
wymagat wymagah

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PME)
podstawowe badania 25/55 - 60 25/55 - 80
wymaganie klasa Wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 1 6.1 mm 25-55 3 2555 3
temperaturach [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temp. | Temperatura mknienia PN-I[:_ZI\21]1427 °C >60 6 >80 2
eksploatacyjnych
PN-EN 13589
Sita rozchgania (mata [62] . TBR® -
predkos¢ rozciagania) PN-EN Ifert z2wloC 6 (w 15°C)
13703 [63]
Kohezia Rozciganie PN-EN 13587 - -
] bezpdrednie w 5°C [60] Jend NPD: 0
(rozcihganie 100 PN-EN 13703
mm/min) [63]
Wahadk_) Vialit (metoda | PN-EN 13588 Jend NPD: 0 - -
uderzenia) [61]
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Statai¢ . PN-EN o
konsystencji Zmiana masy 12607-1[29)] % =05 =05
(odporna¢ na . PN-EN 1426
starzenie wg PN- Pozostata penetracja 21] % >60 >60
EN 12607-1 lub -| Wzrost temperatury PN-EN 1427 °c <8 <8
3 [29][30] migknienia [22] = =
. PN-EN ISO o
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [70] C >235 >235
Temperatura tamliwgzi PN-IE[2163L2593 °C <-10 <-15
Nawrd6t spezysty w PN-EN 13398 o
25°C (58] % >60 >80
Nawr6t spezysty w TBR®
10°C NPD*
) PN-EN 14023 NPD?
Wymagania Zakres plastycznigi [66] Punkt °C NPD*
dodatkowe 5.1.9
Stabilngi¢ PN-EN 13399
magazynowania. [59] o
Réznica temperatury PN-EN 1427 ¢ =5 =5
migknienia [22]
Stabing PILEN 13599
oo | N Lgs| 01MM | PO
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po starzeniu | 12607-1 [29] o
wg PN-EN 12607 -1 lub | PN-EN 1427 c TBR TBR
-3 [29][30] [22]
Nawr6t spezysty w
Wymagania 25°C po starzeniu wg ~50 ~50
dodatkowe PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN -
[29][30] 12607-1 [29] %
Nawrot spezysty w PN-EN 13398 0
10°C po starzeniu wg [58]
PN-EN 12607-1 lub -3 NPD* NPD
[29][30]

®NPD — No Performance Determined (vdavos¢ uzytkowa nie okrdana)

° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajdwwg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2

B asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 | Penetracaw25°C | 01 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4 35+50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 54-64 2 5769 1
mieknienia
3 Indeks penetracji 3 +0.3 3
- PN-EN 13924-2 [65] |  +0,3 do +2,0
do +2,0
4 | Temperatura zaptonuy  oc PN-EN ISO 2592 [70] >250 4 >250 4
5 | Rozpuszczalnig % PN-EN 12592 [25] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura °C PN-EN 12593 [26] <17 5 <15 4
tamliwosci Fraassa
7| Lepka¢dynamiczna | ¢ PN-EN 12596 [28] >900 4 >1500 5
W 60°C
8 Lepka¢ 0 0
kinematyczna w mnt/s PN-EN 12595 [27] prak brak wyma
135°C wymag g
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata 'penetraqa % PN-EN 1426 [21] ~50 =60
po starzeniu - 2 - 3
10 Wzrost temperatury
mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] <10 3 <10 3
starzeniu
11| Zmiana masy po % PN-EN 12607-1[29] <0,5 <0,5
starzeniu 1 1
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Skiadowanie asfaltu drogowego powinng@ stbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@ibiornik
roboczy otaczarki powinien Byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranch°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca st bezpagrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosoeamaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mggazym (roboczym) nie powinna przekra¢aa
okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, pontszych wartéci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskaagproducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazow cieplarnianych oraz obania temperatury mieszania sktadnikdw i
poprawienia urabialréei mma dopuszczagszastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmiészance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne natg stosowa mieszank kruszywa famanego i niefamanego.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamastego i famanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, wg taitioizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowsm@inno spetni@wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltmwv

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie
nizsza nk: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze nk 525’15
wedtug kategorii: 20115
Gaonz:
3 Zawartd¢ pytu wedtlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie fa
wyzsza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wegltu
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wgza ni: Flsg lub Skg
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni Csaizo
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtiNy P
EN 933-5 [9]; kategoria nie #8za ni:
6 Odpornéc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 40/1| LAso
rozdziat 5, kategoria nie wgza ni:
7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, § deklarowana przez producenta
lub 9:
8 Naskkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
9 Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana ng
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza ni: F4
10 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBa
1 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wediug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-
[23], p. 14.2; kategoria nie viigza ni: mpc 0,1
13 Rozpad krzemianowuzla wielkopiecowego
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], wymagana odporrsé
p. 19.1:
14 Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporrso
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23], p. 19.2:
15 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nieagya ni: Ve.s

16E.
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b) Kruszywo nietamane drobne lub agliym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnig& wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdeiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub aggym uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleoici od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3
1 ltJnarnlc_en.le wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana G:85 lub G:85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni,
Grc20

wedlug kategorii:

3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nig

wyzsza ni: fs

4 Jakdéc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
wyzsza ni: F

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E.Deklarowana

[10], rozdz. 8, kategoria niezsza ni:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lul

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
[23], p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mpc0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnig& wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane waiwosci kruszywa ftamanego drobnego lub cagtym uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3

1 Uziarni(_en.ie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana G:85 lub G:85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze ni wedtug
kategorii: Grc20

3 Zawart@d¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nig
wyzsza ni: f1e

4 Jakdéc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyzsza ni:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ec30

[10], rozdz. 8, kategoria niezsza ni:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub

o deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 luly

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
[23], p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mpc0,1

d) Kruszywo o cigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltosvggpwinno spetniawymagania podane
w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci kruszywa o eigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleoici od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nigsza
niz: Ga85
2 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie
wyzsza ni: fis

3 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

nie wyzsza ni: MBr10
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub wedtug

PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wgza ni: Fl30 lub Skg
5 | Procentowa zawaré ziaren o powierzchni Csaizo

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtiNy P
EN 933-5 [9]; kategoria nie #8za ni:
6 | Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN- LAso
EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 40/1
rozdziat 5, kategoria nie wgza ni:
7 | Gestaos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, §
lub 9:

deklarowana przez producenta

16€.
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8 | Nasikliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta

lub 9:
9 | Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przedpcenta
10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana n3
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza ni: F4
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBa
12 | Kanciasté& kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu wg PN Ecs30

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsza ni:
13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrogragiczn

wedlug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-
[23], p. 14.2; kategoria nie viigza ni: mpc 0,1
15 | Rozpad krzemianowiuzla wielkopie-cowego
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23], p wymagana odporrso
19.1:
16 | Rozpadelazowyzuzla wielkopie-cowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: wymagana odporrié
17 | Statdc¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria niesya ni: Vs5

Uwaga: Dopuszczagsbktosowanie kruszywa oagtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszamkieralnej;
dla KR3 nie dopuszczac¢siaby kruszywo o ggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej saanki
mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zabéci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz spetniagy
wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR3

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria hie #8ya ni: MB(10
Zawartag¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [16], nie wsza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v
1097-4 [15], wymagana kategoria: 26145
Przyrost temperatury mlnienia wedlug PN-EN 13179-1 [56], wymagana

. DNres8/25
kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS,
wyzsza ni: 0
Zawartag¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], ce
kategoria nie risza n: 0
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg ENI- K.Deklarowana

459-2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wynaam kategoria: BMkiarowana

*)  Mozna stosowépyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagek dla wypetniacza zgodnie z pkt.5
PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapieympowinna b tak dobrana, aby kategoria zawécio
CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego bytaniisza nk CGCy.

Skiadowanie kruszywa powinnaddbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub molzeniu. Podtze sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpabywd w silosach wypoganych w uradzenia do aeracji.

2.5.S8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedna przyczepn& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mina zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@
przyczepnéci okrelona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita goneej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okréonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginelnyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien speldiswymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartag¢ mineratéw obcych Kategoria FMyo;
Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego| PIK Kategoria %
w granulacie asfaltowyth Wartcs¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza ni 70°C.
Pojedyncze wartzi temperatury mgknienia nie mog przekracz& 77°C
Pen. Kategoria 8
Wartcs¢ srednia nie mge by¢ mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze waéto
penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10x0,1 mm
Jednorodn& W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deaie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatuekmenia PiK. Tylko w
szczegOlnych przypadkach najevykona oznaczenie penetracji. Oceny wdavosci lepiszcza naley dokona wg pktu 4.2.2.
normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartg¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42, powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawartd materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2
[6(m/m)] [6(m/m)] PM
<1 <0,1 PMyo,1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i2 zgodnie z pkt.4.InmpPN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowymmae by wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@vedodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1, za¥nik a, pkt A.3, stosowanastpujace rownanie:
Teikmix= 0 * Tpik1 +b - Tpikz
w ktérym:
Teikmix - temperatura nknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineraksfalowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Teiki - temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfafiopécC],
Teikz - $rednia temperatura giinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granutetaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=

2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnacbyceniana na podstawie ragst procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega g@dw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikow
pomiaréw temperatury rginienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikéw bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si
dziehc mag materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagilajac w gor do petnej liczby.

Wymagania dotyczce dopuszczalnego roggt wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w tab. 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozptwynikdw badé whasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikow bada (T,o;) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
Wiasciwosé asfaltowej przeznaczonej do warstwy podbudowy
Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 80
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu po#gj 0,063 mm [%(m/m)] 100
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu povwegj 2 mm [%(m/m)] 180

16€.
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2.6.3.Deklarowanie wisciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinigteklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngla (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczadsi
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nisnmoadokumentowai zadeklarowd,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasrednh zawartd¢ lepiszcza kredni temperatug migknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymall wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétvigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si deklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowympoastawie
udokumentowanego wcagej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtowej, jezeli
spetnione & wymagania dotyce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojedodatkiem.
Whytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinngetsia® warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produoki€iszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazsgego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablid. Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to najetemperatug kruszywa jeszcze podnieo korekt z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zalaci od ilasci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[*C]

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowej

120 y "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnas¢ granulatu asfaltowego i skorygotvéemperatug produkcji mma zgodnie z
tablica 15 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopusmazabjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablica 15. Korekta temperatury produkcji w zaleci od wilgotndgci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnoé¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 3 | 4 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazaljdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczaywzgkdu na due ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

16¢€.
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Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimntez wsgpnego ogrzewania) w oi
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstwykazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz
spetniania wigciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieemabnia¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @asstvaniem granulatu nie dopuszcz@ssbsowania

srodkow obniajacych lepkdc asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia paiczen technologicznych i kravedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie nalg stosowa elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane
wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz speloéayvymagania, w zatacsci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 16 do 19.

Tablica 16. Materialy do atzy podhinych i porzecznych malzy fragmentami zagzczonej MMA
rozkltadanej metagd, gorace przy zimnym”

. Ztacze podhine Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 3 Pasty asfaltowe luj KR 3 Elastyczne tany
elastyczne tany bitumiczne
bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych

Wihasciwosé Metoda badawcza Dodatkovt\;yégg:]siawarunkom Wymaganie
Temperatura mknienia PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie spgzyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéna o Bez gkniecia

dtugasci 20 cm w

temperaturze 0°C

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwosé wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprigi tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mnf
Mozliwosé wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod& wynik
oraz przyczeprigi tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaina bazie emulsiji

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawartgé wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNiBN74-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]

Temperatura mknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych nacgana bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze |ejoio PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
Temperatura mknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja sttiem w 25°C, 5 s, 150 ¢ PN-EN 13880-2 [71] 306600,1 mm
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéx) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/imni
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Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji podbudowy naje stosowa  kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowapelimerami wedtug aktualnego wydania anika
krajowego NA do PN-EN 13808.

Spardd rodzajow emulsji wymienionych w Zaizniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, nafte
stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w ST D-04.03.01a.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i tawosci dodatkow
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatio

Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z napuijacych dokumentdw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwiendgch pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarcz§ w celu udowodnienia przydatiw. Wykaz mae by oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltodreidka obniajacego temperater produkcji i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] peoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END8-31
zahcznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient lystalony na podstawie badardébek wykonanych
zgodnie z norrp PN-EN 13108-20, zatznik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Probki powinny speiniawymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, wzakei od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR3

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartd¢ lepiszcza, B..
minimumn min4,0

) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okstona przy zataonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igustai¢ (og), to do wyznaczenia minimalnej zawdcdo
2,650
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug rownania:d = ——
Pd
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2.11. Wi&ciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 21.

Tablica 21. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu KR3

Warunki
Wihasciwosé zag;lsazl\(l:_zg'r\}la w9 Metoda i warunki badania AC22P
13108-20
Zawarté¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé p. 4 Vinax 7.
PN-EN 12697-22 [41], metoda
C.1.20, watowanie, B
Odporndé¢ na Pog-P100 w powietrzu, WTSr03
deformacje trwaté® PN-EN 13108-20, PRDuR o0
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwosé¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
wody 2x35 uderzé z jednym cyklem zaméania, 0
badanie w 25°¢®

a) grubdé¢ ptyty: 60mm

b) ujednolicory procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1,

c¢) procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedegagzeniem prébek podano w WT-2 2014 [82] w
zahczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1f pk

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarRao mieszaniu cyklicznym lub qitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asvach,
Wytwornia powinna zapew@iwysuszenie i wymieszanie wszystkich skltadnikowzarachowanie wkziwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineoastsfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (usrlzenia pomiarowe) pozwal@e na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materigiawé@nych etapach przygotowywania materiatéw, jak
i na wygciu z mieszalnika.

b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnajd1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé¢ zgodnie z zasadami wynilkgymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [86] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umgliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatax@idmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz naley przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniea fszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umdiviajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleadeproducenta. Opakowanie powinnalaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(maoze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi, w zahesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknmermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudoemyampowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdisyca dodatkdéw obriajacych temperatgr produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawiegaych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbwdpvania w
obnizonej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malkierowas si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw t§radkow.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk Zabrania s
skrapiania skray olejem napdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000QNymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P), wyniki batlaaboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane Wweandci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

-  zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wi&ciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacij,

- wyniki bada dotycacych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

— temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowé nastpujace
temperatury mieszanki w zalesci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna yzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaataegnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnycbbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiéku wytworni lub od kilku producentow, to
nalery zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtotvymaga akceptacji #tyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prdatfkamateriatdw, ktére dola stosowane do
wykonania rob6t. Powinien ta& zapewni, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spénivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okralonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongbada
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pexku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujegswykona dodatkowo niezal@e badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanl¢ mineralno-asfaltow naley wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow graechowywania gotowej mieszanki)zynier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaljow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z regeptbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenipgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgim uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodawa& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrdgym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiol = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mi@e przekraczawartcci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesranki mineralnej
nie powinna b§y wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapej w
tablicy 22. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtaostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitd®ezpérednio po wytworzeniu w

wytworni.
Tablica 22. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu olkienia temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposéb i czas mieszania naletak dobr&, aby wszystkie kruszywa zostaly w cadlip rownomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszady siorzic jednolity mieszank, kolejnag¢ dozowania materiatow do
mieszalnika ma die znaczenie dla jako produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania metzy sola deklarowanych przydat&a mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $diavosci
objctosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychni6 ich skladu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapéviednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proegiwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skutecznig dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalkey wykluczye mazliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mid#inien uwzgtdniac mazliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMPodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz £za
transportu na buday

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa z kruszywa nieawanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nme,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulgjasfaltow lub asfaltem zapewnigym pownzanie warstw.
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Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczevartgici podanych
w tablicy 23.

Tablica 23. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomian
metrowg lub rownowana metod,)

Maksymalna nieréwrig

Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warste
podbudowy [mm]
z Pasy ruchu zasadnicze 15

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiae.

Rzedne wysokéciowe podit@ga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczacych
powinny by zgodne z dokumentagprojektows. Z podiza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiau taty z materiatu 0 mniejszej sztywiwo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o whiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetiietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi fwgd
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
Na poditau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat techniczriybhpodia@e naley wymienic.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobaewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celusgezenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do badé nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno-asfaltowej w kilku otaczarkach proba pavarby
przeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadr$ei pracy otaczarki oraz prawidtowo sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimg segregagjkruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakie gola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigcidave poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnycyggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawsetoasfaltu w mieszance oldta sk wykonupc
ekstrakog. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej waylie st poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszamkeralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigorodukciji. Tolerancje zawaa sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny agwarte w granicach podanych w pkt 6.

Mieszanl¢ wyprodukowarn po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nahy zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matollreslong w PN-
EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikOw bada probek z probnego zarobu stanowi podstato
wykonania przez Wykonawc odcinka prébnego. Za zggdinzyniera mana pohczyé wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Wintaprzypadku zaleca @ipobr& probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofi@dcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

—  okreilenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grufm warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przgj walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
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Do takiej préby Wykonawca powinienzyt takich materialébw oraz spgtw, jaki stosowany duzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wyndsto najmniej 500 4 a dtugéé co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtovéei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubmia podam w dokumentacji projektowej. 15
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powibyiauzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayepobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgagl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych okjych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyivera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Poiczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@wizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniegaeganiem wody mdzy warstwami. Mana odsipi¢ od
wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoéch warsigfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
potaczenia gagce na gaice).

Warunki wykonania patzenia midzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieniastaty
przedstawione w ST D-04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeepiktadu warstw konstrukcyjnych nayezachowa
zasad mOwiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (& 2,5xD).

Jereli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji prajete] jest zbyt gruba, aby raoa byto j roztazyc i
zagzsci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa tazack sktad& z dwdch warstw technologicznych, z ktéryclida
zostaje roztpona i zagszczona w odibnej operaciji. Natey zapewné petne paiczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowakgzg tak zaplanowg
aby:

- umazliwialy ukiadanie warstwy cat szerokécia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozkiadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestoiem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskacia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchniktéarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana
jednego dnia) powinny ldymazliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapévwnag; rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowwa naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowygvbetonu asfaltowego, gdy na pagiaworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Bynizsza od temperatury podanej w tablicy 24.
Temperatura otoczenia e by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé& mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przygtieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania veséich rownomiernie rozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki aatej. Nie dopuszcza ¢siukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>nd/s) oraz opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni najaazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnd szczeln& nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. Zdi w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczr$d pozostawienia na zignwarstwy podbudowy, to naie ja powierzchniowo uszczeléiw celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wodyzmi ewentualniérodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obuajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okreli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 24. Minimalna temperatura otoczenia na kg&o 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C¥)
*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura pogdopowinna wynosico najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozktadask wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grétiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aocbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byréwnomiernie zagszczone @zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nate stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracii, oscylacji lub walce
ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwieyzatej powinien odbywé si¢ wytacznie ruch
pojazdow zwizanych z uktadaniem naphej warstwy. W przypadku konieczwd dopuszczenia innego ruchu
nalezy zastosowé&zabiegi zabezpieczgje uzyskanie wymaganego gatenia mgdzywarstwowego.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polyczenia technologiczne nalewykonywat jako
—  zlacza podiune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Polyczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy

5.9.1.1. Spos6b wykonaniagky - wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtunego nie mgna umiejscawia w sladach kot Zicza podiine medzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nade przesuwa wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecziagmosi
jezdni. Zhcza poprzeczne rgzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnyglrstw technologicznych
nalezy przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku patlym do osi jezdni.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny hyw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkiadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahiaza podianego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozkladarki pragog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego
zag:szczania deskrozkladarek muszby¢ do siebie dopasowane. Prggj technologia rob6t powinna zapedni
prawidiowe i szczelne pgtzenia uktadanych paséw warstwy technologicznepek ten mgna zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtomigdzy uktadanymi pasami nie bytagkisza
niz diuga¢ rozkiadarki oraz druga w kolejso rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkiadarly powinny by o zblizonych parametrach.
Zaggszczanie kadego z paséw natg rozpoczyna od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczd pas w
kierunku zhcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje giw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznegdtonywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zfacza w takim przypadku powinnadwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowarn krawedZ réwnomiernie
zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwyzeji lezacej). Skos wykonany ,na garo”, powinien by uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przysmgémiu rolki dociskowej lub rra talerzowego.

Jereli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ukmiem gsiedniego pasa
cak powierzchng¢ styku naley pokry¢ przylepry tasma bitumiczry lub pasi zgodnie z wymaganiami i w oi
podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien hiywykonywany z zakladem 2-3 cm ligzod gornej krawdzi zlkcza, zachodym
na pas wykonany wcgzeiej.
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5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej nalg wykona w spos6b i przy pomocy wdzer zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej kantowki lub frezarki). Zalazenie dziatki
roboczej nalegy wykona prostopadle do osi drogi. Kradz dziatki roboczej jest réwnocgeie kravedzia
poprzeczy zlacza.

Ztacza poprzeczne razy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnyelarstw technologicznych
nalezy przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku patlym do osi jezdni.

5.9.1.5Wymagania wobec wbudowanigia bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubg tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podiunego powinna by uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna zicza poprzecznego powinna ¢hyuformowana w taki sposéb i za pomoairzdzen
umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadalzie t&dma, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gatce przy zimnym?”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba, naley zagruntowa
zgodnie z zaleceniami producentsnty.

Tasma bitumiczna powinna By wstkpnie przyklejona do zimnej kragzi zlacza pokrywagc 2/3
wysokaci warstwy licac od goérnej powierzchni.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.

Pasta powinna ldy nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubi@i 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cr).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegosich.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez aglizer ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie giszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jereli krawedzie nie zostaty uformowane na goo kravwgdzie naley wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni nahy uszczelni krawedz
potozona wyzej (nizej potazona krawdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimerem.

Krawgdzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaliszczelnd przez pokrycie gacym
asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt maee by nanoszony w kilku prz&iach roboczych. Do uszczelniania kegi
zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt yfdcdbwany polimerami wedtug
PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 23[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aptob
technicznych. Uszczelnienie kregizi zewrgtrznej naley wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno liynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu. Mdj
potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie keghzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty utaone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potazona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchn¢ odsadzki danej warstwy najeuszczelni na szerokeci co najmniej 10
cm.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét
6.2.1.Dokumenty i wyniki badamateriatow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE mmakiem budowlanym B, certyfikat zgodcd
deklaracf zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtdw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wda@wosci materialdbw budowlanych néafe ponownie wykaza ich
przydatné¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgttb wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wyparku zaistnienia podanych posji sytuacji
wymagajcych powtdrzenia badania typu, nal¢e ponownie wykon&i przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogdlne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- dak wydania,

- nazwe wytworni produkujcej mieszan& mineralno—asfaltow

- okrelenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jeskéirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatinkdéw badania poszczegdélinych sefavosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz:zrdodto i rodzaj,

- dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25,

Tablica 25. Rodzaj i liczba batlaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wihgciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN-EN temperatura PN-EN 1427 [22] 1
13924-2[65], PN-EN 14023 micknienia
[66]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2]32 1
Zawart@¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 1
odzyskanego lepiszcza [34] oraz PN-EN 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4
migknienia lepiszcza | [34] oraz PN-EN 1427 [22] 1
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wisciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyrac@ntowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub giowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 26

Tablica 26. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bada

Zawartd¢ lepiszcza (oboviizkowa) PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1
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Wihasciwosé Metoda badania Liczba bada
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢é wolnych przestrzenatznie z VFB i PN-EN 12697-8[37]
VMA przy wyma-ganej zawarkai wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
przestrzeni V,»,<7% (obowazkowa) 6 [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A w wodzie
}/l\J/rr]akz(lJ!\évr(]);Icnir;a)\ dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornd¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [41]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojekto-wanego do maksymalnego ghiginia | wymaganej temperaturze 1
osi ponrej 130 kN
Sztywngé¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42] Zakznik D
cztero-punktowym zginaniu
Odpornd¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49)] 1
Odpornd¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nafgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpadeeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbopowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@ga kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren eiowo przekruszonych, odpor§t na rozdrabnianie, odporég na
scieranie lub kancias$oi kruszywa drobnego,

- zmiany @stdici ziaren frednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowsinieja uzasadnione przestanke dana whsciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejeavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wisciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawicyyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszankenaimo-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienglno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkdw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevehsfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwyltsteej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) speiniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z niéalp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywad Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie badd/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawigego

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékenateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobierd i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzdvaaa kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawyidecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstay
jest nastpujacy:

- badania materialdbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltoa
- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maires-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdébada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnatasie;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ild¢ zuzytego materiatu,
- rownai¢ podtwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- ziacza technologiczne,

- szeroké¢ warstwy,

- rzedne wysokséciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

4 W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalg ocenid na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedip za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielk&t pobranegredniej probki nie maze by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu pouvrgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca sg z 3 probek ozgciowych po 2 kg. Z tego jedn
probke czgsciowa nalery podd& badaniom. Ponadto nale zbad@ kolejra probke, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania pgkex

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra& probki srednie sktadajce st z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jednpréble czesciowa nalery podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejna probke, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitéé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniajenoudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania p@izer powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Wagkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfet

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiagego mog postuyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sg: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pa@)j chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaj
inaczej.

6.4.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ramdbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taldliyw zalenacsci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajp bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki dotyee pojedynczego wyniku badani&€dniej arytmetycznej wynikw
bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | 36 +3,2 +2,9 24 | 2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 3,0 | 27 +2,4 2,1 +1,8 | 15
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5.0 +4.4 +3,9 +3,4 27 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 +3,6 +3,3 +2.9 425 +2.0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4.5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 +5,0| -7,6 +5,0| -6,8 +5,0| -6,1 +5,0, -5,5 +5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) -
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6.4.2. Zawartd¢ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#taj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalijowe mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 28). Do wynikéad# nie zalicza s bada& kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 28.  Dopuszczalne odchyiki pojedynczegoilayiadania gredniej arytmetycznej wynikow badla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikdw bada
| 1 2 od 3 do 4 od 5 dG'8 od 9 do 19 >20
grt”giszf:r?]'?ste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
drg/lblﬁgziaar;rliliste 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 *0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczagshaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzigtych do obliczenidredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jestekéza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyitki jak diegynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura mknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24}zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65] [65a], temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego, nie zmdoy¢ wigksza ni maksymalna warto
temperatury neknienia, o wecej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metpcdRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes64°C +10°C = 74°C).

Jeeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowe]j jesantulat asfaltowy, to temperatura ¢kmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaoprzekroczy temperatur mgknienia Treemix, Podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z miesizanitkeralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.

Tablica 29. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gkinienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwerrpolimeroasfalt charakteryzujeesiwysolky temperatug
migknienia (tzn. w¢ksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udadatowana w ramach kontroli
jakadéci i zasad ZKP na wytworni, stosuje stymaganie gornej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w naglujacy sposob: najwiysza dopuszczalna temperaturagknienia wyekstrahowanego
polimeroasfaltu =temperatura ¢knienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zag¢znika krajowego
NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperaturykmienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polina=sfaltem nawrot sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wykée co najmniej 40%. Dotyczy to réwrieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym najewtedy poda wartag¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [58]).

6.4.4. Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z naméani nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.11 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maires-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnacbynierzona przed i w czasie robdt; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 24.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepgzas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dumjagej sk w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatug mieszanki za stotem réaetacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodeeli temperatura za
stolem po zakiiczeniu postoju dmlzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoggagzenia, to naky wykona&
zakaiczenie dziatki roboczej i rozpagz proces uktadania jak dla nowej.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozfadunto zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym wegtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodud mieszanki,
prawidtowaci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1.Wskanik zag:szczenia i zawar§o wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaktma wolnych
przestrzeni nie me przekrocz§ wartgci dopuszczalnych podanych w tablicy 30. Dotycny Kazdego

pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.
Okreilenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 30. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢é wolnych
Warstwa Typ i wymiar zag:szczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [Yo(vIV)]
Podbudowa AC 22 P, KR3 > 08 3,08,0

Wskaznik zag:szczenia i zawar§dé wolnych przestrzeni natg bad@& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 rfi nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licphsbek mae zosté zwickszona.

6.5.2.Grubg¢ warstwy

Srednia grub& dla poszczegdblnych warstw asfaltowych okeednia grubé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubwia przygta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ywadku
pojedynczych wynikéw pomiardw, grudm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 126874%] mogy
odbieg& od projektu o warti podane w tablicy 31.

Tablica 31. Dopuszczalne odchyiki grabiowarstwy [%6]

Pakiet: warstwi
. scieralna+wizaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowal Warstwa podbudowy
razem

Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy Nie dopuszcza si Nie dopuszcza gi

calego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikéw pomiaréow 0+10%, ale nie wicej 0+10%
grubgci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwigkszone grubgri poszczegolnych warstwedly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&wej, ze grubg¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @ 5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z miegzamineralno-asfaltowej o projektowanej
grubcci powyzej 14 cm dopuszczaesivykonywanie warstwy w dwdch warstwach technologych. Warstwy
technologiczne mugzby¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfadjpa grubéci tych warstw musg
by¢ zblizone. Pomidzy warstwami technologicznymi musidyachowana czepgdmigdzywarstwowa zgodnie z
ST D-04.03.01a. Wszystkie wymagane wsotqgparametrow warstwy podbudowy wykonanej w jedngyklu
(warstwy technologicznej) musapetnid wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydyggodne z dokumentagcprojektova, z tolerangj = 0,5%.

6.5.4.R6wna¢ podiwzna i poprzeczna

a) Réwna¢ podiuzna
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Do oceny réwnéci podiwznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas malstosowa metod
pomiaru cigtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografmazliwiajacego wyznaczanie
odchylé réwndci podiwnej jako najwgkszej odlegtéci (przeéwitu) pomidzy teoretycza linia taczaca spody
kotek jezdnych urgdzenia a mierzanpowierzchr warstwy [mm].

W miejscach niedogpbnych dla planografu pomiar réw§od podhwnej warstw nawierzchni nate
wykona w sposob aigly z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rowniei podiuznej powinna wynosi 4
m.

Maksymalne wartii odchyléh réwnasici podiwznej dla warstwy oznaczone pomiaremagéym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wait odchylé réwndici podiwznej dla podbudowy okéone za pomagpomiaru
ciagtego, faty i klina

Maksymalne wart@i odchylé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podhwznej warstwy
[mm] dla podbudowy
Y4 Pasy ruchu zasadnicze 12

b) Réwnda¢ poprzeczna

Do oceny réwnfci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placow i parkingéw naie
stosow@é metod pomiaru profilometrycznego réwnowas wzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idrogichylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegt&¢ (przeéwit) pomiedzy teoretycza tata (o diugsci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékg@omiarowa jest réwna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangit15%. Warté¢ odchylenia rownéri poprzecznej naky wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rowda poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinna wyn@sR m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wart&ei odchyléd rownaici poprzecznej okéa tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wa#d odchylé réwnaici poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wart@i odchylé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla podbudowy
Y4 Pasy ruchu zasadnicze 12

6.5.5.Ztacza technologiczne
Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegajace warstwy powinny hiyw jednym poziomie.

6.5.6.Szeroké¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz8aj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szekOkwarstwy whzacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditl warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej udme]
krawedzi szeroké&¢ nalezy mierzyé w srodku linii skosu.

6.5.7.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagprojektows, z dopuszczalptolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5. 8.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,poinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o
wigcej niz £ 5 cm.

6.5.9.0cena wizualna warstwy
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ggdnorodny, bez sgan, deformacii,
plam i wykrusza.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia batl&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydaj wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzesdcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdle odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitreowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsbna, na ktorej niekorgs
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00000@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zohe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00@QNymagania ogdine”, pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) olbggm
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie pod&y
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowa krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposadb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale @ieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktoére s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogdlr
Polczenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltova

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wetijacych w niniejszej ST)

1. D-00.00.0t
2. D-04.03.01
10.2. Normy

3. PN-EN 19¢2
4. PN-EN 45¢2
5. PN-EN 93Zz3
6. PN-EN 931
7. PN-EN 93:3
8. PN-EN 934
9. PN-EN 9335
10. PN-EN 936
11. PN-EN 93%9
12. PN-EN 93%1C
13. PN-EN 109-2
14, PN-EN 109-3
15. PN-EN 109-4
16. PN-EN 109-5
17. PN-EN 109-6
18. PN-EN 109-7
19. PN-EN 136°-1
20. PN-EN 136-3
21. PN-EN 142
22. PN-EN 142
23. PN-EN 174+1
24, PN-EN 1259:
25. PN-EN 1259.
26. PN-EN 1259:
27. PN-EN 1259!
28. PN-EN 1259¢
29. PN-EN 1260-1
30. PN-EN 1260°-3
31. PN-EN 1269-1

Metody badania cemen- Cz¢s¢ 2: Analiza chemiczna cemel

Wapno budowlan- Czgs¢ 2: Metody badé

Badania podstawowych weiwosci kruszyw— Procedura i terminologi
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw— Czgé¢ 1: Oznaczani
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw— Czgé¢ 3: Oznaczani
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw— Czgé¢ 4: Oznaczani
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw— Oznaczanie procentow
zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pnaedzenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw- Czgs¢ 6: Ocene
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw- Czgs¢ 9: Ocene
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
Badania geometrycznych wkwosci kruszyw- Czgs¢ 10: Ocene
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechaniczch i fizycznych whaciwosci kruszyw- Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odporésd na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw- Oznaczanit
gestaci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i ycznych wigciwosci kruszyw— Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw— Czgsé 5:
Oznaczanie zawardd wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw—Czgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw— Czgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania witaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatani
czynnikdw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKtod
Badania witaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatani
czynnikow atmosferycznych — & 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metedgotowania

Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie penetracji i
